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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

1.1 INTRODUCCION

La Empresa de ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE BOGOTA. E.S.P. — EAB,
adjudicé a la Firma CONSULTORIA TECNICA LATINOAMERICANA Y DEL CARIBE SAS
— CONTELAC SAS, el Contrato de Consultoria No. 1-02-25400- 00923-2015, cuyo objeto
es realizar los “Estudios y Disefios para la construccion, conexion y puesta en operacion de
la nueva conduccion del tramo 3 de la Linea Red Matriz Tibitoc — Casablanca y sus Obras
Complementarias”.

De acuerdo con los términos de referencia, el logro del objetivo general de los trabajos debe
hacerse dentro del marco de las siguientes condiciones particulares:

- Desarrollo de la totalidad de estudios y disefios requeridos para la construccion, puesta
en funcionamiento y operacion de la nueva conduccion del tramo 3 de la linea red matriz
Tibitoc-Casablanca a nivel de detalle constructivo para la infraestructura y sus obras
complementarias, dentro de las cuales se incluyen las conexiones necesarias a las
diferentes redes existentes con las cuales esta interconectada la tuberia existente dentro
del sistema de la red matriz Tibitoc-Casablanca, como también realizar los disefios
detallados para nuevas derivaciones que se requieran.

- Definicién de la longitud éptima de cada sub-tramo recomendado y entrega para cada
uno de ellos del proyecto de disefio detallado completo que permita realizar sus obras y
ponerlo en funcionamiento a través de un contrato de construccién independiente de los
otros, o armonizado e integralmente estructurado por etapas.

- Elaboracién de los estudios, disefios completos y detallados, y los documentos para
contratar la construccién y puesta en funcionamiento y operacion de la nueva conduccién
del Tramo 3 de la Linea Tibitoc — Casablanca.

- En el caso del Subtramo Norte de la nueva conduccion del tramo 3 se debera contar con
todo lo anterior, para que se pueda contratar su construccién, en armonia con el
cronograma de la construccion de la Troncal de Transmilenio, considerando que es
prioridad para la EAB y para el IDU y el Distrito Capital, la pronta construccién de este
subtramo.

- Armonizacion del proyecto objeto de esta consultoria con los proyectos de
infraestructura, en especial: Transmilenio Avenida Boyacd, intersecciones viales a
desnivel y puentes peatonales desarrollados por el IDU, Tren de Cercanias sobre el
Corredor de la Avenida del antiguo Ferrocarril del Sur, proyecto del Metro de la ciudad
de Bogota. Para esto, se recolectara toda la informacién disponible de estos proyectos,
para identificar las posibles interferencias y afectaciones que dichos proyectos puedan
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tener sobre el proyecto de la nueva tuberia. A través de la EAB se debera asegurar la
debida coordinacién institucional con el IDU, la Secretaria de Movilidad y demas
entidades del Distrito Capital que sea pertinente, a fin de lograr un disefio armoénico con
dichos proyectos de infraestructura.

Dentro del marco anterior, los disefios detallados para la construccion de la nueva
conduccion del tramo 3 de la linea red matriz Tibitoc — Casablanca, su puesta en marcha,
su operacion y las definiciones relacionadas con la actual tuberia PCCP 78” de la misma
linea matriz, tienen los siguientes objetivos especificos indicados en los Términos de
Referencia y que se resumen a continuacion:

Recopilar la informacion y revisar los estudios realizados que estén relacionados directa
o indirectamente con el Proyecto. Incluye, entre otros, el inventario y el analisis de la
informacién recopilada acerca de la tuberia PCCP 78” existente y los estudios realizados
previamente para su rehabilitacion y reduccién de la vulnerabilidad, asi como la
investigacion de proyectos viales y de movilidad y demas proyectos de infraestructura
cuyo desarrollo pueda interferir con el proyecto, entre otros con los proyectos Linea 1
del Metro, Linea 2 del Metro, Tren de Cercanias, Transmilenio Av. Boyaca, etc.

- Plantear y analizar las alternativas a nivel de factibilidad que permita definir la mejor
opcion para la nueva conduccién del Tramo 3 de la linea Tibitoc — Casablanca y realizar
recomendaciones precisas para la EAB y el Distrito Capital sobre la ejecucion y
financiacién del proyecto. En este marco el estudio plantea las alternativas de
construccién de los nuevos tramos empleando la técnica convencional de reemplazo con
una tuberia excavada en zanja convencional y las técnicas de construccién “sin zanja”
aplicables al proyecto. Debera plantear las alternativas para la totalidad de la linea y para
cada sub tramo, evaluar los costos y demas factores que contribuyan a dilucidar cual es
la mejor alternativa, presentar los resultados a la EAB y seleccionar el tipo de solucion
gue se llevara a disefio definitivo dentro del alcance establecido en estas condiciones
técnicas.

- Seleccionar la tecnologia de construccién, los equipos y los materiales del sistema de la
nueva conduccion del Tramo 3 de la linea Tibitoc — Casablanca que asegure, ya sea en
el método de construccion con zanja convencional o con los métodos de construccion
“sin zanja”.

- Realizar la topografia detallada del area del proyecto para asegurar toda la informacion
requerida para lograr un disefio completo que no presente demoras en su construccion
por falta de dicha informacién y agilice la puesta en funcionamiento y operacion del nuevo
sistema.
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Realizar la Investigacion de interferencias con infraestructura y con redes de servicios
de cualquier naturaleza. Esta investigacion es basica para garantizar la viabilidad del
disefio y la construccién. Entre otros, incluye la verificacion en campo de los catastros,
la busqueda y levantamiento de redes y otras interferencias que son desconocidas.
Incluye los estudios y disefios necesarios para la solucion de las diversas interferencias.

Realizar el estudio predial el cual incluye el Inventario de afectaciones prediales,
servidumbres y ocupacion de espacio publico, estudios de titulos, elaboracion de fichas
prediales y gestion de valoracion de los predios con afectacion directa que no sean de
la EAB.

Realizar los estudios y disefios geotécnicos los cuales comprenden las investigaciones
y los estudios y analisis geoldgicos, geotécnicos y sismoldgicos de las estructuras de
soporte permanente de excavaciones a cielo abierto o excavacion mecanica de tinel en
suelo blando. Asi mismo, se deben establecer las especificaciones de materiales y
desarrollar los criterios generales y particulares de disefio estructural y los disefios
mismos para la construccion de las camaras para valvulas y accesorios y estructuras
especiales.

Realizar los disefios hidraulicos para el nuevo sistema de la red matriz que permitan
simular la red matriz y determinar el comportamiento de la misma con la construccién
del tramo 3 y optimicen el dimensionamiento de las obras a partir de un adecuado
analisis de diversos factores como tipos de materiales para las tuberias, de los
gradientes hidraulicos, determinaciéon de puntos criticos y vulnerabilidad operativa,
calculo de ventosas, purgas, valvulas en linea, bocas de acceso y pitbmetros, entre otros
accesorios.

Realizar el disefio de empates e interconexiones con la red matriz existente, y nuevas
derivaciones que se requieran para cada uno de los subtramos, garantizando la
adecuacion 6ptima de las derivaciones de la red matriz.

Elaborar los planes de manejo ambiental, impacto urbano y gestion social de acuerdo
con los impactos que las obras disefiadas causen.

Elaborar el plan general de manejo de trafico para la ejecucion de las obras, incluye
estudios de transito, modelaciones, disefios de desvios, sefializacion, entre otros
estudios y disefios que sean necesarios, lo cual incluye el disefio de la estructura de
pavimento para la rehabilitacion de la calzada o calzadas que sean afectadas por la
construccién de la nueva conduccién del Tramo 3 de la linea Tibitoc — Casablanca.
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En relacion con los activos del sistema actual del tramo 3 de la linea Tibitoc—Casablanca
gue podria salir de operacion con la construccion de la nueva conduccion, incluida la tuberia
PCCP 78” y todas las estructuras complementarias, el Consultor debera disefiar un plan de
accion a corto mediano y largo plazo, que incluya los disefios para construccion de las obras
necesarias para viabilizar la posibilidad de su reutilizacion o rehabilitacion, entrega en
usufructo o venta, de acuerdo con su vida util, su estado estructural y su localizacion
estratégica, o su abandono o retiro, teniendo como ultima opcion el abandono o retiro total
0 parcial del activo, en cuyo caso debera establecer un plan de accion, con su disefio
detallado; con las condiciones técnicas para llevar a cabo dicho abandono, garantizando la
estabilidad de la tuberia, las vias y demas infraestructura existente a su alrededor asi como
la oportunidad para implementar las acciones de dicho plan.

- Todos los disefios que se realicen en las diferentes disciplinas, hidraulicos, geotécnicos,
estructurales, mecanicos, ambiental, transito y transporte, y demas estaran respaldados
por las correspondientes memorias de célculo, las cuales se elaboraran en forma clara
y pormenorizada y se editaran como folletos o volumenes aparte claramente
identificados.

- Elaborar los planos del proyecto en el nimero y grado de detalle requeridos para
acometer la construccion de los diferentes componentes del mismo proyecto y ponerlos
en funcionamiento. De todos los disefios de obras civiles, mecanicos, eléctricos y demas
se haran planos generales de disposicion, distribucién y dimensionamiento con un
elevado nivel de definicién correspondiente a planos de construccion.

- Elaborar las especificaciones técnicas detalladas particulares tanto para la construccion
de las obras civiles, como para el suministro e instalacion de los equipos
correspondientes, que aseguren y garanticen la estabilidad, buen funcionamiento y
durabilidad de las obras disefiadas.

- Definir el proceso constructivo para implementar el proyecto y ponerlo en funcionamiento
en sus diversos subtramos en condiciones seguras, entre otros, para la ciudadania, los
trabajadores, la integridad de la infraestructura existente y proyectada urbana y de
servicios en general. Debera contemplar toda la sincronia requerida para las maniobras
de empate de los subtramos de la nueva conduccion a la tuberia PCCP 78” existente y
el resto de la red matriz y las medidas para minimizar eventuales afectaciones del
servicio de acueducto.

- Elaborar el presupuesto de construcciéon del proyecto para obra, incluyendo los costos
ambientales, impacto urbano, planes de manejo de transito, programas de informacién
y comunicacion social, interventoria de la obra y gastos generales de administracion del
proyecto, ademas de los porcentajes para imprevistos, debidamente sustentada.
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- Establecer el tiempo de ejecucion de las obras, con base en la magnitud o volumen de
las obras y de los rendimientos normales esperados para su realizacién. La
programacion debe incluir todas aquellas actividades requeridas para la ejecucion de las
obras del proyecto, incluyendo obtencion de permisos, licencias, traslado y reubicacién
de redes de servicios y otras posibles interferencias, compra de predios (en caso de
requerirse), actividades de los planes de gestion social y ambiental, con los respectivos
planes de manejo de trafico y otras similares. Con base en el presupuesto de las obras
y en el programa de construccion, se elaborara el programa de inversiones o plan de
desembolsos para todo el periodo de construccion del proyecto.

- Realizar las labores necesarias para identificar, recopilar los documentos requeridos y
realizar todos los trdmites ante las instituciones pertinentes hasta la obtencién de todas
las licencias y permisos para la posterior construccién, puesta en marcha y operacion
del proyecto. En caso que la obtencion de estos permisos no sea pertinente por razones
de oportunidad, se tramitaran los documentos y procedimientos para la obtencién de los
permisos o licencias en su debido momento.

- Elaborar los documentos de licitacién del proyecto para cada subtramo de la nueva
conduccién. Se preparara todos los documentos necesarios para la apertura de la
licitacion, tanto para la construccién de las obras civiles, como para la adquisicion e
instalacion de los equipos correspondientes y otras actividades y servicios requeridos
para la implementacion y puesta en funcionamiento del nuevo sistema.

- Disefar y transferir a la EAB los protocolos de operacion y mantenimiento de la
infraestructura disefiada, con las recomendaciones pertinentes.

- Elaborar el Informe final que contenga los resultados de cada uno de los productos de la
consultoria y un resumen de dichos productos con sus principales analisis técnicos,
conclusiones y recomendaciones. Ademas, debera contener especificaciones técnicas
generales del Acueducto de Bogota aplicables para la construccion de las obras y las
especificaciones particulares que se requieran, y toda la informacién correspondiente al
proyecto. Se realizara un informe ejecutivo y una presentacion audiovisual del proyecto
disefiado para su socializacion.

Para cumplir los anteriores objetivos especificos se han desarrollado en el proyecto 15
productos los cuales se relacionan a continuacion:

Producto Descripcion
1 Recopilacion, revision y analisis de informacién existente.
2 Levantamiento topografico e investigacion y solucion de interferencias.
3 Planteamiento y analisis de alternativas y seleccion de la mejor alternativa.
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4 Estudio predial.

5 Estudios y disefios geotécnicos.

6 Estudios y disefios hidraulicos.

7 Estudios y disefios para la interconexion integral del sistema del Tramo 3
de la linea matriz.

8 Estudios y disefios mecanicos y de instrumentacion y control.

9 Estudios y disefios estructurales y modelacion ISST.

10 Plan de manejo de trafico.

11 Plan de manejo ambiental, andlisis de riesgos y gestion socio ambiental.

12 Planes de contingencia y de gestién de activos.

13 Subtramo Sur — Estudios, disefios detallados y, estructuracion del proceso
de contratacion y asesoria en el mismo.

14 Subtramos complementarios- Estudios, disefios detallados y estructuracion
del proceso de contratacion.

15 Informe final.

El presente informe corresponde al Anexo 7 del Producto No. 11: Plan de Manejo
Ambiental, Andlisis de Riesgos y Gestion Socio-Ambiental, bajo el disefio del proyecto
“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, CONEXION Y PUESTA EN
OPERACION DE LA NUEVA CONDUCCION DEL TRAMO 3 DE LA LINEA RED MATRIZ
TIBITOC — CASABLANCA Y SUS OBRAS COMPLEMENTARIAS, en este sentido, la
consultoria mediante comunicacion CTL-TIB-075-17 radicada ante el ICANH, solicito el
concepto a la institucién sobre el procedimiento de arqueologia preventiva que debia ser
implementado en el caso particular de estas actividades, a lo cual respondié6 mediante el
comunicado ICANH 130-2050, sefialando que las actividades de muestreo y monitoreo
arqueoldgico se desarrollaran durante las obras, una vez sean removidas las capas
asfaltadas o de infraestructura social que sean requeridas, en tal sentido, este estudio
brinda un Plan de Manejo Arqueoldgico preliminar, como resultado de la revision de
antecedentes y la capa de zonificacién de potencial arqueolégico generada; este Plan de
Manejo Arqueolégico preliminar detalla los procedimientos que se deben seguir a
cabalidad para cumplir con los requerimientos en cuanto a la proteccion del patrimonio
arqueoldgico de la Nacion.

Es necesario resaltar que teniendo en cuenta el momento del proyecto en el cual se
deberan desarrollar los muestreos arqueoldgicos intrusivos (durante las obras), la solicitud
de la Autorizacion de Intervencién Arqueoldgica asi como su implementacion y finalizacion,
deberan estar a cargo de un profesional en antropologia o arqueologia contratado por la
companiia que este encargada de esta fase de obras para la EAB.

La ubicacién del proyecto presenta un importante reto en cuanto al potencial arqueolégico
de las localidades que lo comprenden, asi como en lo concerniente al alto nivel de
intervencion antropica contemporanea. Se debe resaltar la importancia de comprender las
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dinamicas sociales, econémicas y politicas, desde sus mismos restos materiales, en uno
de los centros poblacionales y ejes de control del territorio colombiano desde tiempos
prehispanicos, cuando la sabana de Bogotd ya jugaba un papel fundamental en el
intercambio interregional.

En los ultimos afios se han identificado importantes hallazgos en la ciudad de Bogot4,
sobretodo de origen colonial y republicano, los cuéles aportan invaluable informacion
acerca del contexto arqueolégico en el centro del pais y las formas de vida de sus
pobladores. Teniendo en cuenta dicha informacion, se espera a través de esta
aproximacion, aportar al proceso de comprension e interpretacion de la ocupacién
prehispanica, colonial y republicana, asi como a la proteccion de cualquier tipo de
patrimonio arqueoldgico y cultural en el area.

1.2 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La EAB dentro de su Plan Maestro de Acueducto tiene contemplada la rehabilitacion de la
tuberia Tibitoc-Casablanca, a lo largo de sus 53 Km de longitud. Para su ejecucién previé
una rehabilitacion en tres fases o tramos, por trayectos, priorizados por su vulnerabilidad,
por su importancia, desde el punto de vista de red de distribucién y por sus facilidades de
construccién, entre otros aspectos. El tramo 1 comprende desde la planta de Tibitoc hasta
el sitio denominado los Clubes, aledafio a la Hacienda Hato grande, (abscisas: KO+000 a
K5+000, aproximadamente). El tramo 2, comprende desde este sitio hasta la calle 80 con
Avenida Boyacda abscisas: K5+000 a K35+793, aproximadamente) y el tramo 3, de una
longitud aproximada de 16,4 km, desde la calle 80 hasta el tanque de Casablanca, sitio final
de la linea.

Los dos primeros tramos ya fueron rehabilitados, quedando pendiente el tramo 3. De este
tramo se tenia un disefio general de la rehabilitacion, realizado en el contrato EAAB N° 1-
02- 25400-0514-2006 cuyo objeto eran los “Estudios y disefios para la rehabilitacion de la
linea red matriz de 78 pulgadas Tibitoc-Casablanca” y estuvo a cargo del Consorcio Tibitoc
2006.

El tramo 3 de la tuberia Tibitoc — Casablanca tiene una longitud aproximada de 16,4
kilometros, desde la valvula 39 en la Avenida Boyaca con calle 80 hasta el tanque de
Casablanca.

Como parte de las responsabilidades del presente estudio de armonizar el proyecto de
rehabilitacion de la linea Tibitoc Casablanca tramo 3 con las obras de Transmilenio, se
llevaron a cabo reuniones en el IDU para conocer de primera mano las proyecciones de las
obras de la Troncal de Transmilenio de la Avenida Boyaca y en general en el corredor de
la linea Tibitoc — Casablanca en su Tramo 3, la Empresa de Acueducto y la Consultoria
realizaron igualmente la presentacion de los andlisis realizados dentro del alcance del
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Producto 3 “Planteamiento y Andlisis de Alternativas y seleccion de la mejor alternativa”, en
las correspondientes mesas de trabajo para armonizar los proyectos que ejecuta la
Administracion Distrital.

Producto de las reuniones de socializacién y armonizacién del proyecto con las obras que
ejecuta la Administracion Distrital dentro de su Plan de Desarrollo “Bogota Mejor para
Todos” 2016-2020, el IDU expidié el comunicado 20162050325201 mediante el cual solicitd
dar prioridad a las siguientes zonas de intervencion:

1. Avenida Boyaca desde la calle 3 sur hasta la interseccion con la Avenida Ferrocarril del
Sur (un sitio cercano a la calle 39 sur). Zona de intervencion involucrada en los
proyectos: Primera linea Metro elevada (por su interseccion en la Avenida Primero de
Mayo) y la Avenida Ferrocarril del Sur

2. Avenida Villavicencio desde la interseccién con la Autopista Sur hasta la Transversal
70D. Zona de intervencion involucrada dentro del proyecto: “Disefios de la Av.
Villavicencio entre el Portal Tunal y la Troncal NQS como Troncal Transmilenio”.

La prioridad en el desarrollo de los disefios de la reubicacion de la tuberia obedece a la
importancia para el Distrito en la ejecucién de los proyectos anteriormente descritos y en la
gestion interadministrativa que permita dicho fin minimizando el impacto generado por las
interferencias causadas sobre la infraestructura troncal y la linea matriz de acueducto
existente.

Segun la informacién suministrada por el IDU y por razones de programacion de ejecucion
de las obras por parte del IDU se ha decidido dividir la ejecucion del Proyecto de
Construccion de la nueva conduccion del Tramo 3 de la linea Tibitoc - Casablanca en los
siguientes sub-tramos.

—  Sub-tramo Sur (de construccion inmediata por solicitud del IDU): Rehabilitaciéon de la
conduccion existente del Tramo 3 de la Linea Tibitoc - Casablanca que ir4 desde un
sitio cercano a la Avenida 39 sur hasta el tanque Casablanca, incluye el disefio de las
manijas necesarias para la prestacion del servicio mientras se rehabilita la tuberia
existente.

—  Sub-tramos Complementarios: Sub-tramos complementarios en que se dividira la
construccién de la nueva conduccion entre el punto de empate con la tuberia
rehabilitada en inmediaciones de la calle 80 (valvula 39 Abscisa K 35 + 793 de la linea
Tibitoc-Casablanca) y un sitio cercano a la Avenida 39 sur, sitio en el cual se empata
con la rehabilitacion de la tuberia existente descrita en el numeral anterior. Incluye las
obras complementarias para el empate de la nueva conduccion con la tuberia existente
y las derivaciones correspondientes para garantizar la correcta prestacion del servicio.
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— Rehabilitacion de la tuberia existente, por la Av. Boyacda, desde la valvula 39, en la
calle 80 (abscisa K35 + 793) hasta un sitio cercano a la Avenida 39 sur.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El tramo 3 de la tuberia Tibitoc — Casablanca, objeto de estudio por parte de la presente
Consultoria, tiene un diametro de 78” y una longitud aproximada de 16,4 kilometros desde
la valvula 39 en la Avenida Boyaca con calle 80 hasta el tanque de Casablanca.

La tuberia actual va desde el punto de empate con el Tramo 2, aguas arriba de la valvula
39 ubicada en la calle 80 (Autopista Medellin) sobre la Avenida Boyaca. De ahi por la
alineacion de la Avenida Boyaca hacia el sur en una longitud de 12,25 km hasta la Avenida
39 sur, y dobla hacia el occidente por la Avenida del Antiguo Ferrocarril del Sur en una
longitud de 2,26 km hasta la interseccion con la Avenida Ciudad de Villavicencio y la
Autopista Sur, alli dobla al Sur por la Avenida Ciudad de Villavicencio, a lo largo de 1,13
km; y nuevamente dobla al sur-occidente en 706 m hasta llegar al Tanque Casablanca. El
area de influencia del proyecto afecta a los sectores hidraulicos S-01, S-02, S-03, S-04, S-
10, S-12, S-13, S-36 y S-37 que prestan el servicio de acueducto a la zona occidental de la
ciudad, comprendida desde la Calle 80 hasta el tanque Casablanca y desde la Avenida 68
hasta el rio Bogota. Esta zona corresponde totalmente a las localidades de Engativa,
Fontib6on, Kennedy y Bosa, y parcialmente afecta las localidades de Tunjuelito, Ciudad
Bolivar y Puente Aranda. Tal y como se puede apreciar en la FIGURA 1.

Respecto a la solucién propuesta dentro de este estudio; y tal como se sustenta en el
informe del Producto 3: “Planteamiento y analisis de alternativas y seleccion de la mejor
alternativa”, el uso definido para la totalidad de los 16,4 km que conforman el tramo 3 de la
actual tuberia Tibitoc-Casablanca es la rehabilitacion de la tuberia con una tecnologia
similar a la implementada en el tramo 2 (afio 2000) y en el tramo 1 (afio 2012)

La rehabilitacion de la tuberia PCCP D=78", especificamente en el tramo localizado en la
Avenida Boyaca entre las calles 80 y Avenida del Ferrocarril (L=12,4 km) del Tramo 3,
impone la construccion de una tuberia paralela a la misma, denominada manija, de 60” (1,5
m) de didmetro; que permite suplir el abastecimiento de agua, mientras se saca de servicio
la tuberia a rehabilitar, quedando al final del proceso de rehabilitacion dos (2) tuberias
operando. De esta manera se solucionan el problema actual de vulnerabilidad de la Zona
Baja Norte, que sirve aproximadamente a 3,5 millones de habitantes del sur occidente de
la ciudad de Bogota; ya que, al ser atendida por una Unica tuberia, en caso de falla, se
afecta la continuidad del servicio durante todo el periodo de tiempo que demore su
reparacion.

Para rehabilitar el tramo final de la tuberia PCCP D=78" y 4 km de longitud, denominado
Subtramo Sur, y comprendido entre la Avenida del Ferrocarril y el tanque de Casablanca,
también se deben construir unas manijas que suplan el servicio de las derivaciones
actuales; estas manijas deben ser construidas y puestas en funcionamiento previo al inicio
de los trabajos de rehabilitacion.
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FIGURA 1 LOCALIDADES Y SECTORES HIDRAULICOS SERVIDOS POR EL TRAMO 3 DE LA

TUBERIA TIBITOC-CASABLANCA
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En la FIGURA 2 se presenta un esquema general de las obras de rehabilitacion y manijas
propuestas para la totalidad del tramo 3.

Como se menciond en el numeral anterior, para atender las prioridades de las obras de
Transporte Masivo de la Ciudad, la rehabilitacién del Subtramo Sur sera la primera etapa
de implementacion de la solucion del tramo 3 de la tuberia Tibitoc — Casablanca. En este
informe de Producto 13, se presentan los estudios, disefios y documentos para la licitacion
de esta obra.

Las obras en el Subtramo Sur comprenden dos grandes actividades:

La rehabilitacion de 4.000 metros de la tuberia existente; la cual consiste en insertar
dentro de la tuberia actual de 78" una camisa de acero de 72", llenando el
interespacio entre las 2 tuberias, con un mortero de cemento fluido. Se
complementa con el cambio de todas las valvulas en linea, derivaciones y demas
accesorios de la linea; asi como la rehabilitacion y/o construccion de nuevas
estructuras en concreto, para las cajas de valvulas.

Para la rehabilitacion del tramo comprendido entre Av. Boyacé cruce Av. Ferrocarril
y el Tanque Casablanca, previo a la rehabilitacion se deben construir dos manijas
gue permitan la atencién del servicio en esta zona: una de 14” de diametro y 490 m.
de longitud, sobre la Av. Ferrocarril, que atiende el sector aledano al Barrio “La
Chucua”; y otra manija de 36” y 24” y 790 m. de longitud, que sale del tanque
Casablanca y atiende los servicios de : Estacion de Bombeo de Sierra Morena,
Barrio La Candelaria-la Nueva, conexion con tuberia refuerzo “Tunal-San Francisco”
de 24” | sobre la Av. Villavicencio y conexion a la tuberia de 8", que ingresa y
alimenta a la zona del Barrio Perdomo.
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FIGURA 2 ESQUEMA GENERAL DE OBRAS DE REHABILITACION TRAMO 3 TUBERIA TIBITOC-CASABLANCA 1
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3. ARQUEOLOGIA PREVENTIVA Y MARCO LEGAL EN COLOMBIA

La proteccion del patrimonio arqueoldgico en Colombia ha presentado una transformacién
muy clara desde la Ley 397 de 1997 modificada por la Ley 1185 de 2008, junto con los
Decretos 833 de 2002 y 763 de 2009. Con las anteriores leyes surgio la practica de la
arqueologia preventiva; este nuevo campo de la arqueologia asociado a obras de
infraestructura, a pesar de encontrarse en una etapa de formacién y correccion, ha
planteado nuevos retos en cuanto a los estandares y exigencias de la disciplina que se ven
reflejados en la refinacion de la legislacion patrimonial vigente en Colombia y en los
lineamientos técnicos de los programas de arqueologia preventiva, planteados por el
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (2010).

El presente proyecto esta enmarcado en el régimen legal vigente por el cual se protege el
patrimonio cultural de la Nacién, se determina su naturaleza y se define el necesario
cumplimiento de los requisitos sociales, ambientales y patrimoniales de la actividad
econdmica en el pais. Asi, segun la Constitucion Politica de Colombia:

Articulo 63. Los bienes de uso publico, los parques naturales, las tierras comunales
de grupos étnicos, las tierras de resguardo, el patrimonio arqueolégico de la Nacion y
los demas bienes que determine la ley, son inalienables, imprescriptibles e
inembargables.

Articulo 72. El patrimonio cultural de la Nacién esta bajo la proteccion del Estado. El
patrimonio arqueolégico y otros bienes culturales que conforman la identidad
nacional, pertenecen ala Nacién y son inalienables, inembargables e imprescriptibles.
La ley establecera los mecanismos para readquirirlos cuando se encuentren en
manos de particulares y reglamentara los derechos especiales que pudieran tener los
grupos étnicos asentados en territorios de riqueza arqueologica.

Articulo 333. La actividad econdmica y la iniciativa privada son libres, dentro de los
limites del bien comun. Para su ejercicio, nadie podra exigir permisos previos ni
requisitos, sin autorizacion de la ley. La libre competencia econémica es un derecho
de todos que supone responsabilidades. La empresa, como base del desarrollo, tiene
una funcion social que implica obligaciones. El Estado fortalecera las organizaciones
solidarias y estimulara el desarrollo empresarial. El Estado, por mandato de la ley,
impedira que se obstruya o se restrinja la libertad econémica y evitara o controlara
cualquier abuso que personas 0 empresas hagan de su posicidon dominante en el
mercado nacional. La ley delimitara el alcance de la libertad econémica cuando asi lo
exijan el interés social, el ambiente y el patrimonio cultural de la Nacion.

La Ley general de Cultura o Ley 397 de 1997 modificada por la Ley 1185 de 2008, determina
las definiciones y responsabilidades sobre el patrimonio cultural nacional, incluido el
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patrimonio arqueoldgico, especialmente en el Articulo 3 de la Ley 1185 de 2008 que
modifica el Articulo 6 de la Ley 397, asi:

“Patrimonio Arqueoldgico. El patrimonio arqueolégico comprende aquellos vestigios
producto de la actividad humana y aquellos restos orgéanicos e inorganicos que,
mediante los métodos y técnicas propios de la arqueologia y otras ciencias afines,
permiten reconstruir y dar a conocer los origenes y las trayectorias socioculturales
pasadas y garantizan su conservacion y restauracion. Para la preservacion de los
bienes integrantes del patrimonio paleontoldégico se aplicaran los mismos
instrumentos establecidos para el patrimonio arqueoldgico.

De conformidad con los articulos 63 y 72 de la Constitucion Politica, los bienes del
patrimonio arqueoldgico pertenecen a la Nacién y son inalienables, imprescriptibles e
inembargables.

El Instituto Colombiano de Antropologia e Historia, ICANH, podra autorizar a las
personas naturales o juridicas para ejercer la tenencia de los bienes del patrimonio
arqueologico, siempre que estas cumplan con las obligaciones de registro, manejo y
seguridad de dichos bienes que determine el Instituto.

En este escenario, dentro del proyecto “CONSTRUCCION Y PUESTA EN OPERACION DE
LA NUEVA CONDUCCION DEL TRAMO 3 DE LA LINEA REDMATRIZ TIBITOC -
CASABLANCA Y SUS OBRAS COMPLEMENTARIA”, se incluye la realizacion de un
diagndstico en el cual se determinaron los diferentes niveles de potencial arqueolégico, su
ubicacién y medidas de manejo, dentro del area de influencia del presente proyecto.
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4. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GENERALES

= Contribuir al analisis de las dindmicas y procesos de ocupacion humana
prehispanica, colonial y republicana en la ciudad de Bogota, examinando los
antecedentes de investigacion y las variables de intervencién ambientales y socio-
culturales recientes.

= Realizar un diagndstico con base en caracteristicas geograficas, sociales y
arqueoldgicas que pudieran indicar las &areas potenciales de uso prehispanico,
colonial o republicano.

= Disefiar un Plan de Manejo Arqueolégico que incluya las labores con el fin de
prevenir y mitigar los posibles dafios de potenciales areas de interés arqueoldgico,
causados de manera directa o indirecta por cualquier obra de adecuacion o
construccion dentro del Area de Influencia Directa del proyecto.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Analizar los procesos histéricos evidenciados en los contextos registrados en
trabajos previos, integrando al contexto arqueolégico regional los datos, resultados
e hip6tesis generados a través de la investigacion.

= Generar una zonificacién arqueoldgica preliminar que permita ubicar e identificar las
potenciales areas de interés patrimonial y cultural que pudieran verse afectadas por
las acciones que se ejecuten en dichas areas de interés.

= Realizar una evaluacién de los impactos producidos por el proyecto y las
intervenciones humanas modernas sobre el componente arqueoldgico.

= Disefiar un Plan de Manejo Arqueolégico que incluya medidas de prevencion y
mitigacién del impacto esperado sobre cualquier posible hallazgo arqueolégico,
dando cumplimiento a la legislacién vigente sobre la conservacion y rescate del
Patrimonio Cultural de la Nacién, teniendo en cuenta el contexto urbano y de alta
intervencion antropica.

= Proponer alternativas de manejo que integren tanto el conjunto material del
componente arqueoldgico como la socializacién y divulgacién de su importancia
patrimonial e histérica para la comunidad actual de la zona.
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5. ASPECTOS TEORICOS Y CONCEPTUALES

Para analizar los diversos procesos y dinamicas humanas que se pudieran identificar
mediante las labores arqueoldgicas en el area de interés, este trabajo se basa en la
metodologia de la ecologia humana, la cual “(...) es fundamentalmente multidisciplinaria,
[y] tiene que serlo para poder explorar las muchas interacciones simultaneas que existen
en los sistemas humanos y ecolégicos” (Moran, 1993: 101). De tal manera se acudira en la
practica al andlisis interrelacional de los posibles procesos sociales y medioambientales de
adaptacion y/o adaptabilidad que dieron lugar al actual registro arqueoldgico que se ha
evidenciado, con el objetivo de comprender posibles patrones de uso u ocupacion para
proyectar las diferentes areas de potencial arqueoldgico en el AID del Tramo 3 TIBITOC-
Casablanca.

La conjugacion del andlisis relacional humano y ambiental, promueve la interpretacion de
los procesos adaptativos a través de la exploracion de factores que incidieron e inciden en
las particularidades del registro arqueolégico. Factores producidos o seleccionados
diferencialmente segun un conjunto de condiciones contextuales asociadas a presiones
ambientales, geograficas, sociales, entre otras, pueden ser inferidos a través de la
correlacion entre el ambiente y los posibles hallazgos arqueolégicos como expresion
cultural en una determinada localizacién espacial.

2.3 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La metodologia utilizada para desarrollar el presente estudio comprendié un intensivo
trabajo de revisiébn documental, teniendo en cuenta el nivel de intervencién antrépico
reciente en la ciudad de Bogota, por cuanto gran parte de los hallazgos dados en la ciudad
se han identificado en el subsuelo sin evidencia aparente en la actual superficie. El trabajo
documental se apoyé en los lineamientos y zonificacién preliminar del Plan de Manejo del
Patrimonio Arqueolégico de Bogota — PMPAP (Alcaldia Mayor de Bogota y Universidad de
los Andes, 2010).

Con base en esta documentacion se procedié a realizar el analisis de los datos para la
conformacion del presente informe, la Zonificacion Arqueoldgica Preliminar y un Plan de
Manejo Arqueolégico. Basado en el andlisis multivariable, éste estudio contempl6 varios
aspectos como la intervencién antrOpica reciente, la etnohistoria y la investigacion
arqueoldgica, con el fin de disefiar un mapa de Zonificacion preliminar de Potencial
Arqueoldgico integral. Este documento espera cumplir con los lineamientos y estandares
de calidad académicos exigidos por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia.
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2.4 INFORMACION TECNICA

2.4.1 Areade estudio

El tramo 3 de la tuberia TIBITOC — Casablanca, se ubica en el costado occidental de la
ciudad de Bogot4, especificamente en las localidades: Engativa (10), Fontibon (9), Kennedy
(8), Bosa (7) y Ciudad Bolivar (19). Este tramo tiene una longitud aproximada de 17,8
kilbmetros, desde la valvula 39 en la Avenida Boyac& con calle 80 hasta el tanque de
Casablanca.

El trazado de la tuberia que se proyecta rehabilitar, tiene un punto inicial de interconexion
en la calle 80 con Avenida Boyac4, dirigiéndose hacia el sur por el separador central hasta
la calle 72 o Avenida Chile. Desde este punto, la tuberia se ubica en el costado oriental
de la Avenida Boyaca hasta el costado sur del cruce con el rio Fucha, desde alli hasta la
futura Avenida Ferrocarril del Sur, la tuberia esta ubicada en el separador central de la
Avenida Boyaca.

El tramo 3 de la tuberia TIBITOC — Casablanca continta usando el actual corredor de la
Avenida Ferrocarril del Sur en sus costados norte y sur, desde la Avenida Boyaca hasta
la interseccion de la Avenida Ciudad de Villavicencio y la Autopista Sur. La tuberia sigue
desde la Autopista Sur por el separador central de la Avenida ciudad de Villavicencio hasta
la calle 39 sur. En este punto la tuberia matriz atraviesa hasta la transversal 70C, sobre
predios construidos o actualmente en construccion. El tramo final de la tuberia, esta
ubicado sobre la prolongacién de la transversal 70 C, desde la carrera 51, en predios de
la Policia Nacional, para finalmente llegar al tanque de Casablanca.
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FIGURA 3 LOCALIZACION DEL TRAMO 3 DE LA TUBERIA TIBITOC-CASABLANCA
Fuente: Equipo de trabajo, CONTELAC, 2016.
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FIGURA 4 LOCALIZACION DEL TRAMO 3 DE LA TUBERIA TIBITOC-CASABLANCA
Fuente: Equipo de trabajo, CONTELAC, 2016.
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2.5 METODOLOGIAS CONSTRUCTIVAS?

A continuacién se describen las metodologias constructivas propuestas por la consultoria,
pero cabe aclarar que estas son metodologias preliminares que segun los requerimientos
del cliente pueden cambiar.

2.5.1 METODOLOGIA DE REHABILITACION DE LA TUBERIA EXISTENTE.

e General

A manera de referencia y para informacion solamente se describe a continuacion el sistema
constructivo empleado por la EAB para la rehabilitacion de los tramos 1(afio 2012) y 2 (afio 2000) ,
de la tuberia de 78” Tibitoc — Casablanca, comprendidos entre la Planta de Tratamiento de Tibitoc
y la valvula V39, Avenida Boyaca con calle 80; aclarando que la informacién suministrada no
compromete en nada a la EAB, pues es el Contratista quien con su experiencia y como responsable,
del disefio y construccion de los trabajos objeto de la presente Invitacién, propone la metodologia
para llevar a cabo la obra y las técnicas y procedimientos constructivos a emplear.

e Descripcion de la tuberia usada como camisa

Para la rehabilitacion de la tuberia de ¢ 78” en los tramos 1y 2 se utiliz6 una camisa en
acero de diametro interior 1824 mm, fabricada de acuerdo con la norma AWWA C-200 a
partir de chapas de acero ASTM A-36 de espesor 11.5 mm, formando cilindros de 7.00 m,
4.00 m y 2.00 m segun los requerimientos de montaje de cada sitio. Se emple6 un
recubrimiento interior de mortero de cemento de espesor de 12 mm, aplicado de acuerdo
con la norma AWWA C-205.

De acuerdo con la norma AWWA C-200 cada camisa fue sometida a prueba hidrostatica en
fabrica antes de proceder a colocarle el recubrimiento interior de mortero de cemento.

Uno de los extremos de estos cilindros fue expandido formando una campana para facilitar
el acople con el siguiente tubo y se unid a este por una soldadura de filete ejecutada en el
campo de acuerdo a la norma AWWA C-206. Una vez realizada y aprobada la junta soldada
se rellend el espacio vacio (entre el tubo existente y la camisa) con mortero de cemento de
la misma especificacion que el utilizado para el recubrimiento interior de la camisa.

e Sistemade instalacion de la tuberia

1 Informacion proporcionada por el grupo de trabajo de la firma CONSULTORIA
TECNICA LATINOAMERICANA Y DEL CARIBE LIMITADA — CONTELAC LTDA.
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Para ingresar al interior de la tuberia existente se abrieron cajas de acceso sacando un tubo
de la linea, por este espacio se ingresaron las camisas, el equipo y el personal necesarios
para la operacion de rehabilitacion. Previamente se efectuaron las obras previas necesarias
para sacar de servicio el tramo a rehabilitar y las obras para asegurar la estanqueidad del
mismo (nuevas valvulas en linea). El proceso realizado tuvo las siguientes etapas:

e Aperturade Ventanas de Trabajo

Cada 500 m en promedio, dependiendo de los accidentes propios y accesorios de la actual
conduccion de 78", se construyd un acceso o ventana cubriendo un tubo, de dimensiones
aproximadas 7.50 m x 4.50 m, debidamente protegida con el entibado adecuado y dotada
con las facilidades de acceso para el personal y equipos.

e Acceso al Tubo por las Ventanas

Una vez hecha la ventana antes descrita se procedi6 a romper en dos secciones
longitudinales el tubo existente, sacando la mitad superior y dejando la mitad inferior para
que sirva de piso firme y estable para toda la operacién de la ventana. Las zonas laterales
se conformaron con materiales de relleno adecuados y se proyect6é un pozo de drenaje para
evacuar las aguas de infiltracion.

Simultaneamente, la cuadrilla de personal encargada de la limpieza interna de la tuberia
acometia esta labor con una maquina que proporciona un chorro de agua a presion,
ayudados por escobas, barredores y herramientas mecanicas manuales para retirar la
biopelicula que tiene la tuberia adherida a su pared. La mezcla de agua y biopelicula se
evacu0 por las purgas o por la ventana abierta por bombeo al sistema de alcantarillado.
Esta limpieza se realizé hasta lograr que la superficie interna de la tuberia quedara libre de
adherencias, tuberculizaciones o mortero deteriorado, que le puedan restar capacidad de
adherencia entre el revestimiento interno del tubo existente y el relleno de mortero inyectado
gue se le proporcionara

Luego de la limpieza, ingresaba una comision de topografia encargada de levantar y de
comprobar los accidentes del tubo existente, esta informacién se comparaba con la que se
tiene de esos puntos, por los planos de despiece originales de la tuberia. Con esta
informacion quien fabrico la tuberia procedié a hacer el despiece definitivo para construir
los tubos de los tramos a rehabilitar y para confeccionar un plano nuevo de instalacion en
el cual se define la secuencia constructiva y se resaltan los sitios de accesorios y
derivaciones, evitando asi errores y principalmente pérdidas de tiempo en la secuencia de
instalacion prevista.
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e Instalacion de la Camisa

Efectuadas las dos operaciones anteriores, contando con un plano de despiece ajustado a
la realidad y con las camisas fabricadas y marcadas siguiendo la secuencia de instalacion
como corresponde, se procedi6 a la instalacion de la camisa propiamente dicha.

Por medio de una gria se bajaron las camisas a un carro con motor eléctrico encargado
del transporte interno, el cual lleva la camisa hasta su lugar definitivo de instalacion, este
equipo ademas tenia la posibilidad de desplazar la camisa hacia arriba o hacia abajo o
lateralmente y de ayudar al acople en forma autébnoma.

Una vez la camisa estaba en su posicion definitiva, se soportaba a la tuberia existente por
medio de anclas de concreto en sus extremos y de tornillos nivelantes de acero,
previamente colocados en fabrica, instalados de tal manera que aseguren la camisa contra
el efecto de flotacion y garanticen la permanencia de la misma en su posicion hasta el final
de la operacion.

Luego se procedia a hacer la soldadura de la junta por medio de equipos de soldadura
semiautomatica. Las pruebas de la soldadura, se efectuaron por métodos no destructivos,
previamente aprobados y de acuerdo con la Interventoria. Aprobada la junta, se rellenaba
el espacio interior dejado en la misma, con mortero de cemento, hasta lograr una superficie
lisa y de semejante textura al revestimiento interior de la de la camisa original.

En la medida en que se avanzaba en las operaciones descritas anteriormente, se colocaban
cada 2.33 m aproximadamente codales de madera rigidizantes, los cuales tenian dos
oficios, uno el de proporcionar soporte a la manguera con el que se hara la inyecciéon de
mortero y dos, el de anular los efectos que a la camisa son transmitidos por las
deformaciones que pudieran causarse por el efecto de flotacion de la presion generada por
la inyeccion anular.

Una vez que se completaba cierta longitud de revestimiento (unos 50 m.) se procedia a
efectuar la inyeccién anular de mortero, por medio de orificios previamente dejados en la
camisa. El mortero de inyeccion correspondié a una mezcla de arena 'y cemento que cumple
con los requerimientos de la normas ASTM C-33 y ASTM C-150 respectivamente. El uso
de ceniza combustible pulverizada, o de aditivos quimicos en la mezcla, se determinaron
previamente y de acuerdo con la Interventoria, hasta satisfacer las necesidades de
resistencia, homogeneidad y manejabilidad de la mezcla, teniendo en cuenta las
recomendaciones de los fabricantes de las bombas de inyeccion, para hacer esta operacion
confiable.

Terminada la inyeccion, se procedié a tapar con mortero de cemento, los huecos dejados
por la toma de manguera de inyeccion, los tornillos nivelantes y a reparar cualquier otro
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deterioro que se hubiera causado no solamente por las operaciones anteriormente
descritas, sino los sitios donde fue necesario rehabilitar o cambiar y dejar acoplados a la
nueva tuberia, ventosas, pitbmetros, purgas o salidas y a sacar todos los escombros, equipo
y material sobrante, dejando el tramo limpio y en condiciones de funcionamiento y listo para
la realizacién de la prueba hidrostatica.

e Cierrede la Ventana de Trabajo

Una vez terminada la rehabilitacién correspondiente a cada ventana, se procedi6 a tapar el
hueco de la ventana, reemplazando el tubo que se saco inicialmente por medio de dos
camisas de 3.35 m de longitud a cada lado y un cinturén de cierre con el cual se completa
el ciclo y deja los dos tramos adyacentes debidamente reparados.

Primero se retiré el medio tubo dejado inicialmente, luego se conformd la cama para los dos
tubos que cierran el tramo, teniendo cuidado de no alterar las condiciones originales del
terreno y soporte de la tuberia a rehabilitar, después se procedié a instalar el cinturén de
cierre, y a aplicar los revestimientos de mortero de cemento necesarios. Terminado este
proceso se cubrid la tuberia dejando el sito de la ventana en las mismas o similares
condiciones con que originalmente se recibid.

e Prueba Hidrostatica

Debidamente cerradas las ventanas del tramo del sector que se repard, se procedié a hacer
la prueba hidrostatica del mismo, siguiendo lo estipulado en la especificacion
correspondiente.

Hecha y aceptada la prueba de acuerdo con los requerimientos exigidos en los pliegos de
condiciones, se procedi6 a quitar los tapones utilizados y a restablecer al servicio los
accesorios y estructuras adyacentes a la linea que se acab6 de probar, para luego hacer la
desinfeccién y poder asi entregar a la EAB el tramo para el servicio.

2.5.2 INSTALACION DE TUBERIA SISTEMA “PIPE JACKING”

PIPE JACKING es un procedimiento de instalacion de tuberia por medio de empuje
mecanico desde una lumbrera? de hincado, hasta una lumbrera de extraccion donde se
retirara el escudo excavador. Esta metodologia aplica para las redes de alcantarillado en
tuberias de concreto reforzado, a ser instaladas en la construccion de proyecto.

2 Son pozos construidos en sitio para el acondicionamiento de la tuneladora
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Preliminares vy levantamiento topografico

Se realiza inspeccion fisica al sitio donde se llevardn a cabo los trabajos utilizando
informacién del proyecto para determinar el area a utilizar, observando si existen redes de
alcantarillado, acueducto, gas, eléctricas, teléfono, arboles, etc., para saber si interfieren
con el trazo de la tuberia o la construccién de los pozos de hincado, se determina la
ubicacién de los equipos y maquinaria para no provocar dafios durante las maniobras a las
viviendas, andenes, sardineles, postes eléctricos, etc.

Planos de ubicacion de redes existentes.

Después de la revision de los planos comparando con la inspeccion fisica, se estudia y se
realizan los desvios de interferencias en la zona de construccion de los pozos tanto de
hincado como de extraccion de la tuneladora.

Estudio de Suelos

Una vez revisados los estudios de suelos, se determina el tipo de tuneladora y se define el
tipo de entibado para la excavacion de los pozos de hincado y de extraccion a base de
anillos de concreto reforzado tipo Causoén?.

Excavaciones para pozos de hincado y/o extraccion de tuneladora

Una vez realizados los desvios de interferencias identificados en la etapa preliminar, se
inicia la construccion de los pozos tipo Caisson, mediante el colado en sitio de anillos de
concreto en secciones de 1.25 m desde la rasante hasta el nivel requerido para la
instalacion de las tuberias de concreto reforzado; el material de excavacion se dispondra
con forme a los lineamientos del PMA.

Fundida de placa de piso y muro de reaccion

Cuando se llega al fondo de la excavacion se hace la fundida de la placa de piso, muro de
reaccion para el empuje del escudo y de la tuberia y ademas se construye portal de salida
para evitar derrumbes cuando el escudo esta hincandose.

Instalacion de maquina tuneleadora.

3 El pozo de cimentacion, también conocido por su nombre en francés Caisson
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Se procede a hacer todo el montaje de los equipos a utilizar, graas, generadores, plantas
de lodos, cabinas de control remoto y se instala la tuneladora en el fondo del pozo.

Alineacion de maqguina tuneladora.

Se realizan las conexiones hidraulicas-eléctricas necesarias, se verifica alineamiento y
nivelacion de la tuneladora de acuerdo a los requerimientos del proyecto y se realiza prueba
de funcionamiento de los equipos.

Hincado de tubos de concreto

Se da el inicio del hincado de la tuberia de concreto reforzado, proceso en el cual se
verifican los puntos importantes de la instalacibn como son: alineamiento, presiones de
hincado, lubricacion, volimenes de excavacion, control de lodos de excavacion, trazabilidad
de tuberias, etc.

Extraccion de la maquina tuneladora

El proceso anterior se repite hasta que la tuneladora llega al pozo de salida donde es
extraida y se programa para su mantenimiento inmediato antes de introducirla en el
siguiente tramo.

Construccién de Camaras

Una vez que en un pozo ya se sea de hincado o de extraccién se encuentran instaladas las
tuberias de los dos tramos, se inicia la construccién de las camaras de acuerdo a las
especificaciones y requerimientos de proyecto.

Relleno y Pavimentacién de vias.

Construidas las camaras, se realiza relleno parcial hasta donde se encuentran las
interferencias de redes encontradas; se programa la restitucion de los desvios ejecutados;
se concluyen los rellenos, se construye el pavimento y se realiza la recuperacion del espacio
publico segun requerimientos del proyecto.

2.5.2.1 Rehabilitacion de
tuberia

El trabajo consiste en la Instalacion mediante el método de insercion de tuberia de acero
(camisa) con recubrimiento interior en mortero de cemento y junta traslapada para soldar
en obra. Diametro terminado es de 2000 mm. (Incluye inyeccion anular, soldadura,
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reparacion mortero, prueba hidrostatica y desinfeccion de la tuberia). A continuacién se
describen cada uno de los componentes del sistema constrictivo.

Trasporte interno de las camisas

Consiste en la operacion de descargue de la camisa, de los camiones que vienen de fabrica,
en el sitio de acopio determinado para cada una de las zonas. El cargue y transporte a cada
una de las ventanas y descargue en el carrito que transporta la camisa dentro de la tuberia,
se contempla en el item de equipos y en el item de personal.

Carrito para la insercién

Consiste en la fabricacién y/o refaccion de una estructura rodante que lleva al tubo desde
la ventana al sitio de instalacion definitivo dentro la tuberia de @ 2.000 mm. y del suministro
y acople de un sistema motor que transporte esta estructura dentro de la tuberia existente.
Dentro de este item se contempla el transporte de la camisa desde la ventana a su posicion
definitiva.

Soldadura de la junta en campo

Una vez transportada la camisa desde la ventana a su posicion definitiva, se acopla la
camisa dentro de la tuberia existente, dejandola debidamente presentada, centrada,
soportada y lista para soldar la junta con la camisa anterior. Se realiza la soldadura de la
junta entre las dos camisas consecutivas, esta es una soldadura de filete, que debe cumplir
con las normas de la AWWA.

Prueba no destructiva de la soldadura

Una vez realizada la soldadura se procede a hacerle las pruebas no destructivas, para este
propésito se utilizaran métodos como el de tintas penetrantes y/o ultrasonido en cada una
de las juntas soldadas al 100%.

Mano de obra de la soldadura de la junta

Este item consiste en el suministro de la mano de obra calificada y justamente necesaria
para la ejecucion de la soldadura de las juntas. Cada soldador tendra su ayudante y los
equipos menores como pulidora, equipo de oxicorte, pinzas y martillo necesarios para
garantizar la correcta ejecucion de la soldadura de la junta.

Maquinaria y equipos del proceso
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La soldadura se efectuara mediante electro soldadores tipo inversor de 250 a 300 amperios
de capacidad, estos se alimentaran por medio de plantas eléctricas colocadas fuera del
tubo, el cableado necesario para llevar la potencia se hara por medio de pequefios orificios
o utilizando las salidas existentes como ventosas, purgas y derivaciones. La potencia llega
de la planta a un tablero de distribucidn con sus correspondientes seguros, brakes y guarda
motores.

Mano de obra de montaje

Este item comprende el suministro del personal de montaje como técnicos armadores y
ayudantes técnicos, que se encargan de hacer la presentacion de las camisas y dejarlas
firmemente encastadas dentro del tubo madre, siguiendo los planos y las instrucciones para
gue la camisa siga conservando los alineamientos de la tuberia existente, terminada esta
labor los soldadores entran a ejecutar las soldaduras de las juntas.

Inyeccién anular:

Comprende la operacion de colocar un mortero celular alrededor de la camisa y tubo
existente. Este mortero tiene una resistencia final de 475 PSI. En estos items se contempla
el costo de los materiales, equipo y mano de obra necesarios para efectuar este trabajo.

Prueba y desinfeccion

Para la prueba hidrostatica y desinfecciéon del tramo, se procede primero a aislar el tramo a
probar por medio de tapones toro esféricos en cada extremo y luego, al llenado del tramo.
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6. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

En términos de la historia del poblamiento humano, la sabana de Bogot4 se reconoce
actualmente como una de las zonas donde es posible rastrear la presencia humana en una
larga presencia temporal casi ininterrumpida desde hace unos 12 000 afios hasta el
presente. Lo anterior implica que en este territorio hay evidencias de actividad humana
correspondiente a las primeras poblaciones, conocidas en la literatura como Paleo indias o
de cazadores recolectores. También se registran diversos grupos humanos, que una vez
instaurados los sistemas de agricultura dieron paso al establecimiento de sociedades con
relaciones sociales y politicas cada vez mas complejas; sociedades que temporalmente se
conocen como Herrera, siendo la mas temprana y posteriormente como Muiscas, la mas
tardia. Adicional a la importante ocupacién humana prehispanica, la sabana de Bogota tuvo
un papel protagoénico dentro del proceso de conquista y colonia, asi como en los procesos
de consolidacion del estado nacional hasta el presente, ofreciendo la posibilidad de
documentar no solo histérica sino arqueoldgicamente tales épocas y procesos.

En este orden de ideas, y como un avance significativo de la arqueologia en la region de la
sabana de Bogot4, cabe mencionar que a partir de los afios setenta del siglo pasado se
empezaron a reportar yacimientos que testifican la diversidad de las adaptaciones humanas
tempranas en sitios como el Abra y Tequendama (Correal 1969, 1977), Tibité (Correal
1981), Chia VIII (Ardila 1984), Checua (Groot 1992), Galindo (Pinto 2003), Ubaté (Archila'y
Langebaeck 2011) entre otros. Estos sitios proporcionan un valioso referente para entender
las estrategias adaptativas de los pobladores tempranos a estos territorios alto-andinos
(Pinto 2003, Correal 1981, Jaramillo 2012).

Estas evidencias tempranas se unen a una gama amplia de yacimientos arqueoldgicos que
informan de la vida de los grupos sedentarios y agricultores que se establecieron en la
region entre el 3000 AP y la llegada de los espafioles en el siglo XVI, tales como los
reportados por Broadbent (1971, 1989), Cardale (1981), Langebaeck (1995), Boada (2000),
Romano (2003) y Krushek (2003). Los documentos de la conquista y la colonia por su parte,
son otra fuente importante para entender los procesos socioculturales de esta regiéon del
pais.

En el registro arqueolédgico se han identificado diferencias en las unidades residenciales
desde el periodo Herrera, observables en la cantidad de cerdmica y de restos 6seos (de
caza) que indican actividades de posible diferenciacion social (Boada 1999). Como lo
sefiala Boada (2007), la evidencia arqueoldgica debe ser interpretada a través de
indicadores de actividades relacionadas como: prestigio, control de recursos y acumulacion
de rigueza. Estas diferencias a nivel de comunidad y de unidades residenciales pueden ser
elucidadas mediante el analisis de la cantidad y calidad de tierras cultivables, frecuencia de
ceramica decorada, mayores proporciones de vasijas para servir y/o liticos mas finos,
diferencias en la cantidad de ceramica (Gonzalez 2007; Henderson y Ostler 2005).
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De manera general, en términos politicos un cacicazgo Muisca estaba dividido en
capitanias mayores o zibyn, que a su vez se dividian en capitanias menores 0 utas, cada
una contaba con un jefe, cada una conformada por unidades residenciales o gue,
(Broadbent 1964; Henderson y Ostler 2005). Para lograr identificar los sitios de unidad
residencial en el territorio Muisca, se ha implementado el registro sistematico por la técnica
de prueba de pala, en cuadriculas con distancias entre 5 y 10 metros (Salamanca 2001;
Romano 1998; Henderson y Ostler 2005; Boada 2007).

El documento de Silvia Broadbent “Situacion del Bogota Chibcha” (1974) ademas de
referirse a sus excavaciones arqueoldgicas realizadas en 1965 en el area rural del actual
municipio de Funza e identificar la localizaciéon de las mismas “con una porcién del Bogota
Chibcha”, reitera que la capital del pais no fue fundada en el mismo sitio del Bogota
precolombino y se apoya constantemente en los cronistas de la conquista y la colonia que
clarifican en todos los casos el asunto en cuestion. La investigadora, con base en Aguado,
Castellanos, Simén y Piedrahita, resume: “La informacién suministrada por los cronistas
sobre la localizacién del capitan del Zipa es mas bien vaga: en la mitad de la Sabana; cerca
al rio Bogota pero en el otro lado del él desde Suba; a cinco leguas de Santafé” (Broadbent,
1974: 123).

Con relacién a la localizacion de la fundacion de Santafé Broadbent sefiala que:

“Fue fundada en, o cerca de la poblacion cuyo nombre se ha publicado como Tensaca
(Aguado), Teusaquillo (Simén) y Thybzaquillo (Piedrahita). Estas seguramente son
variaciones de la ortografia del mismo nombre y se refieren al mismo sitio. Tensaca
es posiblemente una manera erronea de leer Teusaca y la b de Piedrahita podria ser
equivalente de la u de Simén, puesto que las letras b, v y u fueron intercambiables en
el siglo XVII en la ortografia espafiola. Las méas largas y posteriores versiones del
nombre obviamente terminan en el sufijo diminutivo illo, probablemente usado para
distinguir esta poblacion de otra llamada Teusacd, situada en alguna parte entre
Usaquén y Guasca” (Broadbent, 1974: 122-123).

Lo que hoy corresponde a la localidad de Teusaquillo fue un lugar poblado, en posicion
prominente donde el Zipa tenia su sede de esparcimiento y recreacion, sobre la ubicacion
exacta que ocupaba el Teusaquillo muy poco se ha escrito. Los expedicionarios que
acompafaron a Quesada en la conquista del territorio Chibcha concuerdan en que es el
lugar que llamaron casa del monte y estaba a tres leguas de Bacatd (Martinez, 1988: 37-
38). Ya en tierra mas caliente que fria, que en su lengua se llama Tonaguasa y que ahora
le llamamos Tena y entonces los espafioles le pusieron “la casa del monte”, donde los
bogotaes caciques tenian sus bafios y entretenimientos algunos tiempos del afio con toda
su casa y mujeres (Simon, 1981.: 1ll, 206).
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Existe hoy una curiosa tradicién a que la capital Chibcha fue propiamente llamada Bacata,
ésta manera de denominarla no se encuentra en la literatura con anterioridad al siglo XIX.
Si los Chibchas realmente dijeron algo como Bocata o Bacatd, es dificil entender por qué
las primeras fuentes invariablemente mencionan Bogotd, una forma que para una persona
de habla espafiola resulta perfectamente facil de distinguir de las otras dos e igualmente
facil de pronunciar (Broadbent, 1974: 127).

“También se llama Bogote al pueblo por el nombre de su Rey; aunque después se
corrompio entre ellos y llamaron Bogota que es el que ahora permanece: Es con este
vocablo de Bogotd, asi para tratar del cacique como de sus tierras y pueblo; aunque
el vocablo del pueblo Buequeta, siempre lo conservan los indios entre si, pero
nosotros iremos con el vocablo Bogota para tratar del pueblo y sabana donde esta
como para tratar de su cacique” (Simoén, 1981.: Ill: 156-157).

El tercer asunto que se cuestiona es si Teusaquillo era un sitio poblado de importancia y su
localizacién. Martinez afirma: “Los historiadores estan acordes en que Teusaquillo era un
lugar poblado” (1988: 37)... “Les parecié serlo hacer los bohios a la parte del oriente
respecto de donde estaban, a las faldas de la Sierra... donde estaba poblada una aldea
llamada Teusaquillo” (Simon, 1981: Ill, 299-300). Para referirse al lugar y las mismas
caracteristicas del lugar escogido para el asentamiento (las cuales geograficamente se
aprecian en distintos puntos al pie de los cerros), lo cual no permite ubicar el lugar con
exactitud.

Por lo anterior, la afirmacion de Martinez, “sobre la ubicacién exacta que ocupaba el
Teusaquillo muy poco se ha escrito” (1988: 38), y a partir de la informacion de los primeros
cronistas y de historiadores posteriores, se procura emplazarlo en la cartografia actual,
fijando y sustentando la posicion de Teusaquillo en el area con la que hoy se identifica el
Chorro de Quevedo, en la margen derecha de la quebrada San Bruno, afluente del rio
Vicacha o San Francisco (Martinez, 1988: 38-40).

Carlos Martinez (1988) afirma que de la fundacién de Santafé no quedd acta, ni plano o
traza con el reparto de solares, que en esa fecha no fue fundada la ciudad de Santafé. Hay
que sefialar que de esta actividad urbanizadora atribuida a Quesada tampoco aparecen
constancia en los textos que dejaron los primeros colonizadores, entre otros los del mismo
Quesada. Tampoco en el informe juramentado que él mismo rindié el 4 de julio de 1539
ante las autoridades de Cartagena; nada aparece al respecto en la carta informe o relacion
de la expedicion de Quesada dirigida a la Audiencia de Santo Domingo, suscrita el 20 de
septiembre de 1539 por Juan de Sanmartin y Antonio Lebrija; tampoco hay mencién en las
primeras actas y constancias escritas en el nuevo reino (Martinez, 1988: 40-42).

En el capitulo en que Aguado (cronista cuya publicacién se ubica hacia 1581) se ocupa de
narrar el tema; lo indica con la descripcién de cémo fue el reparto de oro y esmeraldas
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acumulado y esto lo asocia el cronista a la decision de Quesada de poblar y permanecer
principalmente en las tierras de la “provincia de Bogota”, ordenando buscar el sitio
apropiado, y encargando a “caciques e indios del valle” la construccion de los “bohios de
varas y pajas cubiertos”. Lo narrado en el capitulo no trae fechas sino una secuencia de
actividades que contindan asi: “Después Quesada se mudo y alli fundé su pueblo, al cual
llamé ciudad de Sanatafé... e hizo sus alcaldes y regidores... y repartié solares e hizo y
nombré otros oficiales” (Aguado, 1956: 317); cita y comentarios que inducen a afirmar que
la ciudad de Santafé ya estaba fundada antes del encuentro de Quesada con Belalcazar y
Federman.

Trazaronse luego sitios para doce casas o bohios de paja, que parecié ser bastante para
los espafioles que dejaba, no se olvidaron los espafioles de sefialar solar y sitio en el mas
principal entre los bohios para que se edificara iglesia, y fue en la misma parte que lo era
ahora, porgue no habiéndose mudado la ciudad de cémo se fundé con los doce bohios,
sino que alli mismo ha ido teniendo su extension y crecimiento hasta el que tiene ahora.
Pero no nombré entonces el general Quesada justicia ni regimiento, horca ni cuchillo, ni las
demas cosas importantes al gobierno de una ciudad, ni para iglesia cura... porque todo esto
se quedo por entonces con el gobierno y modo militar (Simén, 1981: IIl, 301, 302, 304, 305
y 335).

“Y asi, comenzandosela a dar de ciudad, se fueron luego sefalando calles, plaza,
solares, dandole de mejor en la mejor parte de ella a la iglesia, que es el que ahora
tiene, y lo demés a todos los vecinos, segun sus calidades cerca o desviado de la
plaza y en ellas casa de cabildo donde lo hicieron, lo que para él sefalaron a los
primeros de abrii del mismo afio de 1539, que fueron por
alcaldes...regidores...alguacil mayor...escribano...” (Simén, 1981: lll, 346).

Tal vez los incendios que prosperaron en los despachos oficiales destruyeron tan valiosas
fuentes de informacién, pero a falta de esos documentos se cuenta con las sefiales que
permanecen en el terreno y con las huellas del primer trazado, evidentes en algunos planos
de Santafé (Martinez, 1988: 60-62). Martinez al llenar los vacios que permiten explicar el
trazado inicial de la ciudad, se ocupa de lo que él denomina génesis del urbanismo
hispanico en Indias. Se basa esencialmente en un conjunto de manzanas cuadradas que
los espafioles llamaron cuadras, delimitadas por un reticulo de calles igualmente
distanciadas y cruzadas en angulo recto, una de estas manzanas o cuadras generalmente
la del centro de la composicidn, aparece jerarquizada en nuestras ciudades coloniales con
el distintivo de plaza mayor, es decir con la funcion de centro civico-religioso por excelencia
(Martinez, 1988: 19).

Fundada la ciudad de Santafé comenzaron todos en los solares que se les habia repartido
a ampliarla, casi desde el origen mismo de la ciudad aparecieron materiales cerdmicos
como el ladrillo y la teja acomodados a las prescripciones constructivas venidas de Espafia.
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El vecindario de la ciudad comprendié dos estamentos sociales: Los que se avecindaron
como herederos de encomenderos, “que tras una paulatina explotacién de sus tierras
derivaron mediana solvencia econdmica que les valié el calificativo de ricos... Para el
segundo estamento ninguno de esos factores estimulantes del buen vivir estuvo a su
alcance (...) Fue el nucleo humano menos favorecido por la fortuna, y siempre estuvo
relegado a la periferia de la ciudad esta discriminacién urbano- arquitecténica le estampo
una figura caracteristica a la ciudad” (Martinez 1988: 204).

El sector occidental de la sabana y en particular lo que hoy es la localidad de Fontibon ha
tenido un papel importante en la secuencia histérica de la ciudad, es una zona que contiene
claras evidencias de un sistema de camellones que se remonta al afio 1100 a.C. (Boada
2006), asi como de areas con un valor estratégico y ecolégico muy importantes como lo
son los humedales, que han sido el epicentro en épocas recientes de la expansion urbana
e industrial de Bogota. El caso de los humedales es particularmente emblematico de este
proceso, pues como anotan Moreno et al (2005) (citado en Santiago 2012), si a principios
del siglo XX los humedales ocupaban cerca de 50 000 ha, hoy solo quedan unas 800 ha.

La historia del poblamiento del actual territorio de Fontibdn nos remonta por lo menos a
unos 12 000 afios antes del presente, historia que hoy se refleja en un nimero importante
de sitios arqueoldgicos dentro de esta regiébn que cumplen el amplio espectro de
adaptaciones humanas, desde la santiguas evidencias de grupos de cazadores
recolectores y horticultores hasta las sociedades jerarquizadas de los Muiscas que
encontraron los espafioles en el siglo XVI.

Cabe destacar que Fontibon era un cacicazgo sujeto al zipazgo, cuyo cacique se llamaba
Hyntiba (Velandia 1983), que luego de la llegada de los espafioles se convirtié6 en Pueblo
de Indios, pasando asi al régimen colonial, imponiéndole sus doctrinas e implantando un
nuevo orden econdmico y social. Es asi como lentamente Fontibon entra en el régimen de
las haciendas, basando su economia en las actividades que estas desarrollaban (como lo
son la agricultura y la ganaderia).

En 1940 aparecieron las primeras industrias en Fontibon, como lo eran el frigorifico Suizo,
Hilanderias de Fontibon, Levapan, Prodema e Icopulpas. Por esta misma época es
construido el ferrocarril, con su propia estacion en Fontibon, el cual comunica el centro del
pais con el Magdalena, lo que consolida a Fontibén como centro de desarrollo industrial
(Secretaria Distrital de Planeacion, 2009).

Luego del Bogotazo en 1948, comienzan a llegar inmigrantes del campo que huyen de la
violencia en las zonas rurales, al mismo tiempo que se empiezan a romper las fronteras
entre Fontibon y Bogota, por lo que en 1954 Fontibon es anexada a Bogota. Desde 1960 el
crecimiento urbanistico de Fontibdn ha sido notable, convirtiéndose en un centro
residencial, empresarial e industrial (Secretaria Distrital de Planeacién, 2009).
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En relacién a hallazgos arqueolégicos, en el centro de Fontibén, en proximidad a la linea
del ferrocarril se reporta la aparicién de dos piezas de oro (una nariguera laminar semilunar
y una cuenta en lamina, con una figura antropomorfa repujada de entre el siglo VIII al XVIII
d. C.), que al parecer se encontraban en una vasija antropomorfa (Botiva y Enciso 1998).
En los 20 primeros centimetros se encontré ceramica colonial (vidriada) y actual (teja, vidrio,
metal, plastico, porcelana y huesos de un bovino). En los siguientes 25 centimetros la
ceramica era de tipo Guatavita Desgrasante Gris, Guatavita desgrasante Tiesto, Tunjuelo
Laminar y Cuarzo Fino, que es ceramica domestica (Botiva y Enciso 1998), asociada al
periodo Muisca Tardio.

En el templo de los testigos de Jehova, localizado en el barrio EI Carmen se hallaron restos
humanos, al parecer de 11 individuos (Chamorro 2009). En una tumba eliptica se encontré
el cuerpo de un individuo, a pocos metros se encontré una segunda tumba donde estaban
dos individuos incompletos (un adulto mayor y debajo uno joven). Los otros individuos no
tenian una tumba propiamente dicha, estaban en posiciébn supina con los miembros
extendidos, uno de ellos con una roca al lado de la cabeza y el otro con dos laminas de
cobre en el cuello y con un pequefio monticulo de tierra con huesos pulidos. Los otros restos
estaban fragmentados y sin clara asociacion; asociada a los restos 6seos se encontro
ceramica de los tipos Naranja Fino, Naranja Pulido, Zipaquira Rojo sobre Crema y
Desgrasante Gris (Chamorro 2009), esta cerdmica esté asociada al periodo Muisca Tardio.

Desde el afio 2000 hasta el afio 2006, Boada (2000, 2001 y 2006) llev6 a cabo una serie
de investigaciones en la localidad de Fontibdn, concretamente en las zonas aledafias al rio
Bogota en las que reporta hallazgos de camellones y canales utilizados por los indigenas
para las labores agricolas, especificamente para tener los cultivos un poco méas arriba de
nivel de inundacién del rio Bogota y contrarrestar las heladas que se hacen presentes en la
Sabana de Bogotéa en ciertas épocas del afio. La autora caracteriza los campos elevados
de la Sabana de Bogota en: Camellones de Damero o Ajedrezados, Camellones
Irregulares, Camellones y Canales Lineales y Camellones Paralelos a la Margen del Rio.

Es importante sefialar que la zona donde se encuentran los camellones era el nicleo del
cacicazgo de Bogota, los actuales Municipios de Funza, Fontibon, Suba y Cota (Boada
2001). De estas zonas de camellones las ubicadas en Fontibdn son los sitios conocidos
como El Escritorio y La Estancia. En el sitio El escritorio se encontraron camellones y
canales lineales, los cuales fueron utilizados para evacuar el aguay no para cultivar en ellos
(Boada 2001).

En La Estancia, zona sujeta a continuas inundaciones, se plantea que la zona fue
modificada a través de camellones y canales para ser utilizada de manera intensiva,
probablemente para vivienda (2001), cerca del sitio Kruschek (2001) resefia dos
asentamientos indigenas (en Boada 2001).
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Fuera de las investigaciones sobre camellones de Boada (2000, 2001 y 2006), se han
realizado otro tipo de investigaciones en la localidad de Fontibdn, enmarcadas en proyectos
de arqueologia preventiva como es el caso de Gonzales y Lopez (2012) y Jaramillo (2015).
Los primeros hicieron una prospeccion en predios del aeropuerto El Dorado, en la pista No
2. En esta ocasion los arquedlogos encontraron 7 fragmentos de ceramica tipo Desgrasante
Tiesto y Desgrasante Gris, el segundo hace parte del periodo Muisca Tardio (Gonzales y
Lopez 2015).

En el caso de otros sectores de Bogota, el humedal Jaboque, ubicado en la localidad de
Engativa no es so6lo un refugio de la biodiversidad, ademas es un lugar arqueol6gico que
alberga un conjunto de monolitos emplazados en un antiguo sistema de zanjas y
camellones (L6pez, C 2008). Se han reportado desde el afio 2002 la existencia de un
conjunto de monolitos de cuarzo arenita en Jaboque. Igualmente se reporta un
asentamiento posiblemente en una terraza cuyas fuentes paleograficas como indica Lopez
(2008) parecen indicar una denominacién “Chise o Pueblo Viejo de Ingativa”, el mismo autor
menciona que en la actualidad este lugar estd ocupado por barrios de familias de bajos
recursos.

Es muy posible que por causa de un periodo seco que tuvo lugar entre 3.300-2.500 AP, y
gue se ha registrado en otros lugares del pais como la Depresién Momposina y el norte de
la Cordillera Occidental, los representantes de la cultura Herrera (S IX A.C al VIII A.C)
hubieran comenzado la construccién de los primeros camellones sobre la orilla y los
mehandros proximos al rio Bogot4, con el fin de desviar el agua para el abastecimiento de
una agricultura incipiente en el contexto de una poblacién baja y centralizada (L6pez, C,
2008, Lopez, C e Izquiero, P, 2005).

En este lugar, quiza ya iniciado el Muisca Temprano (S VIl al XII D.C): Periodo que coincide
con una etapa fria-humeda y el aumento significativo de una poblacion mas dispersa, los
ingenieros prehispanicos eligieron un promontorio en forma de anillo sobre el curso de la
antigua quebrada Jaboque, desde el cual, y en direcciones opuestas, se desprenden
camellones perpendiculares que alcanzan una longitud entre 500 y 700 metros (L6pez, C,
2008).

El sistema de canalizacion y de drenaje parece haber entrado en crisis en el periodo
inmediatamente anterior a la conquista, en primer lugar, por la pérdida de control sobre las
inundaciones, para esta época el sistema de camellones permanecia casi sumergido, y
tanto Jaboque como Juan Amarillo eran considerados pantanos o ciénagas por la amplia
extension de sus espejos de agua. En segunda instancia, por el progresivo incremento de
la sedimentacién en las zanjas, las cuales requerian de un mantenimiento periodico, labor
gue se dificulté por la reduccion de la poblacién indigena a los resguardos (L6pez, C, 2008,
Lépez, C e Izquierdo, P, 2005).
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La primera visita registrada a esta zona, y que implicé el surgimiento del resguardo de
Engativ4, fue llevada a cabo por el oidor Miguel de Ibarra en Octubre de 1594, quien en su
visita sefial6 el uso del sistema de camellones para actividades agricolas. Lo que hoy se
identifica como la zona conservada del humedal, corresponde al mismo resguardo de
“Yngativa” que el oidor Miguel de Ibarra demarcé con piedra y tierra en 1594 con el fin de
evitar la intromisién de los encomenderos y otros interesados al territorio de la comunidad
indigena (Lopez, C e Izquierdo, P, 2005).

No obstante, sélo hasta 1754 se notifica el amojonamiento general de los territorios
indigenas en medio de pleitos con los duefios de la colindante hacienda Juan Amarillo,
dedicada a la ganaderia, razén por la que requerian cada vez mas de la expropiacién del
agua a los naturales en el sector denominado “Pantano D Orozco”. El oidor Francisco
Antonio Garzén Melgarejo fue quien ordend dirigir piedras grandes para la perpetuidad para
delimitar el resguardo de Ingativa (L6pez, C, 2008).

El periodo comprendido entre los siglos XVI al XVIIl ha sido entendido como de poca
persistencia de las practicas y conocimientos prehispanicos, sin embargo, los trabajos de
Lépez, C e Izquierdo, P (2005), demuestran que la sociedad Muisca conservo buena parte
de su memoria ancestral ligando observaciones astronémicas con referentes naturales y
territoriales en la antigua poblacion de Engativa. Pues los agujeros de los menhires “fueron
tallados con un propdésito esencial: observar a través de ellos un punto en el horizonte que
estuviese directamente vinculado al amohonamiento del resguardo de Engativa entre 1744
y 1758” (Lopez, C e Izquierdo, P, 2005).

De igual manera, el actual territorio de Bosa en época prehispanica y a la llegada de los
conquistadores era un lugar propicio para labores de agricultura, ganaderia y caza, el cual
fue habitado por un asentamiento indigena comandado por Techovita, Cacique principal y
fue escenario permanente de disputas y acuerdos con las comunidades cercanas, “como
los panches, ubicados en las hoy region de Sumapaz y Tequendama” (Alcaldia Mayor de
Bogoté, 2004: 9).

Respecto a las relaciones de frontera de los muiscas, han sido descritas por Langebaek
(1987) como sigue: “Por el occidente, los muzos y panches, de filiacion cribe constituian as
dos etnias mas importantes y siempre figuran en las fuentes como sociedades hostiles a
los muiscas”; por el oriente vivian comunidades guayupes, chaquetias, Achaguas y
guahibas con las cuales los muiscas mantenian relaciones pacificas” (Langebaek, 1987:
25).

Segun datos historicos este territorio fue el primero que tuvo contacto directo con los
conquistadores antes de que se iniciara el proceso de conquista, ya que en 1538 acampoé
alli Gonzalo Jiménez de Quesada junto con 168 soldados, lo que le dio relevancia al pueblo
indigena alli asentado. Ademas tuvo lugar alli el encuentro de tres grandes conquistadores
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puesto que en 1539 “los conquistadores espafioles Gonzalo Jiménez de Quesada, Nicolas
de Federmann y Sebastian de Benalcazar llegaron a Bosa [...] [y] su objetivo fundamental
era firmar un tratado de paz con las tribus indigenas que ocupaban este territorio” (Alcaldia
Mayor de Bogota, 2004: 9).

Para el ordenamiento posterior a icho acuerdo, en 1559 se decretd a division de la provincia
de Santafé partidos o corregimientos de indios basandose en “las anteriores divisiones del
area muisca del Zipa. Para el siglo XVII, se convirtieron en partidos de la provincia de
Santafé, Zipaquira, Guatavita, Ubaté, Bogota, Ubaque, Pasca y Bosa”. En el siglo XVIII se
unié Bosa al resguardo de Usaquén con su pueblo de indios y vecinos (Pulido, 2011: 19).

Otro aspecto de historia colonial de la localidad de Bosa es el que se refiere a los procesos
de organizacion y constitucion de dichos pueblos. Un elemento fundamental para este y
muchos otros pueblos de indios fue la construccion de templos para la catequizacion y
adoctrinamiento en la fe catdlica, tal como lo evidencia el Templo Doctrinero de San
Bernardino de Bosa, capilla levantada en 1618 en la zona donde habia gran cantidad de
poblacion indigena. Del mismo modo estos pueblos fueron fundados aprovechando la
existencia de encomiendas o congregaciones de indigenas entregadas a los encomenderos
para la explotacion de la tierra, sistema econdmico predominante durante la primera parte
de la colonia.

El historiador Andersson Pulido Neuta investigé acerca del proceso de construccion de
dicha capilla que fue instaurada en Bosa y hacia 1540 se inicia la obra para edificar “una
capilla provisional, la cual fue dedicada a la Virgen de los Dolores que fue dirigida por los
padres Franciscanos desde el Convento de San Francisco” (Pulido, 2011: 24). Asi Bosa
queda registrada como lugar de adoctrinamiento para los indigenas, quedando asi inscrita
en la lista de Curatos de la provincia de Santafé.

En el curato del pueblo de Bosa al sur de Santafé fue lugar de recreacion del virrey José
Solis Folch de Cardona, Duque de Montellano. Pulido (2011) indica que producia frutos de
tierra fria y tenia presencia de ganaderia, al parecer el lugar tendria alrededor de 100 indios
y otros tantos vecinos blancos. La iglesia dio paso a la formacion del pueblo por medio de
“‘una plaza con un complejo politico administrativo y comercial que posteriormente
constituy6 el centro administrativo del centro de Bosa. Alrededor de haciendas y minifundios
de la Sabana dedicados a actividades agro-pecuarias” (Acevedo, 1983: 2-3).

Posteriormente con la llegada de la independencia y el fin del yugo espafiol, la situacion se
torné6 muy ambigua para los indigenas y su organizacion en resguardos, protegidos por la
corona espafiola, puesto que las nuevas formas de organizacion politica que entraron en
vigencia con la Independencia y que buscaban acabar con los restos de la estructura social,
politica y territorial heredados de la Colonia conllevaron a la eliminacion del “orden
jerarquico urbano basado en el principio de privilegio de ciudades, villas, parroquias y
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pueblos de indios, por lo que la Ley del 25 de junio de 1824, que dispuso la division del pais
en departamentos, provincias y cantones, abolid el sistema jerarquico de privilegios y
promociono automaticamente a muchas poblaciones al rango de municipio” (Pulido, 2011:
26).

Lo anterior afect6 en demasia a la poblacién indigena, ya que a mediados del siglo XIX se
decretd que: “Varias disposiciones en las que se ordenaba dividir y repartir los Resguardos
indigenas, dentro de los que estaban los de la Sabana de Bogota. Esto significé para los
Muiscas de Cota, Chia, Suba y Bosa, a finales del siglo pasado, la pérdida generalizada de
sus tierras” (Pulido, 2011: 27).

Esto contribuy6 a la progresiva disolucién del resguardo indigena en Bosa desde 1851,
cuando la Camara Provincial de Cundinamarca “decretd la libre enajenacién de tierras que
habian sido otorgadas a los indigenas” (Pulido, 2011: 27), pasando por un proceso entre
1856 y 1858 en el cual se llevo a cabo la disolucion del resguardo y que los territorios antes
ocupados por indios se transformaran en posesiones individuales en manos de algunos
indigenas que compraron sus propias tierras y de hacendados latifundistas que formaron
sus latifundios con la compra o intercambio de predios con los indigenas.

Luego de esta transformacion en el asentamiento y el territorio, el suelo rural (casi inmediato
al casco urbano) fue cultivado con alimentos para el ganado vacuno. “El area para este uso
estaba delimitado por la franja de los rios Tunjuelito, Bogota y por la Autopista Sur” (Pulido,
2011: 29). Ya entrado el siglo XX, Bosa aument6 su poblacion, fenébmeno que se asocia a
un hecho histérico de Colombia, la muerte del lider politico Jorge Eliécer Gaitan y el periodo
de violencia posterior a este hecho, que provocé un movimiento de inmigracion campesina
de grandes proporciones a los centros urbanos. En el caso de Bosa se convirtié en un nuevo
lugar de habitacion para éstas familias.

En los cincuentas, Bosa se integré en el proceso de expansién de Bogota en cuanto a su
base industrial. A mediados del siglo XX, Bosa era un Municipio compuesto por cinco
barrios, habitado por no mas de 20.000 personas dedicadas en su mayoria a la agricultura
de subsistencia, sin embargo alrededor de 1950 aumenta la poblacién y los usos del suelo,
relacionados con la urbanizacion a partir de la actividad industrial, es decir, se expandio el
area residencial haciendo que disminuyera el uso de la tierra para actividades
agropecuarias pasando al uso urbano-industrial y residencial. “Este descenso coincide con
| surgimiento de barrios, el cual se intensifica a partir de 1965, transformando el suelo de la
Sabana de uso agropecuario en tierras de uso habitacional” (Acevedo, 1983: 22). Esto
produjo una expansion del area residencial ocasionando que el casco urbano de Bosa se
extendiera por el sur hasta el limite del distrito con Soacha y por el Norte, hasta encontrarse
con los barrios de Bogota, junto con el mencionado aumento de barrios que par 1965 eran
cuatro y en 1983 habia 28.
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Los afios sesenta representaron una época de acelerado crecimiento a causa de los
movimientos demograficos de la década. El proceso de modernizacién, tecnificacion e
industrializacion que sufria la capital en ésta década afect6 el desarrollo de Bosa, donde se
manifestd en la primera “un proceso similar con un acelerado crecimiento poblacional que
paso de 16.918 personas a 2.877.000 habitantes en 1973” (Acevedo, 1983: 9).

Actualmente Bosa es la localidad numero siete de Bogot4, gracias al Decreto 3640 expedido
durante el gobierno del general Gustavo Rojas Pinilla, por medio del cual fue anexada al
Distrito Especial de Bogota. Posteriormente mediante los acuerdos 26 de 1972, 14 del 7 de
septiembre de 1983 y 8 de 1993 se definen los limites y la extension del territorio. La
jurisdiccién actual se rige por la Alcaldia Menor de Bosa, ubicada al suroccidente de Bogota.

Limita por el Norte con el municipio de Mosquera, al sur con la localidad de Ciudad Bolivar
y el municipio de Soacha; al oriente con la localidad de Kennedy y al occidente con los
municipios de Mosquera y Soacha. Por su ubicacién la localidad es considerada como
periférica de conexion con los municipios del suroccidente de la ciudad (Camara de
Comercio de Bogot4, 2007: 17). En la actualidad, se establece en Plan de Ordenamiento
Territorial “que el uso del suelo urbano de Bosa se divide en seis areas de actividad:
residencial (42,4%), area urbana integral (33,7%), dotacional (11,9%), suelo protegido
(9,6%), industrial (2%) y de comercio y servicios (0,5%)” (Camara de Comercio de Bogota,
2007: 18).

Respecto a la malla vial de la localidad de Bosa, la Camara de Comercio de Bogota (2007)
representa el 7% de la malla vial de la ciudad y el nimero de habitantes de la localidad es
de 525.000 habitantes (7,7% del total de la poblacion citadina).
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7. ZONIFICACION PRELIMINAR

Teniendo en cuenta la informacién consultada en las diferentes fuentes, se debe resaltar
gue las localidades de Engativa, Fontibdn y Bosa presentan un sensible potencial
arqueologico, ya que registran ocupaciones humanas desde lo prehispanico hasta lo
republicano. Es relevante considerar que el patrimonio arqueolégico no solo corresponde a
posibles hallazgos de yacimiento prehispanicos, sino también de cultura material en
periodos un poco mas tardios como el colonial y el republicano, puesto que ofrecen
evidencias materiales que permiten constatar o redibujar las dindmicas propias de las
épocas, apalancando la informacién disponible en los archivos y constituyen testigos fisicos
de nuestra historia como Nacion.

Por lo tanto, se sugiere especial cuidado en el planteamiento de intervenciones que
requieran la remocion suelos, concretos 0 pavimentos que expongan los suelos originales,
creando asi una posible intervencion a yacimientos arqueoldgicos en subsuelos. Para
mitigar cualguier riesgo la medida de manejo adecuada en un contexto urbano como el de
Bogota, es un Monitoreo Argueolégico.

No obstante lo anteriormente mencionado, como apoyo para la determinacion de un
diagndstico escrupuloso, se tiene en cuenta para la zonificacién del potencial arqueoldgico
el documento desarrollado por el IDPC en el afio 2011 con apoyo de la Universidad de los
Andes. Este documento propone un Plan de Manejo del Patrimonio Arqueol6gico de Bogota
(PMPAB), que busca establecer criterios de zonificacién preliminar para mitigar al maximo
cualquier impacto negativo en el patrimonio arqueolégico bogotano. En este documento se
contempla la zonificacién del territorio bogotano en Zonas A, B y C (Ver FIGURA 5), los
cuales se definen a continuacion:

“Zona tipo A: Todas aquellas zonas/areas donde por la intensidad y continuidad del uso del
territorio la probabilidad de hallazgos arqueoldgicos de multiples tipos asociados con largas
secuencias histdricas es muy alto, requiriéndose un protocolo con una resolucién muy alta
en materia de diagnostico del potencial y de intervencién arqueolégica exhaustiva en caso
positivo”. (ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA Y UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, 2011: 121)

Con especial atencion a las areas relacionadas con los Bienes de Interés Cultural (BIC) del
distrito como lo son Sectores de Interés Cultural de Bogota (SIC), tales como centros
fundacionales, entre los que se encuentran los de las localidades de Engativa, Fontibon y
Bosa. También se incluyen los Inmuebles de Interés Cultural (IIC), cuyos por sus valores
histéricos, arquitecténicos o artisticos merecen ser conservado (ALCALDIA MAYOR DE
BOGOTA Y UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, 2011).
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FIGURA 5 MAPA DE ZONIFICACION ARQUEOLOGICA DISTRITAL
Fuente: Alcaldia Mayor de Bogoté y Universidad de los Andes (2011
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Asi pues, se sustenta la relevancia de estas tres localidades (Engativa, Fontib6n y Bosa)
como de potencial arqueoldgico, localidades donde el trazado de la linea de tuberia esta
contemplado.

“Zona tipo B: Aquellas donde segun la historia conocida sobre el proceso de poblamiento
del territorio distrital se documentan de manera excepcional los aconteceres del siglo XIX y
XX, sin que lo anterior descarte la probabilidad de hallazgos de multiples tipos de rasgos
arqueoldgicos asociados con las largas secuencias historicas descritas para las Zonas Tipo
A” (ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA Y UNIVERSIDAD DE LOS ANDES2011: 123).

Nuevamente esta zona se tipifica por el posible impacto que pueda tener en BIC’s del distrito
pero se relacionan con barrios, cuyo desarrollo histérico individual o en conjunto representa
de forma significativa el desarrollo histérico de la ciudad arquitecténicos, urbanisticos y
ambientales. Se mencionan barrios que no seran intervenidos directamente por el proyecto
del Tramo 3 de la linea Red Matriz Tibitoc, como lo son La Soledad, Polo Club, Centro
Urbano Antonio Narifo, entre otros.

“Zona tipo C: Todas aquellas areas no contenidas en las Zonas Tipo A y Zonas Tipo B
donde la intensidad de la ocupacién humana y la probabilidad de hallazgos de mudltiples
tipos en largas secuencias histéricas no puede ser a la fecha establecida o ponderada en
funcién de los sitios conocidos y la historia del poblamiento del territorio distrital, pero donde
su existencia no puede ser descartada.”(ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA Y
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES2011:127)

Este tipo de Zona, segun sugerencia del IDCP debe contar siempre con una valoracion de
potencial arqueolégico previo, y segun esta estipulado por la normatividad vigente regulada
por ICANH se debe proceder a solicitar una Autorizacion de Intervencion Arqueoldgica.

En consecuencia con las figuras 4 y 5, se generaron las siguientes areas de potencial
arqueoldgico:
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TABLA 1 ZONIFICACION PRELIMINAR DE POTENCIAL
ARQUEOLOGICOZONIFICACION PRELIMINAR DE POTENCIAL ARQUEOLOGICO
AREA

POTENCIAL
ARQUEOLOGICO

DESCRIPCION

Corresponde a zonas en las cuales se han identificado sitios o
materiales de interés arqueolégico con anterioridad,
especialmente relacionados con nucleos fundacionales o|776383.8
haciendas coloniales. Incluye principalmente las localidades de | 28 m?
Engativa, Bosa y Fontibon, asi como el area aledafa al curso
del rio en las localidades de Kennedy y Ciudad Bolivar.

Corresponde a zonas en las cuéles a pesar de no haber
identificado sitios o materiales en investigaciones modernas, se | 859434.1
tiene informacioén histérica de su posible localizacion. Incluye | 22 m?2

principalmente las localidades de Kennedy y Ciudad Bolivar.

Fuente: Equipo de trabajo, 2016
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8. CONSIDERACIONES FINALES

Con base en el analisis de la informacion recopilada mediante los antecedentes de
investigacion y la zonificacién de proteccion del patrimonio arqueoldgico distrital, se lleg6 a
la conclusién de que la probabilidad de identificar sitios o contextos arqueologicos en el
subsuelo del &rea de influencia directa del Tramo 3 de la linea Red Matriz TIBITOC-
Casablanca y sus obras complementarias, es alta. La zonificacién arqueolégica contempl6
las areas de interés como parte central de la dinAmica social desde el periodo prehispanico
al republicano, constituido como nudcleo de interrelaciones nacionales y regionales.

Estas caracteristicas permitieron sefialar la preponderancia de éareas de potencial
arqueologico alto, seguidas de areas de potencial arqueol6gico medio, con un enfoque
especial en el subsuelo teniendo en cuenta los niveles de intervencion antrépica reciente
en superficie. Sin embargo, el corredor se encuentra fuertemente intervenido por la
actividad antropica reciente, especialmente por obras de infraestructura asociadas con vias
y tuberias de uso troncal y doméstico, este hecho disminuye sustancialmente la
probabilidad de identificar sitios contextualizados.

Teniendo en cuenta las metodologias del proyecto constructivo, rehabilitacion y Pipe
Jacking, cuyos sectores de intervencion no comprenden la totalidad del corredor sino areas
menores que permiten el acceso a la tuberia actual, se entiende que dichos puntos
presentan un proceso de excavacion y descontextualizacion preexistente debido a la
presencia de la tuberia ya instalada. Por lo cual, los puntos de intervencién constructiva
proyectados en el corredor, a pesar de encontrarse en zonas de potencial alto o medio
debido a los antecedentes de investigacion, evidentemente tienen una baja probabilidad de
hallazgos.

Se espera que mediante investigaciones mas detalladas, que pueden ser parte de las fases
posteriores del presente Programa de Arqueologia Preventiva, se desarrolle un estudio
detallado de las evidencias que se lleguen a encontrar, logrando identificar su relacién con
los complejos ceramicos y culturales que se han propuesto mediante otras investigaciones
para la época prehispanica y colonial, tanto a través de técnicas macroscépicas como
microscopicas. Asi mismo, se sefiala la importancia de integrar en el andlisis arqueolégico
estudios geoldgicos, palinolégicos y paleoecolégicos de la zona, que permitan interpretar
los hallazgos venideros en el marco de la secuencia de cambios climaticos y ambientales
como base de la prehistoria ecoldgica de la region.

Se considera, con base en las caracteristicas ambientales de la sabana de Bogota y sus
dinamicas, que las caracteristicas del paisaje y su localizacion fueron incentivo para el
asentamiento o uso humano pretérito; que, aun hoy, luego de diferentes intervenciones
antropicas recientes relacionadas con actividades de colonizacién, expansion de frontera
agricola y ganadera, construccion de infraestructura de edificaciones para vivienda y otros
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usos, entre otros, la zona se presenta como parte y testigo de un sistema estratégico de
vida e interrelaciones de las diferentes ocupaciones humanas.
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Anexo 1

MANEJO ARQUEOLOGICO

El presente Plan de Manejo Arqueoldgico pretende establecer las acciones integrales mas
adecuadas para prevenir y reducir los posibles efectos negativos que se pudieran presentar
sobre el patrimonio arqueolégico en el AID del proyecto para la construccidn, conexién y
puesta en operacion de la nueva conduccién del tramo 3 de la linea red matriz TIBITOC-
Casablanca y sus obras complementarias, de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota. Estas acciones se presentan de acuerdo con los resultados del analisis del
diagnéstico y zonificacion preliminar de potencial arqueoldgico, teniendo en cuenta que las
zonas a intervenir corresponden a un contexto urbano con superficies cubiertas por
pavimentos. lgualmente, se alinean con las indicaciones dadas por el ICANH mediante las
comunicaciones ICANH 130-0836 del 24 de Febrero de 2017, ICANH 130-2050, del 12 de
Mayo de 2017, y la reunién mantenida con el coordinador del grupo de arqueologia del
ICANH, Juan Manuel Diaz, el dia 4 de Abril del presente afio..

Teniendo en cuenta las condiciones propicias para la ocupacion humana pretérita en varios
sectores del &area de influencia directa del tramo 3 de la linea red matriz TIBITOC-
Casablanca, soportada mediante los antecedentes de investigacion y hallazgos
patrimoniales de la zona de influencia, se prevé la implementacién de varias actividades
dependiendo de la fase del Programa de Arqueologia Preventiva que tenga lugar. Las
actividades aqui proyectadas cumplen un papel tanto preventivo como mitigante,
considerando que cualquier afectacion negativa sobre el patrimonio arqueoldgico de la
Nacién es irreversible e irrecuperable.

e Muestreo intensivo, monitoreo Arqueoldgico Intensivo y salvamento

Segun el Régimen legal y lineamientos técnicos de los Programas de Arqueologia
Preventiva en Colombia, para el caso de obras de infraestructura en contextos urbanos, en
las cuales la superficie del suelo del area de impacto se encuentra cubierta por morteros o
pavimentos, la realizacion de los muestreos convencionales debe esperar al levantamiento
de dichas superficies que se realiza en el marco de las obras de ingenieria correspondientes
al proyecto de construccion (ICANH, 2010: 11-12). Por lo tanto, se requiere el desarrollo de
las medidas preventivas y mitigantes durante la fase de obra.

En este contexto se plantea la necesidad de un realizar un muestreo y monitoreo
arqueoldgico intensivo para el 100% de las areas a intervenir en el proyecto constructivo
(trazado y obras complementarias), en cada uno de los frentes de trabajo de obra, mediante
el cual se realice el seguimiento a los movimientos de suelo y se garantice que en caso de
hallarse un contexto arqueoldgico se detendra cualquier intervencién de la obra para
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proceder a la evaluacién cientifica del hallazgo y determinar las acciones consecuentes,
sea el salvamento o la modificacién de la obra cuando sea estrictamente indispensable
(ICANH, 2010, 12). Esto requiere que antes de iniciar las obras intrusivas, un profesional
en antropologia o arqueologia, deberd solicitar una Autorizacidon de Intervencion
Arqueoldgica ante el ICANH que incluya simultaneamente las actividades de prospeccion,
monitoreo y salvamento; sin esta autorizacién no se podran iniciar las obras civiles.

Las &reas en que se abrirdn ventanas o que serdn excavadas desde superficie, deberan
recibir un muestreo inmediatamente sea levantada la capa de asfalto, la intensidad de este
muestreo sera definida de acuerdo con la extension de la intervencion y con las directrices
técnicas que indique el arquedlogo a cargo de la Autorizacidon de Intervencién Arqueoldgica.
Posterior al muestreo intensivo, se acompafiardn las obras mediante un monitoreo
arqueoldgico de todos los movimientos de suelos. En caso de necesitarse un salvamento,
el investigador debera decidir la metodologia y técnicas a usar, teniendo en cuenta lo que
haya sido presentado y aprobado por el ICANH en la respectiva autorizacion de intervencion
arqueoldgica.

En consecuencia, se requiere que durante la ejecucion del monitoreo se tengan activos
diferentes frentes de trabajo arqueoldgico, coherentes con el nimero de frentes de trabajo
constructivo, asi mismo con la maquinaria utilizada. Se recomienda que los profesionales
encargados del monitoreo tengan experiencia en ubicaciones urbanas y contextos
arqueoldgicos de origen colonial y republicano, asi como en labores de rescate.

Como se sefal6 anteriormente, el muestreo, monitoreo intensivo y salvamento requeriran
gue el investigador realice un proyecto académico que cumpla con las normas de calidad y
presentaciéon del ICANH, precisando la metodologia, acciones a realizar y las areas a
intervenir (coordenadas y disefios definitivos), para que se expida la respectiva Autorizacion
de Intervencién Arqueoldgica (Ver Guia de presentacion de solicitudes para autorizacion de
intervenciones sobre el patrimonio arqueolégico del ICANH). La solicitud de autorizacién de
intervencion arqueoldgica, debe basarse en las presentes medidas de manejo asi como en
la zonificacién preliminar que se definié en este documento, asi mismo debe contemplar
simultaneamente las medidas de manejo solicitadas a fin de responder de manera
inmediata a las necesidades que se presenten en campo.

La elaboracion del proyecto depende de la magnitud del mismo, luego de su radicacion ante
el ICANH se espera un concepto que puede tardar minimo 15 dias habiles en el cual es
aprobado o rechazado. En caso de ser aprobado el proyecto se podran iniciar las labores
de campo de acuerdo con la informacion y metodologia brindadas al ICANH. Cualquier
modificacion a este proyecto aprobado (area, metodologia, tiempos) debera ser tramitada
mediante un adendo, que luego de ser radicado tendra minimo 15 dias habiles para ser
aprobado o rechazado.
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e Capacitacion al personal vinculado al proyecto

En el marco del programa de induccién al personal vinculado al proyecto, todos los
contratistas o trabajadores, personal e interventoria deberan recibir una induccién sobre el
componente de arqueologia preventiva. Esto se hara de manera previa al inicio de cualquier
obra de construccion o adecuacién. Estas inducciones deberan ser implementadas por un
profesional idoneo (antropdlogo o arquedlogo), preferiblemente él o la responsable de la
fase del programa de arqueologia preventiva que se esté llevando acabo. Dichas
inducciones deben contemplar las siguientes tematicas:

= ¢Qué es arqueologia?

= Programas de Arqueologia Preventiva.

= Legislacion vigente en Colombia sobre patrimonio arqueoldgico.

= |dentificacién general de materiales y contextos arqueolégicos.

= Caracterizacion y antecedentes arqueoldgicos de la zona.

= |ndicaciones sobre las acciones a seguir en caso de hallazgo fortuito durante las
etapas constructivas.

El objetivo de esta capacitacion es evitar la alteracion y/o saqueo del patrimonio
arqueoldgico por parte del personal involucrado en las obras o de particulares. Se espera
que en caso de hallazgos el personal esté capacitado para:

- Evitar la alteracion y la destruccién de evidencias arqueoldgicas tales como sitios
de vivienda, infraestructura colonial o republicada (cimientos, obras de desagle,
etc.), ceramica, liticos, etc.

- Detener las actividades y reportar el hallazgo de inmediato al jefe directo, quien debe
informar a su superior e interventor de las obras para el adecuado manejo del
patrimonio arqueoldégico.

- No intentar una excavacion por cuenta propia, puesto que un mal rescate puede
destruir las piezas y alterar el contexto llevando a la pérdida de datos importantes
para la interpretacion arqueoldgica.

- Evitar el saqueo por parte del personal involucrado o particulares, estableciendo las
medidas de seguridad y de control pertinentes.

Estas capacitaciones podran llevar el tiempo que el arqueélogo considere necesario en una
sola sesion y deberan, sin excusa alguna, realizarse antes de iniciar las obras civiles en un
tiempo moderado para que el personal tenga una excelente retentiva sobre las tematicas
tratadas. Deberan utilizarse recursos audiovisuales como apoyo a esta actividad.

e Procedimiento en caso de hallazgos fortuitos
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Este procedimiento debe estar incluido en todas las solicitudes de intervencion arqueoldgica
que se requieran para este proyecto. Se debe tener en cuenta que de acuerdo con la Ley
1185 de 2008, segun el Paragrafo 1° del Articulo 6 que habla sobre Patrimonio
Argueoldgico, cualquier hallazgo fortuito de bienes integrantes del patrimonio arqueoldgico,
debera ser reportado de inmediato al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia-
ICANH o la autoridad civil o policiva mas cercana, las cuales tienen como obligacién
informar del hecho a dicha entidad, dentro de las veinticuatro (24) horas siguientes al
encuentro.

En caso de hallazgo fortuito debe iniciar con la detencion inmediata de las obras en el area,
igualmente se debe dar aviso a la persona o profesional a cargo con el fin de solicitar el
acompafiamiento y evaluacién de un arquedlogo. Mientras esto sucede se debe acordonar
el area con cinta de seguridad, no se debe manipular ninguna evidencia ni intervenir zonas
aledafas y, se deben tomar los registros correspondientes. Cuando el arquedlogo evalie
el hallazgo se debera seguir el procedimiento que recomiende solicitando las debidas
solicitudes de autorizacién de intervencién arqueoldgica ante el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia — ICANH.

e Arqueologia publica

En el marco de los programas de educaciéon y socializacion a la comunidad, se debera
efectuar por lo menos una capacitacién sobre el componente arqueoldgico, en la cual se
traten los siguientes temas: arqueologia regional, hallazgos arqueol6gicos en Bogota, los
Programas de Arqueologia Preventiva, procedimiento en caso de hallazgo fortuito,
importancia del patrimonio cultural y arqueolégico para la comunidad, e impactos
ocasionados por la intervencion sobre el patrimonio arqueolégico de la Nacion.

El nimero de capacitaciones dependera de las necesidades de las comunidades, duracion
del proyecto y capacidad de ejecucion de la Empresa. Se deben socializar los resultados
de las fases del Programa de Arqueologia Preventiva.

Finalmente, se considera que las actividades propuestas abrigan las necesidades del area.
Por otra parte, las actividades de capacitacion y socializaciones brindaran el entorno
adecuado para desde los diferentes actores sociales del area de estudio, el patrimonio
arqueoldgico de la Nacién sea salvaguardado de la mejor manera y bajo los preceptos de
la ley colombiana. El arqueodlogo que lleve a cabo las actividades de preventivas y
mitigantes durante las obras, puede sugerir cambios exclusivamente durante el trabajo de
campo, siy solo si observa altisimas y profundas intervenciones de los suelos o subsuelos,
por ejemplo, estructuras muy profundas: socavones, sétanos, etc.
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Anexo 2

MAPAS DE ZONIFICACION PRELIMINAR




