
K0+200 S-4 43,60 6,40 50,00 CL -2 -1 0 0 4.500 -2 40,82 -1 6,43 0 0,303 3,030 -1 315 0 28,40 9,22 37,62 - 0 N.D 0 6,86 2,42 0 132,77 -1 63,77 0 -8 II Agresivo 1

K0+500 S-5A 63,60 11,40 25,00 CH -2 -1 0 0 9.500 -1 35,57 -1 4,83 -1 0,101 1,010 0 303 0 11,95 3,10 15,05 - 0 N.D 0 4,90 1,07 0 29,11 0 63,77 0 -6 II Agresivo 2

K0+700 S-5N 48,60 21,40 30,00 CH -2 -1 0 0 8.400 -1 31,49 -1 6,01 0 0,101 1,010 0 288 0 16,00 5,21 21,21 - 0 N.D 0 8,82 0,70 0 78,10 0 23,22 0 -5 II Agresivo 3

K1+000 S-7 23,60 41,40 35,00 CH -2 -1 0 0 4.400 985 -4 24,01 -1 4,30 -1 0,404 4,041 -1 250 0 25,40 10,80 36,20 - 0 N.D 0 4,90 1,02 0 188,15 -1 25,17 0 -11 I Fuertemente Agresivo 4

K1+500 S-7A 48,60 16,40 35,00 CH -2 -1 0 0 7.000 -1 31,18 -1 5,12 -1 4,041 40,410 -2 255 0 36,40 7,50 43,90 - 0 N.D 0 5,88 1,12 0 124,25 -1 46,18 0 -9 II Agresivo 5

K2+650 S-9 33,60 31,40 35,00 CH -2 -1 0 0 3.000 5.778 -1 24,15 -1 4,44 -1 0,606 6,061 -2 315 0 3,15 1,18 4,33 - 0 N.D 0 4,90 1,12 0 31,95 0 20,07 0 -8 II Agresivo 6

K3+150 S-9,1 43,60 16,40 40,00 CH -2 -1 0 0 5.000 -2 11,99 0 4,84 -1 0,303 3,030 -1 348 0 18,15 5,13 23,28 - 0 N.D 0 6,86 0,98 0 31,95 0 42,23 0 -7 II Agresivo 7

K3+500 S-10 28,60 31,40 40,00 CL -2 -1 0 0 2.800 -2 24,18 -1 3,69 -1 6,870 68,700 -2 230 0 10,80 6,58 17,38 - 0 N.D 0 5,88 1,10 0 66,74 0 30,54 0 -9 II Agresivo 8

K4+000 S-10A 38,60 26,40 35,00 SC 0 -1 0 0 7.000 -1 32,04 -1 4,78 -1 1,212 12,122 -2 250 0 16,05 4,70 20,75 - 0 N.D 0 4,90 0,38 0 36,92 0 27,15 0 -6 II Agresivo 9

K5+000 S-12 38,60 36,40 25,00 SC 0 -1 0 0 5.500 -1 19,96 0 4,90 -1 0,606 6,061 -2 200 -2 18,95 5,38 24,33 - 0 N.D 0 4,90 2,61 0 58,93 0 57,26 0 -7 II Agresivo 10

K5+400 S-13 68,60 16,40 15,00 SM 0 -1 0 0 6.800 3.768 -2 15,75 0 6,25 0 0,303 3,030 -1 185 -2 4,96 3,00 7,96 - 0 N.D 0 3,92 2,47 0 34,08 0 33,34 0 -6 II Agresivo 11

K6+100 S-13N 48,60 16,40 35,00 MH-OH -4 -1 0 0 3.500 -2 26,11 -1 5,47 -1 0,202 2,020 0 240 0 22,62 5,45 28,07 - 0 N.D 0 12,74 0,45 0 42,60 0 78,24 0 -9 II Agresivo 12

K6+200 S-14 43,60 21,40 35,00 SC 0 -1 0 0 2.000 -3 16,00 0 5,03 -1 3,334 33,337 -2 230 0 14,97 4,18 19,15 - 0 N.D 0 7,84 0,89 0 36,21 0 28,49 0 -7 II Agresivo 13

K6+500 S-15 68,60 6,40 25,00 CH -2 -1 0 0 8.415 19.342 0 34,21 -1 3,65 -1 0,505 5,051 -2 130 -2 12,55 6,90 19,45 - 0 N.D 0 5,88 1,37 0 60,35 0 21,32 0 -9 II Agresivo 14

K7+700 S-16 78,60 6,40 15,00 SM 0 -1 0 0 36.500 0 13,89 0 6,07 0 0,404 4,041 -1 220 0 22,72 5,97 28,69 - 0 N.D 0 5,88 1,17 0 46,86 0 53,72 0 -2 III Débilmente Agresivo 15

K8+300 S-16A 73,60 11,40 15,00 SC 0 -1 0 0 8.000 -1 10,12 0 6,48 0 0,404 4,041 -1 260 0 96,50 36,00 132,50 - 0 N.D 0 12,74 1,07 0 78,10 0 169,84 0 -3 III Débilmente Agresivo 16

K8+700 S-17  38,60 26,40 35,00 CH -2 -1 0 0 5.500 6.280 -1 36,19 -1 4,24 -1 0,303 3,030 -1 220 0 41,02 15,24 56,26 - 0 N.D 0 7,84 0,30 0 100,82 -1 14,64 0 -8 II Agresivo 17

K9+500 S-17A 43,60 16,40 40,00 CH -2 -1 0 0 6.000 -1 34,64 -1 4,53 -1 0,505 5,051 -2 264 0 18,30 8,12 26,42 - 0 N.D 0 24,48 0,93 0 40,47 0 66,70 0 -8 II Agresivo 18

K10+800 S-18 43,60 31,40 25,00 CH -2 -1 0 0 2.763 2.261 -3 26,57 -1 4,93 -1 0,909 9,092 -2 234 0 17,65 4,05 21,70 - 0 N.D 0 9,80 0,62 0 21,30 0 68,70 0 -10 II Agresivo 19

K12+300 S-19 33,60 41,40 25,00 CH -2 -1 0 0 13.000 0 16,22 0 4,73 -1 1,313 13,132 -2 206 0 23,62 8,15 31,77 - 0 N.D 0 40,18 0,48 0 29,11 0 91,26 0 -6 II Agresivo 20

K12+800 S-20 38,60 16,40 45,00 CL -2 -1 0 0 4.421 4.622 -2 15,35 0 5,73 -1 1,111 11,112 -2 320 0 17,92 5,00 22,92 - 0 N.D 0 5,88 0,32 0 29,82 0 36,21 0 -8 II Agresivo 21

K14+300 S-23 48,60 16,40 35,00 CH -2 -1 0 0 20.000 0 36,90 -1 3,62 -1 2,020 20,204 -2 238 0 20,95 8,90 29,85 - 0 N.D 0 34,30 0,66 0 45,44 0 78,23 0 -7 II Agresivo 22

K14+800 S-24 43,60 21,40 35,00 -2 -1 0 0 2.000 -3 41,25 -1 4,29 -1 0,303 3,030 -1 220 0 81,52 59,32 140,84 - 0 N.D 0 7,84 0,40 0 62,00 0 149,78 0 -9 II Agresivo 23

K15+500 S-25 68,60 11,40 20,00 0 -1 0 0 3.000 -2 47,83 -1 4,03 -1 0,101 1,010 0 230 0 24,00 9,00 33,00 - 0 N.D 0 6,86 1,94 0 17,75 0 46,18 0 -5 II Agresivo 24

K16+200 S-26 73,60 6,40 20,00 CH -2 -1 0 0 2.000 4.622 -2 44,91 -1 4,61 -1 1,111 11,112 -2 220 0 23,40 10,13 33,53 - 0 N.D 0 6,86 1,50 0 26,98 0 83,94 0 -9 II Agresivo 25

K16+700 S-27 73,60 6,40 20,00 CH -2 -1 0 0 10.500 12.460 0 60,19 -1 3,55 -1 9,395 93,950 -2 308 0 232,50 111,20 343,70 - 0 N.D 0 22,54 2,53 0 33,37 0 169,84 0 -7 II Agresivo 26

K17+300 S-28 53,60 11,40 35,00 CH -2 -1 0 0 20.000 0 36,82 -1 5,65 -1 0,404 4,041 -1 305 0 10,12 3,20 13,32 - 0 N.D 0 6,86 2,00 0 21,30 0 78,23 0 -6 II Agresivo 27

K18+100 S-29 68,60 6,40 25,00 SC 0 -1 0 0 8.000 12.460 0 32,28 -1 5,31 -1 0,202 2,020 0 220 0 16,10 4,97 21,07 - 0 N.D 0 8,82 1,44 0 29,11 0 45,38 0 -3 III Débilmente Agresivo 28

K18+900 S-30 78,60 11,40 10,00 0 -1 0 0 13.500 4.823 -2 40,68 -1 3,91 -1 0,505 5,051 -2 220 0 78,00 40,76 118,76 - 0 N.D 0 9,80 4,19 0 28,40 0 175,56 0 -7 II Agresivo 29

K19+950 B-30A 53,60 11,40 35,00 0 -1 0 0 14.750 0 37,14 -1 5,68 -1 0,101 1,010 0 290 0 48,52 14,78 63,30 - 0 N.D 0 9,80 2,45 0 25,56 0 95,13 0 -3 III Débilmente Agresivo 30

K21+000 S-31 68,60 11,40 20,00 CH -2 -1 0 0 16.000 0 51,90 -1 4,43 -1 1,111 11,112 -2 222 0 47,50 17,34 64,84 - 0 N.D 0 7,80 3,03 0 19,17 0 137,00 0 -7 II Agresivo 31

K21+200 B-31A 63,60 11,40 25,00 0 -1 0 0 8.000 2.813 -2 41,27 -1 4,22 -1 1,010 10,102 -2 252 0 16,87 4,60 21,47 - 0 N.D 0 9,80 1,68 0 26,27 0 71,77 0 -7 II Agresivo 32

K21+900 B-31B 58,60 11,40 30,00 0 -1 0 0 5.500 -1 54,28 -1 5,60 -1 0,404 4,041 -1 282 0 24,60 4,84 29,44 - 0 N.D 0 10,78 2,18 0 29,11 0 21,95 0 -5 II Agresivo 33

K22+800 S-32 68,60 6,40 25,00 SM 0 -1 0 0 23.500 3.014 -2 43,55 -1 3,38 -1 13,436 134,359 -2 270 0 252,50 117,42 369,92 - 0 N.D 0 9,80 2,92 0 25,56 0 141,08 0 -7 II Agresivo 34

K23+500 S-33 53,60 21,40 25,00 CH -2 -1 0 0 24.500 6.029 -1 11,69 0 4,84 -1 0,101 1,010 0 258 0 6,16 3,40 9,56 - 0 N.D 0 6,86 1,58 0 31,95 0 7,27 0 -5 II Agresivo 35

K25+200 S-34 68,60 6,40 25,00 CH -2 -1 0 0 1.500 -3 46,38 -1 5,39 -1 0,101 1,010 0 190 -2 10,36 3,48 13,84 - 0 N.D 0 8,82 0,46 0 34,79 0 32,63 0 -10 II Agresivo 36

K26+600 S-35 73,60 6,40 20,00 MH-OH -4 -1 0 0 9.500 6.833 -1 52,42 -1 3,80 -1 1,313 13,132 -2 314 0 29,00 12,14 41,14 - 0 N.D 0 7,84 1,82 0 26,27 0 97,80 0 -10 II Agresivo 37

K28+300 1 (S-36) 73,60 6,40 20,00 MH-OH -4 -1 0 0 10.500 7.636 -1 44,47 -1 4,79 -1 1,111 11,112 -2 230 0 7,78 3,94 11,72 - 0 N.D 0 10,78 1,48 0 18,46 0 61,86 0 -10 II Agresivo 38

K29+900 S-37 73,60 6,40 20,00 CH -2 -1 0 0 2.500 2.230 -3 39,95 -1 3,71 -1 3,839 38,388 -2 140 -2 27,50 12,55 40,05 - 0 N.D 0 12,74 2,22 0 29,11 0 90,00 0 -12 I Fuertemente Agresivo 39

K30+400 S-38 33,60 41,40 25,00 MH-OH -4 -1 0 0 3.000 -2 39,92 -1 4,83 -1 0,101 1,010 0 200 -2 39,20 15,40 54,60 - 0 N.D 0 7,84 1,14 0 34,08 0 143,18 0 -11 I Fuertemente Agresivo 40

K30+900 S-39 48,60 11,40 40,00 CH -2 -1 0 0 5.500 4.622 -2 29,30 -1 7,34 0 - 0,000 0 205 0 74,82 14,25 89,07 0,166 0 N.D 0 4,90 1,62 0 22,72 0 96,45 0 -6 II Agresivo 41

K32+000 S-40 78,60 6,40 15,00 CH -2 -1 0 0 5.500 3.818 -2 54,40 -1 4,43 -1 0,101 1,010 0 205 0 78,75 33,34 112,09 - 0 N.D 0 11,76 1,13 0 29,11 0 175,56 0 -7 II Agresivo 42

K32+900 S-41 48,60 26,40 25,00 CH -2 -1 0 0 7.000 6.230 -1 39,50 -1 4,34 -1 0,909 9,092 -2 303 0 6,85 5,25 12,10 - 0 N.D 0 6,86 1,00 0 35,50 0 42,23 0 -8 II Agresivo 43

K34+100 S-42 68,60 11,40 20,00 CH -2 -1 0 0 52.000 7.235 -1 60,75 -1 4,66 -1 0,505 5,051 -2 220 0 25,60 11,80 37,40 - 0 N.D 0 27,44 3,35 0 19,88 0 123,89 0 -8 II Agresivo 44

K35+400 S-42N 48,60 31,40 20,00 CH -2 -1 0 0 13.000 0 19,62 0 3,98 -1 0,505 5,051 -2 190 -2 8,41 3,10 11,51 - 0 N.D 0 4,90 0,48 0 24,14 0 37,68 0 -8 II Agresivo 45

K35+500 S-43 63,60 11,40 25,00 CH -2 -1 0 0 6.500 2.412 -2 31,47 -1 6,13 0 0,303 3,030 -1 179 -2 180,50 30,77 211,27 - 0 N.D 0 14,70 4,23 0 21,30 0 159,31 0 -9 II Agresivo 46

K36+100 S-44 48,60 21,40 30,00 CH -2 -1 0 0 10.500 2.612 -2 32,08 -1 4,35 -1 0,101 1,010 0 215 0 5,75 2,10 7,85 - 0 N.D 0 7,80 0,75 0 19,88 0 48,63 0 -7 II Agresivo 47

K36+500 S-45 53,60 11,40 35,00 CH -2 -1 0 0 36.000 0 35,66 -1 4,30 -1 1,313 13,132 -2 203 0 20,20 10,74 30,94 - 0 N.D 0 11,76 1,46 0 26,98 0 67,69 0 -7 II Agresivo 48

K37+400 S-46 73,60 6,40 20,00 CH -2 -1 0 0 19.000 5.426 -1 55,60 -1 3,73 -1 3,132 31,320 -2 250 0 28,05 11,32 39,37 - 0 N.D 0 9,80 1,68 0 30,53 0 127,47 0 -8 II Agresivo 49

K39+000 S-47 73,60 6,40 20,00 CH -2 -1 0 0 4.633 -2 53,68 -1 4,05 -1 2,121 21,214 -2 250 0 17,72 6,73 24,45 - 0 N.D 0 5,88 1,68 0 36,92 0 55,47 0 -9 II Agresivo 50

K40+300 B-47A 58,60 6,40 35,00 0 -1 0 0 7.000 7.034 -1 30,88 -1 5,06 -1 0,101 1,010 0 297 0 52,70 24,92 77,62 - 0 N.D 0 34,30 2,03 0 22,72 0 175,56 0 -4 III Débilmente Agresivo 51

K41+600 S-48 53,60 11,40 35,00 CH -2 -1 0 0 4.000 2.010 -3 37,46 -1 4,38 -1 0,303 3,030 -1 253 0 12,43 4,60 17,03 - 0 N.D 0 7,80 0,61 0 18,46 0 184,79 0 -9 II Agresivo 52

K42+000 S-49 53,60 11,40 35,00 CL -2 -1 0 0 5.000 -2 21,40 -1 5,76 -1 2,627 26,265 -2 240 0 37,85 12,25 50,10 - 0 N.D 0 5,88 2,41 0 31,95 0 133,07 0 -9 II Agresivo 53

K42+800 S-50 53,60 11,40 35,00 CH -2 -1 0 0 10.000 2.010 -3 27,38 -1 7,11 0 - 0,000 0 265 0 45,20 16,50 61,70 0,580 0 N.D 0 6,86 1,50 0 38,34 0 125,66 0 -7 II Agresivo 54

K43+300 S-51 63,60 6,40 30,00 MH-OH -4 -1 0 0 6.500 1.432 -3 26,69 -1 7,74 0 - 0,000 0 220 0 1140,00 263,48 1403,48 1,076 0 N.D 0 7,84 3,81 0 362,81 -1 188,07 0 -10 II Agresivo 55

K44+500 B-51A 73,60 11,40 15,00 0 -1 0 0 1.500 2.612 -2 12,85 0 7,87 0 - 0,000 0 205 0 192,00 16,16 208,16 0,497 0 N.D 0 5,88 1,66 0 24,85 0 169,84 0 -3 III Débilmente Agresivo 56

K44+500 B-51A 48,60 26,40 25,00 -2 -1 0 0 1.500 2.612 -2 24,55 -1 5,35 -1 0,404 4,041 -1 205 0 27,90 6,90 34,80 - 0 N.D 0 8,82 1,40 0 36,21 0 141,08 0 -8 II Agresivo 57

K46+000 S-52 53,60 6,40 40,00 CH -2 -1 0 0 7.000 5.828 -1 17,05 0 8,17 0 - 0,000 0 202 0 18,50 8,17 26,67 1,325 0 N.D 0 5,88 0,44 0 29,11 0 38,43 0 -4 III Débilmente Agresivo 58

K46+800 S-53 48,60 26,40 25,00 SC 0 -1 0 0 5.000 -2 15,19 0 7,73 0 - 0,000 0 270 0 20,45 11,42 31,87 0,414 0 N.D 0 6,86 2,08 0 44,02 0 73,88 0 -3 III Débilmente Agresivo 59

K47+400 S-54 48,60 26,40 25,00 -2 -1 0 0 4.500 4.622 -2 13,24 0 8,12 0 - 0,000 0 215 0 6,25 1,27 7,52 0,911 0 N.D 0 10,78 0,77 0 38,34 0 103,35 0 -5 II Agresivo 60

K48+600 B-54A 38,60 21,40 40,00 -2 -1 0 0 2.500 4.220 -2 15,03 0 7,35 0 - 0,000 0 210 0 61,42 3,63 65,05 0,994 0 N.D 0 9,80 0,59 0 122,12 -1 118,77 0 -6 II Agresivo 61

K49+800 B-55 38,60 31,40 30,00 -2 -1 0 0 7.500 3.617 -2 18,43 0 5,83 -1 0,303 3,030 -1 235 0 25,80 8,80 34,60 - 0 N.D 0 5,88 2,21 0 29,11 0 188,07 0 -7 II Agresivo 62

K51+100 S-56 33,60 46,40 20,00 CL -2 -1 0 0 3.500 2.211 -3 22,24 -1 5,11 -1 0,303 3,030 -1 198 -2 39,30 15,19 54,49 - 0 N.D 0 4,90 1,03 0 81,65 0 175,56 0 -11 I Fuertemente Agresivo 63

TEXTURA BOUYUCUS

CLASE

TABLA DE VALORACIÓN DE LA AGRESIVIDAD DEL SUELO POR EL METODO DE CIPRA - DATOS Y MEDIDAS MAY-JUL 2007

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA LA REHABILITACION DE LA LINEA RED MATRIZ DE 78" TIBITOC - CASABLANCA

Contrato No.1-02-25400-514-2006

CONSORCIO TIBITOC 2006

2.1 Agua 
freatica

9. Acido 
Sulfurico ó 

sulfuros
ABSC MUEST

RA pH

Resistividad 
WENNER 
(ohm-cm) 

Medic. 2007

% 
Arena

TEXTURA 
USCS

% 
Arcilla % Limo 1.Suelo

2.2 
Alteración 

suelo
ID

2. CONDICION DEL SUELO

5.valor 
del PH

6.Acidez 
total a PH 

7

Acidez 
Total m 
Val/kg

Humedad 
a 70º C (%)

Acidez 
Total 

mg/100 g 
suelo

Resistividad 
WENNER 

(ohm-cm) IEI-
UNAL

3. Valoración 
Resistividad

SUMA 
CIPRA

CaCO3 
(ppm)

MgCO3 
(ppm)

8.CaCO3 y 
Mg a 

ph=4.8

Alcalinidad 
total 

mg/100 g 
suelo

10.Carbón 
de piedra ó 

Coke

12.Sulfato 
(S)

CO3 
(ppm)

Cloruros 
Cl ppm DICTAMEN2.3 Suelo 

circundante

Potencial 
REDOX 

(mV)

7.Potencial 
REDOX a PH 

7

Sulfatos 
SO4 ppm

Sulfuros 
(S)

% 
Carbono 
B.H (%)

4.Contenido 
de agua

CaCO3+M
gCO3 

(mg/Kg)

11. Ion 
Cloruro
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