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I.  PRESENTACION

El documento que se presenta a continuacion incluye la caracterizacion y diagndstico de
la situacién actual de los de humedales de Torca y Guaymaral, en el marco del convenio
021 de 2005 suscrito entre la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota y
Secretaria Distrital de Ambiente con el objeto de “Formular de manera conjunta el plan
integral para el ordenamiento y manejo del recurso hidrico del Distrito Capital y avanzar
en su implementacién”, incluyendo como alcance N° 2 la formulacién del Plan de Manejo
Ambiental del humedales de Torca y Guaymaral donde fue contratado el Instituto de
Estudios Ambientales-IDEA de la Universidad Nacional, articulando la metodologia
RAMSAR vy los lineamientos de las politicas nacionales y locales. Fue realizado a partir de
la recoleccién, evaluacion, andlisis y sistematizacion de la informaciéon primaria y
secundaria. La informaciéon primaria se obtuvo a partir de verificaciones en campo y
muestreos realizados en las salidas programadas por el grupo consultor y recorridos por
el humedal y su &rea de influencia. Un aspecto importante para recopilar y confrontar la
informacién en campo, fueron los talleres comunitarios y todas las reuniones previas de
preparacion de los mismos; adicional a esto, se realizaron entrevistas y se aplicaron
algunas encuestas a los diferentes actores institucionales y sociales.

La informacion secundaria fue suministrada por las diferentes dependencias de la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, por el Departamento Técnico
Administrativo del Medio Ambiente — DAMA hoy Secretaria Distrital de Ambiente - SDA, la
Alcaldia Mayor de Bogota, la Secretaria Distrital de Planeacion, Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia -IDEAM, Instituto Agustin Codazzi -
IGAC, Asociacion Bogotana de Ornitologia — ABO, Instituto Colombiano de Geologia y
Mineria- INGEOMINAS, Conservacion Internacional Colombia -CIC, entre otras entidades
publicas y privadas que aportaron valiosa informacion. La informacion cartografica
existente fue complementada y alguna producida a lo largo del desarrollo del proyecto.

El documento esta dividido en seis capitulos: en el primer capitulo se presenta la
descripcién del Humedal desde el punto de vista fisico-bidtico y sociocultural, incluyendo
los aspectos generales, climaticos, geoldgicos, fisiograficos, hidrolégicos y ecolbgicos.

En el segundo capitulo se presenta la problematica del humedal, con su correspondiente
valoracién y evaluacion de la problematica. En el tercer capitulo se presenta la
zonificacion del humedal Torca-Guaymaral teniendo encuenta criterios generados del
diagndstico en los componentes fisico, biético y social. El cuarto capitulo presenta el plan
de accion con las estrategias, programas y proyectos que fueron socializados y
concertados con la comunidad en los talleres programados.

Se presenta en el capitulo quinto el anexo metodoldgico donde se expone las actividades
realizadas especificas para los componentes fisico, biético y social.El capitulo sexto
presenta los resultados de la participacion comunitaria en los diferentes talleres realizados
por el grupo consultor del IDEA de la Universidad Nacional con la comunidad.

Los humedales de Torca y Guaymaral, adquiere una connotacién importante en el sentido
de mantener aun la conectividad entre los Cerros orientales, el humedal como tal y rio
Bogot4; se encuentran en un territorio de expansion urbana en predios privados, que lo
hace altamente vulnerable en la pérdida de la lamina de agua por el uso predominante en
el sector como lo es agricola y ganadero, asi como la disposicion inadecuada de residuos
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solidos, en especial escombros. Teniendo en cuenta que estos ecosistemas hacen parte
del Corredor Norandino, una de las ecorregiones estratégicas prioritarias mas sensibles
del mundo, por ubicarse en él los asentamientos humanos mas extensos y poblados, se
hace imprecindible contar con un documento de planificacion base que compile y organice
las acciones necesarias para su recuperacién y rehabilitacion, mas adn cuando la funcion
de autoridad ambiental es ejercida por mas de dos entidades como es el caso de los
humedales en mencién, ya que estos ecosistemas se encuentran bajo la jurisdiccion de la
Secretaria Distrital de Ambiente-SDA y de la Corporaciébn Autonoma Regional de
Cundinamarca-CAR.

Es satisfactorio para la EAAB-ESP, el IDEA y el equipo técnico encargado de formular el
Plan de Manejo Ambiental de los humedales de Torca y Guaymaral, entregar este
producto, resultado de un proceso de planeacion y formulacidon incluyente y con un
enfoque multidisciplinar que permitio integrar de manera efectiva las perspectivas técnicas
y cotidianas en la pretension de mejorar las condiciones medio ambientales de la ciudad y
la regién. Las valoraciones ecolbgicas y sus propuestas de mejoramiento se articularon
con los significados y los sentidos de las relaciones sociales que finalmente definen la
construccién colectiva de lo ambiental. Para lograr que este PMA responda a la
cotidianidad de los ciudadanos y a la vision ambiental, es decir, que concilie en su
estructura la relacion histéricamente dicotomica entre naturaleza y cultura, fue necesario
contar con un equipo que facilité los objetivos del proceso y que como ciudadanos
aportaron en su construccion.



PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES TORCA Y GUAYMARAL

ll.  INTRODUCCION

Los diferentes diagnosticos que se han hecho en la Ultima década acerca del estado de
los humedales de Bogot4, han mostrado una serie de ventajas de los humedales de Torca
y Guaymaral respecto a los demas humedales de la Sabana de Bogota desde los puntos
de vista de la conservacion, del enfoque ecosistémico, de la planificacién del uso del
suelo y de la aplicacion de la Politica de Humedales del Distrito Capital vigente.

Desde el punto de vista de la conservacion, el principal valor de los humedales de Torca y
Guaymaral, radica en que son de los pocos humedales del Distrito, que todavia albergan
los habitats de algunas de las especies de humedal, que estan en peligro de desaparecer
localmente por ejemplo Gallinula melanops bogotensis (Tingua de pico verde), Gallinula
chloropus (Tingua de pico rojo), Fulica americana columbiana (Tingua de pico amarillo) y
Agelaius icterocephalus bogotensis (monijita). En este sentido, estos ecosistemas se
convierten en uno de los sitios, donde se pueden llevar a cabo estudios in situ, de estas
especies. Esta posibilidad permitiria tener informaciéon que permita reconstruir habitats en
otros humedales que ya perdieron la opcion de albergar estas especies.

Desde el enfoque ecosistémico, estos humedales presentan un alto potencial de
restauracion en el que se pueden recuperar sus estructuras y procesos ecologicos. Si
bien la conexion hidrica con su cuenca de captacion estd modificada por la construccion
de la Autopista Norte y la presencia de un canal en concreto paralelo a la via férrea que
desvia las aguas de entrega al humedal de Torca como son las quebradas Aguas
Calientes, Patifio y San Juan, la reconstruccion de la conectividad ecologica es factible,
pues todavia en el paisaje se pueden identificar los cauces originales que constituyen la
base fisica, para reconstruir corredores ecoldgicos entre los humedales e importantes
elementos de la estructura ecoldgica principal como son los Cerros Orientales y el Cerro
de la Conejera.

De otra parte, desde el punto de vista de la planificacion de expansiéon urbana, estos
humedales constituyen una gran oportunidad para incorporar criterios ambientales en la
planificacion del uso del suelo urbano en el area de influencia de estos ecosistemas. Esto
marcaria una diferencia cualitativa en el modo en que la ciudad se viene desarrollando
tradicionalmente.

Los humedales de Torca y Guaymaral fueron declarados como Parque Ecoldgico Distrital
mediante Decreto 190 de 2004 (POT). Asi mismo, en este Decreto se establece, el
régimen de usos para este ecosistema y la competencia institucional de la elaboracién del
Plan de Manejo Ambiental, siendo establecida para la EAAB ESP por hacer parte este
ecosistema del sistema hidrico de la ciudad y del sistema de saneamiento del mismo.

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial establece que los Planes de
Manejo Ambiental de los humedales prioritarios deben ser formulados por la autoridad
ambiental competente (Resolucion 157 de 2004) de acuerdo con las pautas definidas por
la Guia Técnica del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en la
Resolucion 196 de 2006 la cual contiene los items que debe tener dicho documento y que
hacen parte del contenido de este Plan de Manejo Ambiental.
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.  PREAMBULO

Los cuerpos de agua presentes en nuestro planeta en las diferentes formas de
clasificacion internacional, nacional regional y local (pantanos, turberas, marismas, lagos y
lagunas) adquirieron importancia en su preservacion en el primer acuerdo multilateral (23
paises) relacionado con medio ambiente en el mundo y entr6 en vigencia en 1975 a través
de la Convencidon sobre los Humedales, conocida comunmente como “Convencidn
Ramsar”. Si bien, el énfasis original de la Convencion fue la conservacion de humedales
como habitat de aves acuéticas; este acuerdo ha evolucionado con los afios integrando
las percepciones, prioridades y tendencias del pensamiento ambiental actual. Hoy en dia
la Convencidon reconoce “que los humedales como ecosistemas son extremadamente
importantes para la conservacion de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades
humanas” (Ramsar, 2004). La mision de la Convencién es “la conservacion y el uso
racional de todos los humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales y
gracias a la cooperacién internacional, como contribucion al logro de un desarrollo
sostenible en todo el mundo” (Ramsar, 2004).

La Convencion definid en su 52 Reunion de la Conferencia de las Partes Contratantes
(junio de 1993) los “Lineamientos para la planificacion del manejo de los sitios Ramsar y
otros humedales” (Ramsar, 1993), la cual fue actualizada posteriormente por el Grupo de
Examen Cientifico y Técnico (GECT) en 2002 y se definieron los “Nuevos lineamientos
para la planificacion del manejo de los sitios Ramsar y otros humedales” (Ramsar, 2002),
los cuales “aportan orientaciones adicionales sobre evaluacién del impacto ambiental,
social y econémico y andlisis de costo-beneficio, zonificacion y uso mdultiple, creacién y
mantenimiento de zonas de amortiguacion y la aplicacién del principio de precaucion”.

A nivel internacional, la Agenda 21 del Convenio Sobre Diversidad Bioldgica plantea como
prioridad la proteccion de los recursos hidricos continentales, recomendando la
elaboracion de programas de accion nacionales y la ordenacién integrada de los mismos
(MMA, 2002).

En Colombia, la Convencién Ramsar fue ratificada a través de la Ley 357 de 1997 y en
2002 se definié la Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia (MAVDT,
2002). En esta ultima se plantea que “los humedales son elemento vital dentro del amplio
mosaico de ecosistemas con que cuenta el pais y constituyen, por su oferta de bienes y
prestacion de servicios ambientales, un renglén importante de la economia nacional,
regional y local’. Se reconoce en esta Ley, que estos ecosistemas se encuentran
amenazados por diferentes presiones antrépicas y muchos presentan un alto nivel de
perturbacion, lo cual ha tenido efectos negativos en la calidad de vida de la poblacion
humana y en el ambiente en general.

Teniendo como antecedente la Ley 357 de 1997, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial — MAVDT- expidio la Resolucién 157 del 12 de febrero de 2004, en
la cual se adoptan “medidas para garantizar el uso sostenible, conservacién y manejo de
los humedales en Colombia y se desarrollan aspectos referidos a los mismos en
aplicacion de la Convencién Ramsar”. En esta Resolucion se estipula que las “autoridades
ambientales deberan elaborar y ejecutar planes de manejo ambiental para los humedales
prioritarios de su jurisdiccion, los cuales deberdn partir de una delimitacion,
caracterizacion y zonificacion para la definicion de medidas de manejo con la participacion
de los interesados. El plan de manejo ambiental debera garantizar el uso sostenible y el
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mantenimiento de su diversidad y productividad bioldgica” (MAVDT, 2004).
Adicionalmente, la Resolucion compromete al Ministerio a expedir una Guia Técnica para
la Formulacién de Planes de Manejo para los humedales Resolucién 0196 de 2006.

Los lineamientos y contenidos de la guia fueron elaborados a partir de las Guias de
Ramsar 1994 y su adaptacion por el Centro de Asesoria y Entrenamiento de Humedales
de Holanda, 2002; la Guia de Inventario de Ramsar VIII 6 del 2002; los lineamientos para
integrar la conservacion y el uso racional de los humedales en el manejo de las cuencas
hidrograficas (Manual No. 4 de Ramsar);

En el Distrito Capital, el Plan de Ordenamiento Territorial (Decreto 190 de 2004) da un
reconocimiento importante a los humedales, incluyéndolos en el Sistema de Areas
Protegidas, “definido como un conjunto de espacios de valor singular, cuya conservacion
es imprescindible para el funcionamiento de los ecosistemas, la conservacion de la
biodiversidad y la evolucion cultural del Distrito”. Dicho sistema es parte fundamental de la
Estructura Ecol6gica Principal. La Politica de Humedales del Distrito Capital, en la cual los
humedales adquieren la condicién de areas de especial importancia ecolégica, que obliga
al Estado y a sus entes territoriales a adoptar medidas legales y de gestién, orientadas a
garantizar su conservacién y manejo sostenible (SDA, 2006). Al formular la vision de la
Politica de Humedales del Distrito Capital se plantea que la “defensa, proteccién y
recuperacion (de los humedales) se integra al desarrollo arménico de la ciudad y la
region, apartir de la construccibn de un tejido de relaciones, valores, decisiones,
cCompromisos y acciones entre personas, comunidades e instituciones, desde lo urbano, lo
rural y lo regional

El Plan de Gestion Ambiental del Distrito Capital, presenta en su Estrategia de Manejo
Fisico y Ecourbanismo cuatro lineas de accion, entre las cuales figura la “Proteccion y
restauracion de ecosistemas estratégicos”. Dentro de esta linea la primera prioridad
presentada por el PGA es la “recuperacion de los humedales urbanos y periurbanos de
Bogota”. Por otro lado, una de las actividades propuesta por esta linea es el desarrollo de
protocolos de restauracion especializados para areas mineras y humedales, actividad que
ha sido adelantada ya por la Secretaria Distrial de Ambiente-SDA en relacién con estos
ultimos, el "Protocolo de Recuperacion y Rehabilitacion Ecolégica de Humedales en
Centros Urbanos",.

Los Humedales de Torca y Guaymaral han sido considerados como ecosistemas
estratégicos para la ciudad y la regién por mantener aun relictos de conectividad entre los
Cerros orientales y rio Bogota. La Unidad Ecoldgica de estos ecosistemas se establece a
partir de la presencia de un cuerpo de agua y su franja litoral con vegetacién de
macrofitas acuaticas emergentes. La ronda hidraulica con vegetacion terrestre por lo
general de biotipo arbdreo o arbustivo, que se extiende de forma paralela a los humedales
en una franja de 30 metros, con funciones de manejo hidraulico, restauracién ecolégica,
proteccion y de sustentacion de la heterogeneidad de habitats y la ZMPA es una franja
contigua a la ronda hidraulica, destinada a propiciar la transicién entre los humedales y la
ciudad. Alli se pueden realizar algunas actividades controladas, entre las cuales se
encuentra la de recreacion pasiva, la educacion y la investigacion, de igual forma se
permite la construccion de infraestructuras que no obstaculicen o alteren el metabolismo
natural del ecosistema, ligadas a la defensa y el control del sistema hidrico.

Los humedales de Torca y Guyamaral cuentan con una alta diversidad biolégica, en
donde persisten condiciones ecoldgicas de conectividad para el mantenimiento de flora y

18



Caracterizacion Diagndstica 19

fauna propias de los ecosistemas de humedal; por lo tanto la prioridad fundamental del
presente Plan de Manejo Ambiental-PMA, es el conjunto de acciones conducentes a su
recuperacion ecoldégica integral y a la preservacion de los reductos que sustentan el nada
desdefiable capital natural que, a pesar de todas las circunstancias en contra, aun se
mantiene en los humedales. Por ello en la valoracién de acciones y usos debe quedar
claramente antepuesto lo que contribuya directamente a lograr los objetivos de
restauracion ecoldgica y conservacion diferidos en el tiempo, hasta que el proceso de
recuperacion muestre el cumplimiento de indicadores claramente definidos y evaluados
mediante los respectivos proyectos establecidos en el Plan de ManejoAmbiental a corto,
mediano y largo plazo en un horizonte de 10 afos.
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1 MARCO NORMATIVO

Los humedales de Torca y Guaymaral, por ser considerados ecosistemas estratégicos y
areas protegidas dentro del Distrito Capital se enmarcan dentro una normativa
internacional, nacional, regional y local que orientan las relaciones dentro de una
sociedad para el logro de objetivos claves para su supervivencia, mediante la definicion
de lineamientos y directrices que establecen sus compromisos y estrategias”.

La articulacion de estos lineamientos legales se relaciona con el enfoque metodoldgico
particular a cada componente del PMA, tanto en el diagnéstico como en el plan de accion
del mismo.

Los protocolos y convenios, permiten integrar el PMA de los Humedales de Torca y
Guaymaral a la dindmica estructural formal que define el orden social a nivel local,
regional, nacional y global. La pretension con ello es contextualizar el PMA para
garantizar su legitimidad y operacionalizacién como instrumento de planeacién para la
proteccién, recuperacion y conservacion de los humedales de Torca y Guaymaral.

En la Tabla 1 se presentan los principales referentes normativos tanto internacionales
como nacionales, regionales y locales que se aplica al presente Plan de Manejo
Ambiental'.

Tabla 1 Marco normativo y de referencia relacionado con los Humedales de Torca y
Guaymaral (Fuente: Tomado y ajustado para el presente PMA por Conservacion
Internacional Colombia).

ORDEN NORMA CONTENIDO

Ley 1450 de 2011 Plan Nacional de Desarrollo (2010-2014)

Codigo Nacional de Recursos | Establece lineamientos para conservacién de

Naturales Dc. 2811 de 1974 reservas naturales.

Decreto 1541 de 1978 De las aguas no maritimas” y parcialmente la
Ley 23 de 1973.

Decreto 1594 de 1984 Por el cual se reglamenta parcialmente el titulo |
de la ley 9 de 1979, asi como el capitulo Il del
titulo VI - parte Il - libro 1l y el titulo Ill de la parte

NACIONAL Il - libro | - del decreto 2811 de 1974 en cuanto

a usos del agua y residuos liquidos.

Constitucion Politica Nacional

Reglamenta la proteccion de los recursos
naturales como derecho colectivo y bien publico;
reglamenta y crea organismos de control.

Ley 99 de 1993

Crea Ministerio de Medio Ambiente, reordena el
sector publico encargado de la gestion
ambiental, crea el SINA.

Politica Nacional Ambiental
1994-1998

Identificacién, proteccion y recuperacion de los
humedales a nivel nacional.

! Estas tablas fueron tomadas y modificadas del PMA Humedal Juan Amarillo.
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Ley 165 de 1994

Ratificd6 Convenio Internacional sobre Diversidad
Bioldgica firmado por Colombia.

Ley 357 de 1997

Ratifica la Convencion RAMSAR.

Politica de Humedales
Interiores de Colombia

Directrices de manejo a nivel nacional de los
humedales como é&reas protegidas.

Resolucién 157 de 2004 del
Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial

Directrices nacionales sobre areas protegidas y
recurso hidrico.

Resolucién 157 de febrero 12
de 2004

Reglamenta el uso sostenible, la conservacion y
el manejo de los humedales, y se desarrollan
aspectos relativos a la aplicacion de la
Convencién Ramsar.

Resolucién 196 del de febrero
de 2006 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial

Por el cual se adopta la guia técnica para la
formulacion de planes de manejo para
humedales en Colombia.

DISTRITAL

Acuerdo 322 de 1992

Se definen las areas de reserva espacial y sus
restricciones.

Acuerdo 02 de 1993

Prohibe la desecacion o rellenos de cuerpos de
agua.

Acuerdo 5 de 1994

La EAAB declara como reservas ambientales
naturales los humedales del Distrito Capital.

Acuerdo 19 de 1996

Se adopta el Estatuto General de la Proteccion
Ambiental del Distrito capital y se dictan
normas bésicas necesarias para garantizar la
preservacion 'y defensa del patrimonio
ecologico, los recursos naturales y el medio
ambiente.

Decreto 1106 de 1996

Definicion de rondas y é&reas forestales
protectoras.

Acuerdo 16 de 1998 de la CAR

Por la cual se expiden determinantes
ambientales para la elaboraciéon de los POT
municipal. (Se definen usos del suelo).

Acuerdo 619 de 2000

Se adopta POT para el Distrito Capital (se
definen, identifican y reglamentan los usos de
los Parque Ecoldgicos Distritales; se establecen
programas para la recuperacion ecolégica e
hidraulica de los humedales).

Decreto 190 de 2004

Por medio del cual se compilan las
disposiciones contenidas en los Decretos
Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003 sobre el
Plan de Ordenamiento Distrital —-POT-.
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Politica de Humedales del | Al formular la visién de la Politica de Humedales
Distrito Capital del Distrito Capital se plantea que la defensa,
proteccion y recuperacion de los humedales, se
integra al desarrollo arménico de la ciudad y la
region, a partir de la construccién de un tejido de
relaciones, valores, decisiones, compromisos y
acciones entre personas, comunidades e
instituciones, desde lo urbano, lo rural y lo
regional. Este relacionamiento coherente,
coordinado, responsable, equitativo y solidario,
promueve una nueva cultura ambiental y un
sentido de pertenencia, comprension integral y
pluridimensional respecto a los Humedales.

Decreto 062 de 2006 Por medio del cual se establecen mecanismos,
lineamientos y directrices para la elaboracién y
ejecucion de los respectivos Planes de Manejo
Ambiental para los humedales ubicados dentro
del perimetro urbano del Distrito Capital.

Resolucién 196 de 2006 Por la cual se adopta la guia técnica para la
formulacion de planes de manejo para
humedales en Colombia.

Decreto 546 de 2007 Por el cual se reglamentan las comisiones
Intersectoriales del Distrito Capital.

Decreto 386 de 2008 Por el cual se adoptan medidas para recuperar,
proteger y preservar los humedales, sus zonas
de ronda hidraulica y de manejo y preservacion
ambiental, del Distrito Capital y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 022 de 2011 Por medio del cual se crea el Consejo
Consultivo de Ambiente
Decreto 023 de 2011 Por medio del cual se modifican los articulos 26,

27 30 y 34 del Dcreto Distrital 546 de 2007

IV. METODOLOGIA GENERAL PARA LA FORMULACION DEL PMA

Los Planes de Manejo Ambiental (PMA) de Humedales, con la connotacion especial de
ser planes participativos, se constituyen en valiosos espacios de trabajo y concertacion,
en donde es necesario hacer operativo y eficiente el trabajo interdisciplinario de un grupo
de aproximadamente 25 profesionales formados en las diferentes disciplinas del campo
de las ciencias naturales y sociales, que en continlla interaccién con las comunidades y
con el equipo interventor asumieron la tarea de identificar los vacios, conflictos,
oportunidades y potencialidades de los humedales de Torca y Guaymaral y formular el
Plan de Manejo que posibilite su recuperacion. Para desarrollar esta tarea en el tiempo y
con los alcances definidos en los términos del contrato, fue necesario, como equipo,
plantear una serie de premisas, estrategias y desarrollos metodoldgicos que se presentan
a continuacion:

1 PREMISAS

e Se asume como documentos rectores los siguientes: Politica de Humedales del
Distrito Capital (Alcaldia Mayor de Bogot&/DAMA, 2005), el Protocolo de Recuperacion
y Rehabilitacion Ecolégica de Humedales en Centros Urbanos (2009), la Resolucion
196 del 2006 Guia Técnica para la Formulacion de Planes de Manejo (MAVDT, 2006),
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la Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia (MMA, 2001), el Decreto
062 de 2006 y los nuevos lineamientos que establece RAMSAR para la elaboracion de
Planes de Manejo de Humedales (RAMSAR, 2002).

La organizacion y logistica para la realizacién de todas las actividades requeridas en
cumplimiento del contrato, implican trabajo interdisciplinario e intensa coordinacion al
interior del equipo y con el grupo interventor.

El trabajo en grupo debe estar dirigido a establecer las relaciones que se entretejen
entre los aspectos bioticos, fisicos, socioecondmicos y urbanisticos inherentes a la
problematica ambiental existente en los humedales. Se propende por un analisis
critico de las caracteristicas negativas y positivas de los humedales para las zonas de
hébitat humano y la identificacion de los factores tensionantes producidos por los
diferentes actores institucionales, econémicos y sociales.

El andlisis se centra en la evaluacion del estado, calidad y cantidad de la informacién
suministrada por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogot4, en cada uno de
los componentes, la verificacion en campo de dicha informacion y la evaluacion de los
criterios que sustentan las propuestas de intervencién planteadas en los Planes de
Manejo existentes para los humedales.

ESTRATEGIA METODOLOGICA

Derivado de las anteriores consideraciones, la metodologia se estructura con base a las
siguientes estrategias:

1.2

La caracterizaciéon de la situacion actual, identificando y explicando las dindmicas que
han incidido en los cambios ocurridos en las ultimas décadas.

Construccion de un proceso participativo que incluye fases de elaboracion,
presentacion, revision y ajuste de los productos parciales y final del Plan, con el fin de
socializar los resultados e incorporar los aportes de los demas actores identificados y
los propios del equipo.

DESARROLLO METODOLOGICO

El desarrollo metodolégico se acoge a las fases que se incluyen para la formulacién de
Planes de Manejo: Caracterizacion diagnoéstica, Formulacién de la problematica,
Valoracion y Evaluacion, Zonificacion, y definicion del Plan de Accién. Adicional a los
desarrollos propios de cada fase, dentro del equipo de trabajo se identifican las siguientes
actividades necesarias para la formulacién y/o actualizacion del Plan:

1.

a M wDN

Revision y evaluacion de la informacion disponible.

Definicion de las areas de influencia directa e indirecta de los humedales.
Trabajo de verificacion en campo.

Identificacion de los temas criticos en los humedales.

Construccion y concertacion de las respectivas variables de andlisis y sus valores de
calificacion.

Analisis comparativo de los procesos de transformaciéon y evaluacién de impactos,
implicaciones y perspectivas a futuro.

Elaboracién de cartografia de analisis.
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8. Definicion de lineamientos de tipo fisico, bidtico, socioecondémico y urbanistico para
el manejo de los humedales.

9. Comparacion de los objetivos de politica, con los lineamientos planteados en torno
al aprovechamiento, usufructo y organizaciébn de las actividades econdmicas,
sociales y estructuras urbanisticas de los humedales y su area de influencia.

10. Andlisis de criterios y propuestas de metodologias de zonificacion; evaluacién de las
propuestas de zonificacion existentes.

11. Definicién del plan de accién: programas y proyectos a concertar y ejecutar con
proyecciones en el tiempo.

Es importante reiterar que el desarrollo de cada una de las actividades mencionadas
anteriormente requiere de un permanente trabajo de analisis y discusion al interior del
equipo de trabajo, de este con el grupo de interventores, con las comunidades y con los
demas actores institucionales que tienen competencia y responsabilidades en la
formulacion y ejecucion del Plan.

Con relacion al proceso de formulacion del plan de accion se tiene como punto basico de
partida la problemética y la zonificacion ambiental de cada humedal. La primera sintetiza
el estado actual, los componentes de mayor afectacion y sus causas y en Ultima instancia,
las prioridades de intervencion para lograr recuperar los humedales como ecosistemas.
La segunda, por su parte, define las unidades de manejo, los usos permitidos y areas
donde se concentraran ciertas actividades para devolver las funciones a los humedales.

Con lo anterior se establecen los objetivos, entendidos como los propositos generales y
especificos que se espera lograr con la implementacién del Plan. En su definicion se
consideran los siguientes atributos que dichos objetivos deben poseer: 1) ser consistentes
en cuanto se relacionan con la problematica identificada en el diagnéstico, y 2) ser
estratégicos en cuanto deben apuntar hacia los temas o0 asuntos prioritarios que poseen
un mayor impacto.

En una siguiente etapa se formulan los programas del Plan, cada uno de los cuales
atiende a uno de los principales problemas identificados y priorizados, y se desarrolla
mediante algunos proyectos que lo integran, los cuales son la unidad minima de inversion
gue permite concretar las acciones de manejo de los Humedales. Los proyectos se
desarrollan a nivel de perfil, siguiendo las sugerencias consignadas en el Protocolo de
Recuperacion y Rehabilitacion Ecolégica de Humedales en Centros Urbanos"; estos
proyectos se presentan armonizados en el tiempo, sefialando en un cronograma general
las fases y secuencias en la ejecucion de los proyectos. Posteriormente se describen las
fuentes de financiacion del Plan.

Por dltimo, se plantean los procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion de los
proyectos, se describen los actores sociales e institucionales que participan en el Plan y
los mecanismos de participacion de los actores sociales, institucionales y comunidad del
area aledafa a los humedales en la implementacion del Plan de Accion.
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V. DESCRIPCION FiSICO-BIOTICA
1 ASPECTOS GENERALES
1.1  LOCALIZACION GEOGRAFICA Y POLITICO-ADMINISTRATIVA

Los humedales de Torca y Guaymaral son elementos ecoldgicos que forman parte de la
Estructura Ecoldgica Principal de Bogota D. C. El sector Torca se ubica en la localidad de
Usaquén, vereda de Torca, cerca de la reserva forestal protectora “Bosque Oriental de
Bogota”, la cual se encuentra en conexién con el “Parque Urbano Canal de Torca”. El
extremo sur ocupa una pequefia porcion en el cementerio Jardines de Paz y desde este
punto sigue paralelo a la Autopista por el costado derecho en direccién sur-norte hasta
alinearse con el Colegio San Viator; presenta un area de 30,27 Ha, con un espejo de agua
que ocupa un espacio aproximado de 0.9 Ha (Informacién EEAB- ESP).

El sector Guaymaral se ubica en la localidad de Suba, vereda Casablanca y se encuentra
separado del humedal Torca por la Autopista Norte. El humedal Guaymaral tiene un area
de 49,66 Ha, con un espejo de agua de 0,6 Ha. (

-Localizacion Geografica y Politico-administrativa del los humedales de Torca y
Guaymaral).

Debido a que existen areas inundables con caracteristicas potenciales de humedal
alrededor de estos ecosistemas, el Plan de Accion del presente PMA incluye un proyecto
de realinderamiento, que propondra nuevas areas para ser incoporadas al limite legal de
los humedales de Torca y Guaymaral, después de realizar los estudios técnicos
pertinentes.

1.2 DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

Considerando el grado de interrelacion que tienen los humedales de Torca y Guaymaral
con las distintas variables socioambientales, el area de influencia se divide en directa e
indirecta, permitiendo una mejor comprension y facilidad de andlisis de la situacion
ambiental de estos humedales.

Esta apreciacion se sustenta, por cuanto el enfoque del area, corresponde a la
delimitacion de cuenca hidrografica; ya que el objeto en la recuperacién de estos
ecosistemas es la preservacion de la Estructura Ecolégica Principal —EEP- bajo los
criterios de conectividad ecoldgica entre los cerros orientales, quebradas que alimentan
los humedales de Torca y Guaymaral y el rio Bogot4; el saneamiento hidrico y predial de
los humedales; la recuperacién hidrogeomorfolégica;las Unidades de Planeaciéon Zonal -
UPZ que bordean los cuerpos de humedal como necesidad de estudiar las relaciones de
la poblacion flotante y permanente con el desarrollo del ecosistema (sistema Torca-
Guaymaral).

1.2.1 Las UPZ del area de influencia de estos humedales corresponde al Plan de
Ordenamiento Zonal del Norte-POZ Norte, el cual se encuentra ubicada entre los
corredores biogeograficos regionales, conformados por los cerros orientales (Reserva
Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota) y la cuenca del rio Bogotd, y cuenta con
elementos importantes de la Estructura Ecoldgica Principal —EEP- como son los
humedales y los canales de Torca y Guaymaral, y las quebradas San Juan, Patifio, Aguas
Calientes, La Floresta, Novita y las Pilas. De igual forma, limita con varios elementos de la
Estructura Ecologica Principal distrital, como el Parque Ecolégico de Montafia La
Conejera y el Parque Ecologico de Montafia Cerro de Torca. Igualmente, colinda por el
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costado occidental con la Reserva Forestal Regional del Norte, delimitada y declarada en
el acuerdo CAR no 11 del 2011 por parte de la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca-CAR. Dentro de la Planeacion de ciudad, a su vez dentro del POZ Norte,
se encuentra para el humedal de Guaymaral la UPZ Guaymaral y UPZ La Academia que
hacen parte de la localidad de Suba y el humedal de Torca se encuentra en la UPZ
Paseo de los Libertadores.

Convenciones
via ppal 2003

hidrolinea acueductol

Reserva Forestal Borde Norte
' Areas protegidas DC
- Area Forestal Distrital
Parque Ecolégico Distrital de Humedal
[:] Parque Ecolégico Distrital de Montafia
I:] Santuario Distrital de Fauna y Flora
|:] Reserva Forestal Protectora

Figura 1. Localizacion del Humedal respecto a las areas protegidas de nivel Nacional,
Regional y Distrital. Notese la cercania de la reserva forestal Borde Norte Thomas Van
Der Hammen y de la reserva forestal cerros orientales.

> Area de influencia Directa (AID)

El area de influencia directa corresponde a las zonas por fuera del limite legal o aledafias
a los humedales de Torca y Guaymaral, que se constituyen en areas de interacién con los
humedales, tal es el caso de zonas verdes, areas arborizadas y cuerpos de agua que
tienen posibilidad de conectividad con los humedales, y a su vez los terrenos urbanizados
fuera de la ronda que por su proximidad con los humedales debiesen tener usos
compatibles con la conservacion y proteccion de los humedales. Esa &rea de influencia
directa incluye espacios de uso publico y privado; Como é&rea de influencia directa, el
humedal de Torca localizado en la jurisdiccion de la localidad de Usaquen se encuentra
rodeado por el Cementerio Jardinez de Paz, La Compafia Nacional de Reforestacion,
Mazda, Lucerna y la Escuela de futbol Alejandro Brand. El humedal de Guaymaral se
localiza en la localidad de Suba y se ubica entre las vias que conducen al Aeropuerto
Guaymaral, el Parque Industrial Bima, el Centro Recreacional Cafam y la Autopista Norte.
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> Areade influencia Indirecta-(All)

El area de influencia indirecta se define de manera diferente para cada uno de los
componentes en vista que su delimitacion obedece a distintos procesos biofisicos y
socioeconomicos que tienen repercusiones en los alcances de los programas y proyectos
que se formulen en el Plan de Manejo. Se establece con base en las &reas o sectores que
generan influencia en los flujos o conexién con los humedales de Torca y Guaymaral. En
este contexto se incluye la cuenca hidrografica de captacion y las fuentes de agua
superficiales que llegan a los humedales. Para definir el area de influencia indirecta se
tuvieron en cuenta los siguientes criterios. Ver figura 1 localizacion geogréafica y politico
administrativa de los humedales de Torca y Guaymaral

Red vial (Autopista Norte) que fragmentd el sistema Torca - Guaymaral, cuenca
hidrogréfica (cuenca de captacion de las aguas lluvias que se encauzan hacia el
cuerpo de los humedales, cuando esas captaciones vienen mezcladas con aguas
residuales la influencia se hace mas critica), quebradas que alimentan a estos
humedales especialmente el humedal Torca con las fuentes superficiales Patifio, San
Juan, Las Pilas y Aguas Calientes.

Desde el punto de vista urbanistico y social el area de influencia indirecta esta
determinada por el maximo recorrido estimado a pie para el disfrute paisajistico y
demas valores estéticos de los humedales, estimado en 500 m., para evitar que esta
delimitacion fraccionara construcciones o vias, se adaptd esta distancia a los bordes
agrupando manzanas. En esta zona el uso puede ser publico o privado, como los ejes
de poblamiento, las zonas productivas, agricola, horticola y pecuaria; composicion y
ordenamiento geopolitico (comunidades y Distrito) que constituyen el escenario
politico administrativo entre cuyos limites inciden presiones demogréficas, efectos
comerciales y flujos migratorios, presencia de areas protegidas y areas productivas
agricolas, pecuarias y forestales entre otros.

Tabla 2. Coordenadas (planas y geogréficas) de cada uno de los mojones de los
humedales de Torca y Guaymaral (Fuente: Anexo 2, Decreto 190 de 2004).

Nombre Este Norte Latitud |Longitud

HGUAY20001 104162,0| 121684,0 4,792 -74,040
HGUAY20002 104140,0 | 121689,0 4,792 -74,040
HGUAY20003 104121,0| 121720,0 4,793 -74,040
HGUAY20004 104136,0 | 121744,0 4,793 -74,040
HGUAY20005 104075,0 | 121750,0 4,793 -74,041
HGUAY20006 104057,0| 121775,0 4,793 -74,041
HGUAY20007 104055,0 | 121813,0 4,793 -74,041
HGUAY20008 104026,0 | 121854,0 4,794 -74,041
HGUAY20009 104033,0| 121899,0 4,794 -74,041
HGUAY20010 104068,0 | 121937,0 4,795 -74,041
HGUAY20011 104046,0 | 121984,0 4,795 -74,041
HGUAY20012 104061,0 | 122058,0 4,796 -74,041
HGUAY20013 104045,0 | 122097,0 4,796 -74,041
HGUAY20014 104062,0 | 122127,0 4,796 -74,041
HGUAY20015 104080,0 | 122196,0 4,797 -74,041
HGUAY20016 104072,0| 122237,0 4,797 -74,041
HGUAY20017 104039,0 | 122297,0 4,798 -74,041
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Nombre Este Norte Latitud |Longitud

HGUAY20018 104028,0 | 122350,0 4,798 -74,041
HGUAY20019 103981,0 | 122384,0 4,799 -74,042
HGUAY20020 103966,0 | 122428,0 4,799 -74,042
HGUAY20021 103985,0 | 122479,0 4,799 -74,042
HGUAY20022 103980,0 | 122531,0 4,800 -74,042
HGUAY20023 103987,0 | 122599,0 4,801 -74,042
HGUAY20024 103922,0 | 122637,0 4,801 -74,042
HGUAY20025 103905,0 | 122661,0 4,801 -74,042
HGUAY20026 103912,0 | 122752,0 4,802 -74,042
HGUAY20027 103945,0 | 122792,0 4,802 -74,042
HGUAY20028 103968,0 | 122900,0 4,803 -74,042
HGUAY20029 103957,0 | 122943,0 4,804 -74,042
HGUAY20030 103978,0 | 122997,0 4,804 -74,042
HGUAY20031 103937,0| 123107,0 4,805 -74,042
HGUAY20032 103828,0 | 123143,0 4,805 -74,043
HGUAY20033 103791,0 | 123145,0 4,805 -74,043
HGUAY20034 103751,0 | 123134,0 4,805 -74,044
HGUAY20035 103731,0| 123154,0 4,806 -74,044
HGUAY20036 103707,0 | 123140,0 4,805 -74,044
HGUAY20037 103683,0 | 123146,0 4,805 -74,044
HGUAY20038 103668,0 | 123165,0 4,806 -74,044
HGUAY20039 103676,0 | 123194,0 4,806 -74,044
HGUAY20040 103811,0 | 123265,0 4,807 -74,043
HGUAY20041 103737,0| 123240,0 4,806 -74,044
HGUAY20042 103728,0 | 123275,0 4,807 -74,044
HGUAY20043 103675,0 | 123325,0 4,807 -74,044
HGUAY20044 103674,0 | 123355,0 4,807 -74,044
HGUAY20045 103695,0 | 123370,0 4,807 -74,044
HGUAY20046 103696,0 | 123395,0 4,808 -74,044
HGUAY20047 103637,0 | 123396,0 4,808 -74,045
HGUAY20048 103625,0 | 123415,0 4,808 -74,045
HGUAY20049 103628,0 | 123453,0 4,808 -74,045
HGUAY20050 103660,0 | 123468,0 4,808 -74,045
HGUAY20051 103699,0 | 123445,0 4,808 -74,044
HGUAY20052 103675,0 | 123478,0 4,808 -74,044
HGUAY20053 103734,0 | 123497,0 4,809 -74,044
HGUAY20054 103806,0 | 123509,0 4,809 -74,043
HGUAY20055 103841,0| 123531,0 4,809 -74,043
HGUAY20056 103895,0 | 123599,0 4,810 -74,042
HGUAY20057 103920,0 | 123575,0 4,809 -74,042
HGUAY20058 103972,0 | 123596,0 4,810 -74,042
HGUAY20059 103983,0 | 123622,0 4,810 -74,042
HGUAY20060 104014,0 | 123646,0 4,810 -74,041
HGUAY20061 104087,0 | 123655,0 4,810 -74,041
HGUAY20062 104154,0 | 123591,0 4,809 -74,040
HGUAY20063 104104,0 | 123446,0 4,808 -74,041
HGUAY20064 104075,0 | 123330,0 4,807 -74,041
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Nombre Este Norte Latitud |Longitud

HGUAY20065 104113,0| 123275,0 4,807 -74,040
HGUAY20066 104139,0 | 123200,0 4,806 -74,040
HGUAY20067 104177,0| 123167,0 4,806 -74,040
HGUAY20068 104196,0 | 123074,0 4,805 -74,040
HGUAY20069 104179,0 | 123054,0 4,805 -74,040
HGUAY20070 104230,0 | 123042,0 4,805 -74,039
HGUAY20071 104247,0| 123019,0 4,804 -74,039
HGUAY20072 104222,0| 122834,0 4,803 -74,039
HGUAY20073 104194,0| 122783,0 4,802 -74,040
HGUAY20074 104145,0| 122768,0 4,802 -74,040
HGUAY20075 104149,0| 122697,0 4,801 -74,040
HGUAY20076 104164,0 | 122652,0 4,801 -74,040
HGUAY20077 104176,0| 122570,0 4,800 -74,040
HGUAY20078 104218,0 | 122512,0 4,800 -74,040
HGUAY20079 104255,0 | 122529,0 4,800 -74,039
HGUAY20080 104299,0 | 122507,0 4,800 -74,039
HGUAY20081 104288,0 | 122438,0 4,799 -74,039
HGUAY20082 104250,0 | 122445,0 4,799 -74,039
HGUAY20083 104256,0 | 122409,0 4,799 -74,039
HGUAY20084 104280,0 | 122400,0 4,799 -74,039
HTORC20001 104325,0 | 122280,0 4,798 -74,039
HTORC20002 104082,7 | 120690,7 4,783 -74,041
HTORC20003 104231,0| 120668,0 4,783 -74,039
HTORC20004 104256,0 | 120660,0 4,783 -74,039
HTORC20005 104278,4| 120687,0 4,783 -74,039
HTORC20006 104315,8| 120710,5 4,783 -74,039
HTORC20007 104335,4 | 120735,3 4,784 -74,038
HTORC20008 104351,1| 120766,0 4,784 -74,038
HTORC20009 104351,3| 120786,0 4,784 -74,038
HTORC20010 104346,3| 120823,9 4,784 -74,038
HTORC20011 104340,9| 120881,2 4,785 -74,038
HTORC20012 104308,6 | 120946,5 4,786 -74,039
HTORC20013 104265,3| 120997,9 4,786 -74,039
HTORC20014 104259,5| 1210224 4,786 -74,039
HTORC20015 104260,1| 121053,7 4,787 -74,039
HTORC20016 104266,0 | 121062,7 4,787 -74,039
HTORC20017 104313,5| 121066,5 4,787 -74,039
HTORC20018 104320,5| 1210714 4,787 -74,039
HTORC20019 104323,0| 121081,8 4,787 -74,039
HTORC20020 104320,7 | 121094,2 4,787 -74,039
HTORC20021 104312,1| 121108,9 4,787 -74,039
HTORC20022 104278,8| 1211379 4,787 -74,039
HTORC20023 104275,7 | 121149,1 4,787 -74,039
HTORC20024 104295,2| 121175,1 4,788 -74,039
HTORC20025 104293,9 | 1211874 4,788 -74,039
HTORC20026 104283,5| 121214,5 4,788 -74,039
HTORC20027 104285,2 | 121238,5 4,788 -74,039
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Nombre Este Norte Latitud |Longitud

HTORC20028 104316,0 | 121275,8 4,789 -74,039
HTORC20029 104320,9 | 121294,2 4,789 -74,039
HTORC20030 104320,4| 121310,2 4,789 -74,039
HTORC20031 104312,8 | 121336,3 4,789 -74,039
HTORC20032 104315,2| 121362,6 4,789 -74,039
HTORC20033 104340,6 | 121389,4 4,790 -74,038
HTORC20034 104360,0 | 121429,9 4,790 -74,038
HTORC20035 104374,0| 121481,9 4,790 -74,038
HTORC20036 104375,4| 121576,1 4,791 -74,038
HTORC20037 104396,8 | 121611,5 4,792 -74,038
HTORC20038 104424,0| 121635,2 4,792 -74,038
HTORC20039 104473,9| 121692,1 4,792 -74,037
HTORC20040 104494,1| 1217442 4,793 -74,037
HTORC20041 104494,0| 121780,3 4,793 -74,037
HTORC20042 104499,9 | 121788,4 4,793 -74,037
HTORC20043 104506,5| 121790,1 4,793 -74,037
HTORC20044 104537,2| 121786,5 4,793 -74,037
HTORC20045 104573,4| 121776,4 4,793 -74,036
HTORC20046 104577,4| 121780,1 4,793 -74,036
HTORC20047 104575,7| 121785,5 4,793 -74,036
HTORC20048 104533,2| 121810,9 4,793 -74,037
HTORC20049 104493,7| 1218415 4,794 -74,037
HTORC20050 104463,9 | 121871,8 4,794 -74,037
HTORC20051 104448,4 | 121902,5 4,794 -74,037
HTORC20052 104453,8 | 121912,6 4,794 -74,037
HTORC20053 104486,6 | 1219196 4,794 -74,037
HTORC20054 104497,5| 1219245 4,794 -74,037
HTORC20055 104500,0 | 121932,0 4,794 -74,037
HTORC20056 104497,9 | 122256,0 4,797 -74,037

Como area de influencia Indirecta de los humedales de Torca y Guaymaral se tiene en
cuenta los barrios catastrales como Tibabita, Vereda de Torca y Casa Blanca Suba. El
barrio Casablanca Suba de la UPZ la Academia de Suba limita con la parte occidental de
los humedales de Torca y Guaymaral. En la region Oriental de los humedales se
encuentra la Vereda de Torca perteneciente a la UPZ Los Libertadores de Usaquén, y
finalmente en el borde sur de los humedales se encuentran los predios del barrio Tibabita
también perteneciente a la UPZ Los Libertadores de Usaquén.

1.3 CLASIFICACION GENERAL DE LOS HUMEDALES

En el marco institucional del Distrito Capital, segun el Decreto 190 de 2004, por medio del
cual se compila las normas de los Decretos Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003, que
conforman el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogot4 D.C., los humedales fueron
definidos como Parques Ecoldgicos Distritales dentro del Sistema de Areas Protegidas del
Distrito identificandolos como parte de la Estructura Ecolégica Principal de la ciudad.
También se reconocen como areas de alto valor escénico y/o biolégico, que por sus
condiciones de localizacion y accesibilidad, se destinan a la preservacion, restauracion y
aprovechamiento sostenible de sus elementos biofisicos para educacion ambiental y
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recreacion pasiva. Este mismo decreto establece como uso principal la preservacion y
protecciébn, como uso compatible la recreacion pasiva y como usos condicionados la
construccién de infraestructura béasica para los usos principales y compatibles,
estableciendo unos requisitos de cumplimiento. Finalmente especifica los usos prohibidos,
como los agricola, pecuario y forestal productor, la recreacién activa, la mineria e industria
de todo tipo, la residencial de todo tipo y la institucional, salvo la relacionada con la
educacion y la seguridad.

Si bien esta categoria establece como uso principal la preservacién para la conservacion
de la biodiversidad, la actual denominacién no da claridad frente a la importancia de estos
ecosistemas a nivel local, regional, nacional y global al ser considerados estos humedales
sumidero temporal de una variedad importante de especies de aves migratorias y al
reconocer su valor histérico en la construccion de la dinamica territorial desde sus
significados culturales en las relaciones sociales que se han tejido en torno al ecosistema.
Por esta razon, el capitulo de Problemética-Valoracion del presente PMA incluye el
analisis de este escenario en apartado IV.

De acuerdo a la clasificacion realizada por RAMSAR, en la Tabla 3 se muestra la
clasificacion general de los humedales (DAMA, 2002, MMA, 2001), dentro de la cual las
categorias pertinentes para el caso de los humedales de Torca y Guaymaral estan
resaltadas, tratdndose entonces de humedales interiores de sistemas fluviales y palustres
intermitentes o0 permanentes con vegetacion emergente.

Tabla 3: Clasificacién general de los humedales de RAMSAR (Fuente: Tomado de
MMA, 2001:14)

Ambito Sistema Subsistema Clase Subclase
Aguas marinas someras
Submareal Lecho acuatico | Lecho marino

Marino Arrecife Arrecifes de coral
Roca Playas rocosas
Intermareal -
No consolidado | Playas de arena y grava
Marino y Submareal Aguas estuarinas
Costero . Planos lodosos
. No consolidado |.
Estuarino intermareales
Intermareal
Emergente Pantanos salados
Boscoso Manglares
Permanente Lagunas salinas y salobres
Lacustre/Palustre .
/ Estacional Lagunas costeras dulces
Rios/arroyos permanentes
. Perenne Emergente Deltas interiores
Fluvial - - -
Rios/arroyos intermitentes
Intermitente | Emergente Planicies inundables
Permanente Lagos dulces permanentes
Estacional Lagos dulces estacionales
Lacustre -
Permanente Lagos y pantanos salinos
/ Estacional permanentes/ estacionales
. Pantanos y ciénagas
Interior Y 9
dulces permanentes
Emergente Turberas abiertas
Humedales alpinos y de
Permanente pinosy
Palustre tundra
Arbustivo Pantanos arbustivos
Bosque pantanoso dulce
Boscoso
Turbera boscosa
. Ojos de agua, oasis
Estacional Emergente J g

Ciénaga estacional dulce




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES TORCA Y GUAYMARAL

Ambito Sistema Subsistema Clase Subclase
Geotérmico Humedales geotérmicos

Las clasificaciones del orden regional presentadas anteriormente, se complementan con
la clasificacion local propuesta por la SDA en el Protocolo de Recuperacién y
Rehabilitacién Ecoldgica de humedales en Centros Urbanos (SDA, 2008), que propone la
clasificacion de los tipos de humedales segln su origen y vegetacion asociada. De
acuerdo con esta propuesta, los humedales de Torca y Guaymaral hacen parte del grupo
de humedales tipo 3, que corresponden a aquellos que se encuentran en los valles
menores que drenan la superficie general de la sabana. Dirigen sus aguas al rio Bogota (o
afluentes mayores). Son originalmente valles de erosion y algunos tienen sus cabeceras
en la misma planicie de la Sabana. Localmente se llaman chucuas. Se localizan en el
sistema de valles de drenaje natural de la sabana que llegan todos finalmente al rio
Bogota.

Estas “chucuas” se encuentran hoy dia inundadas artificialmente por la construccion de
jarillones transversales. Es posible que en las partes donde se llega al valle del rio haya
existido una inundacién natural local, que la erosién taponé por efecto de la
sedimentacion. Las aguas presentan exceso de ciertos nutrientes (como nitrégeno), por la
“contaminacién” generalizada con aguas sanitarias e industriales y por las actividades
ganaderas y agricolas. Dentro de la vegetacion actual de estas “chucuas”, se puede
presentar vegetacion flotante que se extiende sobre el agua desde la orilla; el conjunto de
raices y materia organica muerta puede volverse bastante gruesa y la vegetaciéon puede
comenzar a depender mas del agua de lluvias con cierta tendencia a la mesotrofia.

La Vegetacién representativa de este tipo de humedales entre géneros y especies
corresponde a: Begonia, Scutelaria, Gratiola, Epilobium denticulatum, Sibthrorpia repens,
Ranunculus, Calceolaria, Hydrocotyle ranunculoides, Carex sp. y Scirpus rufus. Entre la
vegetacion pantanosa, que depende Unicamente del agua del humedal y del suelo, se
encuentran Scirpus, Typha, Polygonum, Rumex, Bidens, Myriophyllum, Hydrocotyle,
Ludwigia, entre otras. Es probable que las especies del primer grupo fueran mas
abundantes antes de la fuerte contaminacion.

Una anotacién de Manuel Ancizar en la “La Peregrinacion de Alpha”, segun sus
observaciones en 1850, indica que habia vegetacion de paramo con frailejones en la parte
plana de la sabana, cerca al Boquerén de Torca “Paramo azonal” en el valle de la
quebrada y en el humedal de Torca, esta observacion parece coincidir con la presencia de
Sphagnum e Isoetes establecida en forma palinolégica. Igualmente, parece probable que
especialmente, antes de la interferencia humana se presenta vegetacion azonal de
paramo en condiciones medio-pantanosas en los valles del Tipo 3, por lo menos
localmente. Este hecho parece l6gico: después de la situacion durante el maximo del
altimo glacial, cuando la vegetacion de toda la sabana fue paramo, se mantuvo la
vegetacion de paramo azonal definida por la situacion turbosa-pantanosa en los valles y
areas mal drenadas mientras en las partes mejor drenadas se establecia bosque (SDA,
2008).

1.4 IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL HUMEDAL
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Para establecer la importancia ambiental de los humedales de Torca y Guaymaral se tuvo
en cuenta la valoracion efectuada por CI/EAAB-ESP (2000) para los humedales urbanos.
Esta valoracién, se realizé a partir de la oferta ecolégica y social, diferenciando los
parametros a valorar en tres grandes categorias: fisicas, bioldgicas y socioculturales, las
cuales corresponden en esencia, a los tipos de bienes y servicios ambientales que
ofrecen estos ecosistemas. A partir de esta diferenciacion, se procedié a identificar los
parametros mas apropiados para efectuar la valoracion, los cuales se presentan y

describen en la siguiente tabla:

Tabla 4: Pardmetros y criterios utilizados para valorar la importancia ambiental

(Fuente: CI/EAAB-ESP, 2000)

CATEGORIA PARAMETROS CONSIDERACIONES Y CRITERIOS
Control de EvallGa la funcién actual en la amortiguacién de inundaciones de
- cada uno de estos espacios geograficos, teniendo en cuenta su
Inundaciones - - i
extension, profundidad y grado de colmatacién.
Valora el papel del humedal como filtro de sedimentos, teniendo en
Retencién de cuenta la extension de la cuenca aportante, la cercania de las
Sedimentos fuentes de sedimentos, la superficie del humedal y el estado actual
o de colmatacion.
Fisicas _ E— _ i
Incidencia en el Sefiala cual es la participacion del humedal, en el microclima local,
. ) teniendo en cuenta principalmente los tipos de cobertura vegetal, la
microclima local . . . ”
superficie del area arborizada y la extension del cuerpo del humedal.
» Evalta la funcién actual del humedal en el proceso natural de
Depuracion limpieza de depuracion del agua, teniendo en cuenta la
de aguas contaminacion proveniente de la cuenca aportante, las aguas no
canalizadas que ingresan al cuerpo del humedal.
Proteccion a Evalla el papel del humedal en cuanto a la proteccion natural que le
especies brinda a especies amenazadas o endémicas. Toma en cuenta la
amenazadas presencia o ausencia de este grupo de especies, el estado de
o conservacion del humedal y la cercania a otros ecosistemas donde
0 endémicas ellas también se encuentran.
Oferta de habitat | Evalla la oferta ambiental del humedal para aves migratorias
para aves acuaticas, teniendo especialmente en cuenta la presencia de espejos
migratorias de agua, los registros de aves acuéticas migratorias, el tamafio de
acuaticas las poblaciones observadas y los usos que ellas hacen del humedal.
- Evalla la oferta ambiental de humedal para aves migratorias
Oferta de habitat . .
terrestres, teniendo en cuenta, la cobertura vegetal existente, la
para aves L . ; ' .
migratorias superficie del humedal, los reg_lstros de especies migratorias
terrestres, el tamafio de las poblaciones observadas y los usos que
_— terrestres
Bioticas ellas hacen del humedal.
Evalla la riqueza floristica del humedal, tomando en cuenta la
Riqueza de diversidad de especies de flora nativa y su distribucién al interior del
especies de flora | humedal. En el caso de la flora terrestre, se tomo en cuenta la
superficie ocupada con respecto a la extension total del humedal.
Riqueza de EvalGa la riqueza faunistica del humedal, tomando en cuenta la
especies de diversidad de especies registradas y el tamafio de sus poblaciones,
fauna estimado en forma apreciativa.
Riqueza Evalla la riqueza de los recursos hidrobiolégicos del humedal,
hidrobiolégica tomando en cuenta los registros existentes.
. Pondera, en virtud de la diversidad de comunidades vegetales
Riqueza de X . ; . e
o inventariadas, cual es la diversidad de habitats presente actualmente
hébitats
en el humedal.
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Interrelacion

con otros
ecosistemas

Evalla el grado de interrelacion actual del humedal con otras areas
naturales o seminaturales existentes en el Distrito Capital. Para este
fin se tuvo en cuenta la cercania del humedal a dichas areas.

Presencia de
especies en
niveles tréficos
altos

Valora la presencia de especies silvestres tréficamente catalogadas
como consumidores de Ultimo nivel, lo cual constituye un indicador
de la existencia de otras especies que soportan la piramide
alimenticia y denota la relativa salud ambiental del humedal.

Socio-
Culturales

Uso recreativo
actual

Evalla el papel que esta prestando el humedal para el desarrollo de
actividades de esparcimiento y recreacion, teniendo en cuenta las
observaciones realizadas y la informacién suministrada por las
organizaciones comunitarias.

Uso en
actividades
investigativas

Evalla el uso actual que tienen los humedales como escenarios para
desarrollar actividades de investigacion cientifica.

Valor paisajistico

Se pondera el valor escénico de cada humedal, teniendo en cuenta
el estado de conservacion, el estado y calidad del desarrollo
urbanistico que lo rodea y su armoniosidad con él.

Uso en
actividades de
educacion
ambiental

EvalGa el uso actual que tiene el humedal para la realizacion de
actividades o programas de educacién ambiental de tipo formal y no
formal.

A partir de los parametros anteriores se hizo la calificacion, utilizando valores de
importancia alto, medio, bajo o nulo, segin cumpliera o no con los criterios definidos para
su ponderacion, asignandoles valores de 3, 2, 1 y 0 respectivamente. De esta forma, una
mayor calificacién denotd, en consecuencia, una mayor importancia ambiental.

Las Tablas 6, 7 y 8 presentan la evaluacién de los humedales contemplados en el estudio
realizado por CIC/EAAB-ESP (2000) en relacion con cada uno de los tres conjuntos de

parametros respectivamente.

Tabla 5 Parametros Fisicos: A. Control de inundaciones; B. Retencion de sedimentos; C.
Incidencia en el microclima local; D. Depuracion de aguas (Fuente: CIC/EAAB-ESP, 2000)

Parametros Fisicos

Humedal A B C D 22
La Vaca 1 1 0 2 4
Capellania 1 1 1 1 4
Meandro del Say 2 1 1 1 5
Techo 1 1 1 1 4
Burro 2 2 1 2 7
Tibanica 2 1 2 1 6
Jaboque 2 3 2 2 9
Torca y Guaymaral 2 3 2 1 8
Santa Maria del Lago 1 1 2 3 7
Juan Amarillo 2 3 3 2 10
Cérdoba 2 3 3 2 10
Conejera 2 2 3 3 10

Tabla 6 Parametros Bi6ticos: A. Proteccidn especies endémicas o amenazadas; B. Oferta

de habitat para aves migratorias acuaticas; C. Oferta de habitat para aves migratorias

terrestres; D. Riqueza especies flora; E. Riqueza especies fauna; F. Riqueza especies
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hidrobiolégicas; G. Riqueza de hébitats; H. Interrelacién con otros ecosistemas; |.
Presencia de especies en niveles tréficos altos (Fuente: CIC/EAAB-ESP, 2000)

Humedal Parametros Bioticos 5
A B C D E F G H [

La Vaca 0 0 0 1 1 1 1 1 0 5
Capellania 0 0 1 1 1 1 1 1 0 6
Meandro del Say 2 0 1 1 1 1 1 2 1 10
Techo 2 1 2 1 2 1 2 1 3 15
Burro 1 2 1 1 2 1 2 1 2 13
Tibanica 3 3 1 2 2 2 2 3 3 21
Jaboque 3 2 2 3 2 1 3 3 2 21
Torca y Guaymaral 3 3 3 2 2 1 3 3 2 22
Santa Maria del Lago 1 3 1 2 2 3 2 1 1 16
Juan Amarillo 3 3 1 2 3 1 2 3 3 21
Cérdoba 2 3 3 3 3 1 3 3 3 24
Conejera 3 3 3 3 3 1 3 3 3 25

Tabla 7 Parametros Socioculturales: A. Uso recreativo actual; B. Uso en actividades
investigativas; C. Valor paisajistico; D Uso en actividades de educaciéon ambiental.
(Fuente: CIC/EAAB-ESP, 2000)

Socioculturales
B C

Humedal

La Vaca

Capellania
Meandro del Say
Techo

Burro

Tibanica

Jaboque

Torca y Guaymaral
Santa Maria del Lago
Juan Amarillo
Cérdoba

Conejera

wlwlo|lw|o|o|r|o|r|o|o|o|>
ww|lwlw|k|k|k|k|~r|lo|lojo
wlw|kRlwlwNw(k|Rr|N (RO
Wwlw(w|kr[F|IFIN|INOo|O|O|O
BIRINIS|lalso|s gk ol M

En sintesis, la valoracion integrada permite clasificar los humedales en tres categorias
como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 8 Valoracion y clasificacion de los humedales del Distrito Capital (Fuente:
CIC/EAAB-ESP, 2000)

Humedal Valoraciéon Total Clase
La Vaca 9 A
Capellania 11 A
Meandro del Say 17 A
Techo 24 B
Burro 24 B
Tibanica 33 B
Jaboque 34 B
Torca-Guaymaral 35 B
Santa Maria del Lago 35 B
Juan Amarillo 38 B
Coérdoba 46 C
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| Conejera | 47 | c ]

Los criterios ecolégicos para la clasificacion de los humedales del Distrito, realizada por el
grupo de expertos que produjo el Protocolo de Recuperacion y Rehabilitacién Ecolégica
de humedales en Centros Urbanos (SDA, 2008), hacen referencia a varios conceptos que
pueden ser utilizados para la clasificacion de los humedales atendiendo a criterios
multifactoriales que se resumen a continuacion.

La oferta ambiental se define como la cantidad, regularidad en el tiempo y distribucion
espacial de los recursos fisicos: radiacion, temperatura, humedad, materia organica, y
nutrientes. Algunos factores pueden hacerse determinantes por su escasez (limitantes),
su periodicidad (ciclos) o sus excesos (tensionantes naturales).

Se pueden identificar ciertos factores limitantes propios de los humedales que son
procesos del ecosistema que controlan su funcionamiento, conformando un tipo de
comportamiento caracteristico. Los factores limitantes mas importantes para los
humedales del Distrito son:

e Acumulacion de materia organica generada desde ecosistemas riparios y por una tasa
relativamente lenta de descomposicion; esta limitacion se incrementa en las
condiciones de temperaturas moderadas a bajas (en general menores a 20°C).

o Déficit general en la oxigenacion de las aguas como consecuencia de la anterior
caracteristica, lo cual limita el desarrollo y persistencia de especies poco tolerantes a
la pobreza en oxigeno y favorece las especies tolerantes. Esta situacion se revierte en
casos de aguas muy transparentes que permiten el desarrollo de plantas sumergidas
gue oxigenan el agua o en las situaciones de floraciones masivas de fitoplancton.

e Insuficiencia en la aireacion de los sedimentos y suelos debido a la saturacion hidrica,
gue selecciona fuertemente las especies de vegetacion que pueden colonizar y
persistir en estos ambientes andxicos.

Para definir el potencial biético de la vegetacion acuética y semiacuatica los criterios de
clasificacion y categorizacién de los humedales son: (A) diversidad, (B) namero de
coberturas (relativo al tamafio del humedal), (C) nimero de especies (relativo al tamafio
del humedal) y (D) Area de vegetacion acuatica y semiacuatica. Con base en estos
criterios los humedales de Torca y Guaymaral se encuentran en una clase media del
conjunto. (Tabla 9)

Tabla 9 Clasificacién de los humedales segun su potencial biético (Fuente: Protocolo de
Recuperacion y Rehabilitacion Ecoldgica de Humedales en Centros Urbanos, SDA, 2008)

Humedal A B C D (iu_nigjoe) Clase
Meandro del Say 1,6 0,4 0,3 0,53 23 A
Cérdoba 1,8 0,4 0,6 0,41 26 A
Tibanica 1,7 0,7 0,5 0,31 26 A
Conejera 2,4 0,5 0,6 0,40 33 B
Torca-Guaymaral 2,1 0,8 1,1 0,22 35 B
La Vaca 0,0 2,0 2,3 0,00 36 B
Burro 2,0 14 1,1 0,09 38 B
Juan Amarillo 1,7 0,0 0,0 3,00 39 B
Santa Maria del Lago 1,4 1,6 2,1 0,07 43 C
Jaboque 3,0 0,2 0,0 2,41 47 C
Capellania 1,3 2,1 3,0 0,02 54 C
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| Techo | 112 [ 30 | 29 | 0,02 | 58 | c ]

Segun su potencial biético los humedales quedan clasificados en la categoria B, lo que
nos indica que estos humedales tienen una prioridad media de conservacion y
recuperacion dado que a pesar de presentar valores relativamente bajos en el area de
vegetacion y numero de coberturas los humedales aun son capaces de sostener valores
relativamente altos de diversidad.

El conjunto de criterios para establecer la oferta ambiental y los factores tensionantes
para el componente acuatico de los humedales son: (A) espejo de agua, (B) area en
tierras en cultivo, (C) &rea con cobertura de Pennisetum clandestinum, (D) proximidad
entre humedales, (E) mantenimiento del flujo de agua, (F) mantenimiento de las
fluctuaciones de agua, (G) fragmentacion, (H) factibilidad de ampliacion: compensacion,
(I) presiones por crecimiento urbanistico e invasiones y (J) proyectos de infraestructura
gue impactan negativamente. (Tabla 10)

Tabla 10 Oferta ambiental y factores tensionantes para el componente acuatico de los
humedales (Fuente: Protocolo de Recuperacion y Rehabilitacion Ecolégica de Humedales
en Centros Urbanos, SDA, 2008)

Humedal A B C D E F G H | J |Total |[Clase
Techo 04 | 30 | 02 | 15 | 00 | 30 | 0 | 00 | 00 | 00| 26 | A
La Vaca 02 | 30 | 1.8 | 21 | 10 | 10 | 0 | 00 | 00 | 00| 30 | A
Tibanica 00 | 30 | 20 | 20 | 20 | 1.1 | 0 | 20 | 00| 0,0 | 40 | B
Capellania 01 | 30 | 01 | 09 | 25 | 34 | 1 | 00| 20| 00 | 43 | B
Burro 03 | 30 | 06 | 20 | 20 | 21 | 0 | 30 | 20| 00| 49 | B
Conejera 02 | 00 | 00 | 19 | 30 | 27 | 3 | 1,0 | 30 | 00 | 52 | C
Jaboque 03 | 1.8 | 15 | 20 | 30 | 20 | 2 | 20 | 20 | 00 | 54 | C
Meandro del Say 00 | 30 | 00 | 20 | 30 | 05 | 2 | 00 | 30 | 30 | 55 | C
Juan Amarillo 09 | 30 | 1.4 | 20 | 30 | 30 | 2 | 1.0 | 20 | 00 | 58 | C
Torca-Guaymaral 0,3 2,4 0,3 3,0 3,0 1,7 2 30 (10| 10 | 58 C
f:g;a Maria dell 54 | 30 | 09 | 16 | 00 | 32 | 3 | 00| 30|30 5 | ¢
Cérdoba 07 | 30 | 30 | 20 | 30 | 35 | 1 | 00 | 30 | 1.0 | 65 | C

La clasificacion de los humedales en cuanto a la oferta ambiental y los factores
tensionantes es tipo C, lo que indica que el grado de tension es relativamente bajo en
comparacion con otros humedales de la Sabana, dado que tiene una alta factibilidad de
ampliacion y posibilidades de conexion por su proximidad a los Cerros Orientales y a
zonas rurales, ademas de tener un alto valor en el mantenimiento de flujo de agua.

Para el componente acuético se definieron como factores tensionantes los procesos de
origen antrépico que alteran el funcionamiento normal del ecosistema, sacandolo del
rango de autorregulacién. Los principales factores tensionantes caracteristicos de los
humedales del Distrito son:

e Cargas de contaminacion por aguas residuales, tanto de origen doméstico (excretas,
tensoactivos, microorganismos patégenos) como industrial (grasas, metales pesados,
etc.).

e Relleno del vaso original del humedal con materiales de residuos (incluyendo
basuras).
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e Reduccion sensible de su extension original por la desecacion de vastas areas
inundables para usos en pastoreo de ganado, cultivos y especialmente para

desarrollos urbanos.

e Desvio de las aguas afluentes en canales y otras obras hidraulicas que aislan el
humedal de su sistema de renovacion hidrica original.

El ordenamiento de los humedales segun el potencial de recuperacion de acuerdo a los
factores fisicos y bidticos del componente acuético se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 11 Ordenamiento de los humedales segun el potencial de recuperacién (Fuente:

Protocolo de Recuperacion y Rehabilitacion Ecoldgica de Humedales en Centros
Urbanos, SDA, 2008)

Humedal Promedio Prioridad
La Vaca 33,09 1
Tibanica 33,20 2
Meandro del Say 39,00 3
Techo 42,13 4
Conejera 42 57 5
Burro 43,45 6
Cérdoba 45,72 7
Torca-Guaymaral 46,52 8
Capellania 48,44 9
Juan Amarillo 48,59 10
Jaboque 50,29 11
Santa Maria del Lago 51,12 12

En cuanto a la fauna de vertebrados, en general la categorizacion del la oferta ambiental
de los humedales indica que los humedales de Torca y Guaymaral presentan una

condicion media (Tabla 12).
Tabla 12 Categorizacion de la oferta ambiental para vertebrados de los humedales

(Fuente: Protocolo de Recuperacion y Rehabilitacion Ecolégica de Humedales en Centros

Urbanos, SDA, 2008)

Humedales: Oferta actual Porcentaje del méximo Clase
La Vaca 1.2 7.5 A
Jaboque alto 15 9.4 A
J. Am. Medio 3.0 18.8 A
Capellania 3.5 21.9 A
M.del Say 4.0 25.0 A
Techo 4.5 28.1 A
Burro 4.5 28.1 A
J.Am. bajo (L. Tibabuyes) 5.0 31.2 A
J.Am. lago 5.5 34.4 B
Torca 6.0 37.5 B
Guaymaral 6.0 37.5 B
Jaboque bajo 7.0 43.8 B
Tibanica 8.5 53.1 B
S.M.del Lago 11.0 68.8 C
La Conejera 135 84.4 C
Cérdoba 14.5 90.6 C

Respecto a la avifauna en particular el resultado de la clasificacién con base en los
puntajes obtenidos por el analisis muestra lo siguiente (Tabla 14).
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Tabla 13. Clasificacion de los humedales segun su importancia para la avifauna (Fuente:
Protocolo de Recuperacion y Rehabilitacion Ecologica de humedales en Centros Urbanos,

SDA, 2008)
Humedales: Total puntos: Puntaje total: Porcentaje del Clases
maximo
La Vaca 1 1 3% A
Jaboque alto 3 5 13% A
M.del Say 3 5 13% A
Techo 4 6 15% A
Torca 4 6 15% A
Burro 5 7 18% B
Capellania 5 7 18% B
J. Am. Medio 5 7 18% B
S.M.del Lago 6 10 25% B
Cérdoba 6 10 25% B
J.Am. lago 9 14 35% B
J.Am. bajo 9 17 43% B
Guaymaral 8 23 58% C
Jabogue bajo 11 28 70% C
Tibanica 11 29 73% C
La Conejera 15 35 88% C

La clasificacion de los humedales en la categoria C, con relacion a la oferta de habitat
para la avifauna, indica que son de los humedales con mayor potencial relativo para
mantener la avifauna.

Los criterios para establecer la Oferta ambiental para la vegetacion terrestre: (A) ancho de
la ronda, (B) estructura de la vegetacion, (C) composicion de la vegetacion, (D) presion
por areas urbanizadas, (E) obras de infraestructura, (F) areas de cultivos, (G) areas de
suelo desnudo y (H) areas con vegetacion invasiva.

Para la oferta ambiental respecto a la vegetacion terrestre de la ronda, los humedales de
Torca y Guaymaral se encuentran en el tercer mayor puntaje dentro del conjunto de
humedales del Distrito, después de Cérdoba y Santa Maria del Lago (Tabla 14).

Tabla 14. Oferta ambiental para la vegetacion terrestre (Fuente: Protocolo de
Recuperacion y Rehabilitacion Ecoldgica de Humedales en Centros Urbanos, SDA, 2008)

Oferta ambiental A B C D E F G H Puntaj | Clase
e

La Vaca 0 0 0 0 0 3 1.97 2.77 32.25 A
Techo 0 1 1 2.7 0 3 3 1.02 48.83 A
Capellania 3 1 15 0.72 0 3 2.72 0.51 51.88 B
Burro 3 1 15 2.83 0 3 0.17 1.72 55.08 B
Tibanica 0 1 1 3 0 3 3 2.48 56.17 B
Meandro del Say 3 1 15 2.94 3 3 0 0 60.17 B
Jaboque 3 15 2 2.56 0 0 3 2.98 62.67 B
Conejera 3 2.5 3 2.72 0 0.2 3 1.38 65.83 B
Juan Amarillo 3 2 2.5 2.72 0 3 1.08 2.49 69.96 B
Torca Guaymaral 3 2 2.5 2.92 1 1.32 3 1.64 72.42 C
Santa Maria del 3 2 2 3 3 3 3 1.52 85.5 C
Lago

Cérdoba 3 3 3 2.95 1 3 2.98 3 91.38 C
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La clasificacion C respecto a los criterios para la oferta ambiental de vegetacion terrestre
indica que estos humedales tienen un alto potencial de mejorar esta oferta dado que el
valor del ancho de la ronda es relativamente alto, el 4rea de cultivos es bajo y la
composicion de vegetacion presenta valores medios que podrian llegar a ser altos en el
mediano plazo si se hace una adecuada revegetalizacion.

En sintesis respecto al componente de vegetacién terrestre de las rondas de los
humedales, en la categorizacion en cuanto a prioridades de manejo (Tabla 15), los
humedales de Torca y Guaymaral quedan categorizados en una prioridad media tanto de
conservacién como de recuperacion, lo que de ninguna manera significa que no haya que
tomar medidas en el corto y mediano plazo para recuperar y mejorar sus atributos.

Tabla 15 Categorizacion general de los humedales y sus prioridades (Fuente: EAAB-ESP)

. Prioridad
Humedal Promedio = =
Conservacion Recuperacion Integral

Cordoba 84,02 1 12
Santa Maria del Lago 71,76 2 11
Conejera 67,38 3 10
Torca-Guaymaral 67,25 4 9
Juan Amarillo 62,26 5 8
Jaboque 55,93 6 7
Tibanica 53,70 7 6
Burro 50,97 8 5
Techo 50,35 9 4
Meandro del Say 47,69 10 3
Capellania 44,91 11 2
La Vaca 37,86 12 1

2.  ASPECTOS CLIMATICOS, GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS
2.1. CLIMA

> Introduccioén

El clima es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, caracterizado por los
estados y evoluciones del tiempo, durante un periodo de tiempo y en un lugar o region
dada. El clima esta determinado por los factores forzantes (la radiacion solar y el efecto
invernadero), los factores determinantes (altitud, latitud, relieve, distancia al mar) y la
interaccion entre los diferentes componentes del sistema climatico (IDEAM, 1998).

Por lo general, el clima se caracteriza a través de las condiciones predominantes en la
atmadsfera, determinadas por los elementos climaticos usuales (temperatura, precipitacion,
humedad relativa, nubosidad, evaporacion, evapotranspiracion potencial, radiacion y brillo
solar), dentro de este conjunto de elementos se destacan la temperatura y la
precipitacion, que tienen una importancia ecolégica fundamental y sobre los cuales se
basan los principales sistemas de clasificacion climatica.

Las fluctuaciones de diversas escalas temporales también juegan un papel fundamental
en la caracterizacion del clima. La variabilidad climética se refiere a fluctuaciones
observadas en el clima durante un periodo relativamente corto (variaciones mensuales,
estacionales y anuales (IDEAM, 1998), mientras que las variaciones de largo plazo, que
se suceden a lo largo de varias décadas, se denominan “cambio climatico”. El analisis de
estas fluctuaciones es particularmente interesante para la temperatura y la precipitacion.
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En el primer caso, los efectos del cambio global y de la urbanizacion pueden augurar un
incremento en la temperatura del aire, mientras que en el segundo, las variaciones en la
precipitacién son especialmente importantes para los humedales que han visto alterado
su régimen hidrolégico. EI humedal del Burro, desconectado de la cuenca del rio Fucha,
es un buen ejemplo de lo importante que puede ser una eventual disminucién de la
precipitacién, cuando ya no se tienen aportes de la cuenca.

En este orden de ideas, la caracterizacion climatica se har4 mediante el analisis de las
medias mensuales multianuales de los principales elementos climatolégicos, y el analisis
de variabilidad se realizara con la temperatura del aire y la precipitacién. Atendiendo las
recomendaciones de Bertin (1977) sobre la representacion de fenbmenos ciclicos en las
figuras de representacion de datos climaticos se repite el periodo enero-junio, con el
propésito de poder observar la evolucion de la totalidad del ciclo y no perder la transicion
entre el final y el comienzo del afio. Una linea vertical indica el comienzo de la repeticion
de los valores de la primera mitad del ciclo.

» Contexto climético de los humedales de la Sabana de Bogota

Como todos los humedales de la Sabana de Bogota, los humedales de Torca y
Guaymaral se encuentra situado en un altiplano de la zona ecuatorial. En esta zona, la
insolacion y la radiacion varian muy poco a lo largo del afio. El dia y la noche tienen
practicamente la misma duracién durante todo el afio y la radiacion alcanza valores muy
elevados en el borde de la atmésfera. A pesar de que los rayos solares inciden casi
verticalmente durante todo el afio, la abundante nubosidad atentia considerablemente la
radiacién incidente y es asi como a nivel del suelo los cinturones subtropicales reciben
mas radiacion que la zona ecuatorial.

La alta montafia ecuatorial tiene caracteristicas climaticas muy particulares. La
temperatura sigue un patron muy similar al de la radiacion, pero los efectos de la altitud
hacen que la temperatura media del aire en la Sabana pueda ser hasta de 15°C, inferior a
la que se registra a nivel del mar. La variacion de un mes a otro es muy pequefia, pero en
cambio la amplitud diurna es muy importante, especialmente durante la estacion seca.
Facilmente se alcanzan unos 20°C de diferencia entre el dia y la noche. Los humedales
ocupan las partes mas bajas de la Sabana, donde el aire frio se mantiene en los
amaneceres de la estacién seca. Cuando se supera el punto de rocio, es factible ver
desde las alturas circundantes la niebla que hace visible la capa de aire frio que muchas
veces produce heladas, con temperaturas minimas de hasta 6°C bajo cero en el occidente
de la Sabana. No obstante, el efecto de atenuaciéon producido por el elevado calor
especifico del agua y su gran inercia térmica contribuyen a mitigar las temperaturas
minimas.

A menor temperatura, la capacidad de la atmdsfera de contener vapor de agua disminuye,
lo cual se traduce en bajos valores de tension de vapor, pero altas humedades relativas.
Los 2.600 m de altitud implican una disminucién de un 25% en la presién atmosférica.
Todos los procesos de combustion pierden rendimiento, el agua hierve a menor
temperatura y la coccion de los alimentos se hace mas lenta; el aire, menos denso que al
nivel del mar, tiene una menor capacidad dieléctrica, lo cual obliga a operar la red de baja
tension de la ciudad a voltajes menores de los habituales y los aviones ven reducida su
capacidad de carga y/o su autonomia. La menor densidad también reduce la capacidad
de filtrar la radiacion solar. A niveles de nubosidad iguales, la radiacion se incrementa, asi
como la proporcion de radiacion ultravioleta. Esta mayor transparencia de la atmdsfera,
tanto en onda corta como larga, hace que los procesos de calentamiento y enfriamiento
del suelo sean mas eficaces, lo cual explica las elevadas amplitudes térmicas diarias.
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Las escasas variaciones mensuales en la temperatura refuerzan la importancia de la
precipitaciéon. Los altiplanos son zonas intrinsecamente secas, rodeadas por montafias
gue reducen en buena medida la llegada de masas humedas de los llanos orientales y el
valle del Magdalena. Las lluvias estan estrechamente asociadas al paso de la Zona de
Confluencia Intertropical (ZCIT), producida por la convergencia de los alisios del Noreste y
del Sudeste. La ZCIT sigue la marcha de la normal entre los tropicos de Céancer y
Capricornio, con un retraso que varia entre 5y 7 semanas y una amplitud latitudinal, con
respecto al Ecuador, de 20° en América del Sur. De acuerdo con Hurtado (2000), una
caracteristica importante de la ZCIT es el hecho de que normalmente es discontinua en
los Andes. Bajo esta circunstancia se puede dividir en dos ramas: la del Pacifico
occidental y la rama continental o del Atlantico ecuatorial. De diciembre a febrero, las dos
ramas de la ZCIT se encuentran en su posicion extrema al Sur (la rama pacifica frente a
la costa narifiense y la rama continental al sur de Leticia).

De marzo a mayo, la ZCIT se mueve hacia el norte. Paulatinamente, la rama pacifica se
mueve hasta la altura de las costas chocoanas, mientras que la rama atlantica llega a
situarse en mayo hacia el centro de Colombia. Este paso de la ZCIT produce la primera
temporada de lluvias en abril y mayo.

A finales de mayo y mediados de junio, la ZCIT alcanza en el Pacifico su posicion norte
extrema, situandose paralela a la costa pacifica de Centroamérica. Durante julio el
movimiento tiende a ser hacia el sur. Esta oscilacion Sur - Norte de la ZCIT, se debe
aparentemente al comportamiento de la alta presion del Atlantico Norte sobre el Caribe
durante junio y julio, la cual se extiende y se desplaza del oeste durante este periodo. En
cuanto a la rama atlantica, generalmente en agosto ocupa su posicion mas septentrional,
situdndose al extremo norte de Venezuela. El ramal de Los Andes en Venezuela,
combinado con las aguas mas frias en la costa, inhibe el movimiento de la ZCIT hacia el
Norte, en el mar Caribe. De otra parte, el anticiclon del Atlantico, mantiene la circulacion
de los alisios del Norte por encima de los 10° N, asi como el anticiclon del Atlantico Sur
mantiene los alisios del sureste aproximadamente en la misma latitud.

El flujo transecuatorial del Pacifico se incrementa en septiembre y mantiene la rama
pacifica de la ZCIT en sus posiciones mas septentrionales, pero este flujo se debilita
paulatinamente, llevandola hacia el sur. De la misma manera, la rama atlantica es llevada
gradualmente al sur debido al movimiento del sol, al debilitamiento del flujo en el
hemisferio sur y a la penetracién de los flujos del hemisferio norte en el Caribe y
Centroamérica. En su paso hacia su posicién sur extrema (entre 5y 10 grados de latitud
sur), la rama continental vuelve a pasar por la Sabana de Bogota, dando origen a la
segunda temporada de lluvias de octubre y noviembre. Los niveles de precipitacién son
un poco mas altos que los de la primera temporada.

El clima de los humedales recibe la influencia de los efectos de la urbanizacion de las
areas circundantes. El mas importante de estos efectos es el aumento de la temperatura
del aire, producido principalmente por la disminucion de la evaporacién del agua lluvia,
qgue en su gran mayoria alcanza la red drenaje de una manera muy rapida a través del
alcantarillado (Escourrou, 1991) Parte de la energia que se emplea en evaporar el agua
en medio rural (600 Cal/g) pasa a calentar el suelo en medio urbano. El almacenamiento
de calor en las construcciones también contribuye y se traduce generalmente en el
mantenimiento de altas temperaturas del mediodia hasta el final de la tarde. Las
edificaciones reducen la velocidad de los vientos dominantes y crean un patron complejo
asociado a la disposicion de los obstaculos, mientras que los calentamientos diferenciales
entre areas verdes y areas construidas producen un sistema complejo de brisas locales.
La humedad relativa tiende a disminuir debido al aumento de la temperatura. El efecto
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sobre la precipitacion es mas complejo, si bien el ascenso del aire célido y el aumento en
los aerosoles favorecerian un ligero incremento (ibid).

La cordillera Oriental constituye una barrera a los vientos alisios del Noreste y del Sureste.
La mayor parte de la humedad proveniente del Oriente del pais se descarga en el flanco
oriental de la cordillera. El aire que pasa la linea de cresta ha perdido buena parte de su
humedad y tiene un efecto desecante sobre el terreno, reforzado por la disminucién de la
humedad relativa a medida que se calienta al descender hacia la sabana de Bogota.

A un nivel mas local los cerros también constituyen una barrera para las brisas locales. El
principal efecto consiste en favorecer la acumulacién de aire frio en las partes mas bajas
de la sabana, en la madrugada y crear condiciones propicias para la ocurrencia de
heladas. En los cercanos més cercanos a los cerros el efecto de sombra retarda un poco
la llegada de los primeros rayos de sol en la mafiana, lo cual tiende a reducir las
temperaturas minimas diarias. En la tarde se puede captar un poco mejor la radiacion
solar en las Ultimas horas de la tarde.

» Estaciones climatol6gicas analizadas

La caracterizacion climatolégica del area de influencia directa se efectué a partir de los
registros de las estaciones Guaymaral, Escuela Colombiana de Ingenieria, Serrezuela y
Contador. En latabla 17, se presenta las caracteristicas especificas de cada estacion.

Tabla 16 Estaciones Climatolégicas analizadas (Fuente: Escuela Colombiana de
Ingenieria, Serrezuela y Contador)

ESTACION | ENTIDAD TIPO Localizacion | Parametros analizados | L-ongitud de
Registro
Temperatura,
Climatolégica 1.024.100N | Precipitacion,Humedad | ;o0 51 (36
Guaymaral CAR Princioal relativa, evaporacion, afios)
P 1.000.725E Brillo Solar, Radiacion
solar, vientos
Temperatura,
Escuela . - 1.020.729N Precipitacion,Humedad )
Colombiana IDEAM glr'i?gtﬂfglca relativa, nubosidad, ;2332005 (19
de Ingenieria P 1.003.513E evaporacion, Brillo Solar,
Radiacion solar, vientos
1.018.600N i
Serrezuela EAAB Pluviografica Precipitacion 1990 2001 (11
1.007.000E afos)
1.012.560N i
Contador EAAB Pluviografica Precipitacion 1969 2000 (31
1.005.068E afos)

» Temperaturadel aire

Con relacion a la temperatura del aire a continuacién se presenta un diagnéstico de la
varibilidad estacional, horaria e interanual en el area de influencia directa de los
humedales de Torca y Guaymaral.

Variabilidad Estacional
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Temperatura media

Segun los datos de la estacién Guaymaral (series 1965-2001), la media multianual de la
temperatura del aire es de 13,1°C. Como lo muestra la Figura 2, la temperatura del mes
mas calido (abril, 13,8°C) es apenas 1,1 grados mas alta que la del mes més frio (julio,
12,7°C). Este comportamiento es atipico, debido a que por lo general los meses de menor
temperatura corresponden a los meses en que la precipitacion es mayor.

oc Estacion: Apto. GUAYMARAL

15.0
14.5
14.0 -

135 N\ Z\
13.0 / \ N / \

12.5
12.0
11.5 4
11.0 o o —————

Figura2 Variacibn mensual de la temperatura media del aire. (Fuente: Escuela
Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacion Aeropuerto Guaymaral)

La serie de temperaturas medias de la estacién de la Escuela Colombiana de Ingenieria -
ECI-(situada en el km 13 de la autopista Norte con calle 205) es méas corta (1986-2005) y
la temperatura media anual (14,0°C) es mas elevada que en la de Guaymaral. Julio sigue
siendo el mes de menor temperatura media (13,4°C), mientras que abiril y febrero son los
meses de mayor temperatura, con 14,5°C (Figura 3). Como sucede en la estacion
Guaymaral, la diferencia entre el mes mas calido y el mas frio es de 1,1°C.

o Estacion: Esc. Col. De Ingenieria

15.0
14.5 — —

/ N\ A~ / N
14.0 {4 N/ N
13.5 \v/
13.0
12.5 |
12.0

11.5 4
11.0 ‘ — — ‘ — ‘ ‘ — ‘

Figura 3 Variacién mensual de la temperatura media del aire. (Fuente: Escuela
Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacion ECI)
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Temperatura maxima

La temperatura maxima media anual es de 22,4°C en la estacion de la Escuela
Colombiana de Ingenieria -ECI-. Febrero y marzo presentan las mayores temperaturas
méaximas medias (23,6°C), mientras que el menor registro se presenta en junio (21,1°C).
La Figura 4,Figura 4 muestra la variacion mensual de la temperatura maxima media del
aire. Como se puede observar el comportamiento es bastante similar al de la media, si
bien las diferencias son mas importantes y los valores de comienzo de afio son mas altos
que los del segundo maximo de la segunda mitad del afio.

oc Estacion: Esc. Col. De Ingenieria

25.0 +

24.0

23.0 N\ ,/\
o T\ ~ M\
21.0 | \-/_/ \

20.0 —— ——

Figura 4 Variacion mensual de la temperatura maxima media del aire. (Fuente:
Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacién ECI)

Temperatura minima

La temperatura minima media anual multianual es de 3,5°C. Esta variable climatologica
presenta una variabilidad estacional bastante mayor que las de la media y la maxima
media. Mayo presenta las temperatura minimas medias mas benignas (5,4°C), mientras
que diciembre y enero son los meses mas rigurosos (1,9 y 1,7°C, respectivamente). Los
menores valores se registraron en los meses de marzo de 1992 (-2,8°C), diciembre de
1993 (-2,2°C) y febrero de 1995 (-1,5°C). Como lo muestran los Ultimos reportes horarios
(ver seccion de variabilidad interanual) no se han vuelto a registrar temperaturas inferiores
al punto de congelacion entre 1997 y 2001.

oc Estacion: Esc. Col. De Ingenieria

6.0
5.0 J 7\ N\

o Y A S /N
o \| ~

Figura 5 Variacion mensual de la temperatura minima media del aire. (Fuente: Escuela
Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacion ECI)
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Variabilidad horaria

La variabilidad horaria se estim6 mediante los datos de la estacion de la Escuela
Colombiana de Ingenieria —ECI—, de los afios 1997-2001. Debido a la gran cantidad de
datos, la caracterizacion se hizo mediante dos meses representativos de dos condiciones
distintas. Para estos dos meses se tomé el afio 2000, debido a la disponibilidad de los
datos (los del 2001 estdn muy incompletos) y a que fue un afio donde el ciclo de la
Oscilacion del Sur estaba en una condicion no tan alejada a la normalidad (medida por
anomalias® de la Temperatura Superficial del Pacifico Oriental inferiores a una desviacion
estandar en valor absoluto). No obstante, a comienzos del afio todavia se hacian sentir
los efectos de La Nifia de 1999. Se escogieron los meses de abril (muy lluvioso, de mayor
temperatura media) y enero (seco y de baja temperatura media).

La Figura 7 muestra la variacion horaria para el mes de abril de 2000. En este mes
hamedo la temperatura maxima se alcanza a las 2:00pm y es de 17,0°C; la minima a las
6:00am fue de 7,3°C. Como se puede apreciar existen dos momentos en el dia en los que
la temperatura varia muy poco. Entre las 11:00am y las 4:00pm se tienen valores muy
cercanos al maximo, mientras que entre la 1:00am y las 7:00am, los valores no difieren
mucho del minimo.

c Estacion: Esc. Col. De Ingenieria
20.0

18.0
16.0 /. N\

14.0 / N\ /
100 / N— /
8.0 | / N /

Figura 6 Variacion horaria de la temperatura media del aire. Abril de 2000. (Fuente:
Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacién ECI)

Para el mes de enero de 2000 se encuentra una distribucion mas acorde con las
tendencias habituales. La temperatura maxima es mas alta que en abril (21,8°C a la
1:00pm) y la temperatura minima es también mas alta (9,8°C a las 6:00am). Los efectos
de La Nifia son claramente apreciables en las temperaturas minimas. Las condiciones de
mayor humedad se reflejan en valores bastantes altos, ligeramente inferiores a los 10,0°C.
La temperatura media de ese mes fue de 14,9°C, bastante mas alta que los 11,9°C del
mes de abril. En este sector humedo de la Sabana de Bogota, la amplitud diaria es de
unos 12,0°C.

2 Anomalfa: diferencia entre el valor de una variable climatica y su promedio del periodo de estudio.
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c Estacion: Esc. Col. De Ingenieria

i A~ .
180 | / N\ /
16.0

14.0 4 / \ /
100 [T ~—_/

8.0

Figura 7 Variacién horaria de la temperatura media del aire. Enero de 2000. (Fuente:
Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacién ECI)

Variabilidad interanual

La variabilidad interanual de la temperatura del aire depende esencialmente de la
oscilacion cuasibienal (una oscilacion en la direccién del viento zonal de la baja y media
estratosfera ecuatorial, con un periodo irregular que varia entre 20 y 35 meses. En cada
ciclo se alternan los vientos de componente Este con los del Oeste) y de los ciclos El Nifio
— La Nifia — Oscilacién del Sur (ENOS). La variabilidad de la temperatura del aire en la
Sabana de Bogota esta asociada con la variabilidad propia del ciclo ENOS en la escala
interanual (Montealegre, 1996). En consecuencia, se comparé la evolucion de las
anomalias de la temperatura media mensual con la evolucién de las anomalias de
Temperatura Superficial del Pacifico Oriental Ecuatorial (region delimitada entre las
latitudes 6°N y 6°S y las longitudes 180°0 y 90°0). Estas anomalias, calculadas con
respecto a las medias del periodo 1950-1979, se denominan “indice de Lengua Fria”
(http://jisao.washington.edu/data/cti/#data), con la salvedad de que a las anomalias
propiamente dichas se les resta la anomalia de la media global de la temperatura
superficial del mar, con el propdsito de eliminar el sesgo del calentamiento global.

La Figura 9 y la Figura 10 muestran la relacién entre las dos variables. Las unidades
originales se transforman en desviaciones estdndar de las respectivas series para eliminar
la diversidad en las escalas de las variables. Las variaciones en la TSM? se reflejan de
manera clara en la temperatura del aire, con un ligero desfase. Asi por ejemplo, la mayor
anomalia en la temperatura superficial del Pacifico, registrada en noviembre de 1997, se
reflej6 en un pico de la temperatura superficial del aire cinco meses después. En este mes
registré6 un aumento de la temperatura de 2,1°C. La menor disminucion de la temperatura
media mensual (-1,7°C) se present6 en febrero de 1999, ocho meses después del minimo
de la temperatura superficial del Pacifico de julio de 1988.

Las variaciones asociadas al ciclo El Nifilo — La Nifia se combinan con un incremento
paulatino de la temperatura media. Como lo muestra la Figura 8, la linea de tendencia
refleja un aumento anual de 0,1°C. Este mismo hecho se ve reflejado en que las
anomalias son negativas en la primera parte del periodo de estudio y positivas en el
segundo. Muy posiblemente, la diferencia de temperaturas medias encontrada entre las

% Temperatura Superficial del Mar.
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dos estaciones provenga simplemente de la diferencia de los periodos analizados. El
punto medio de la serie de Guaymaral es 1983, mientras que el de la Escuela Colombiana
de Ingenieria —ECIl- es 1996. La tendencia identificada en esta Ultima serie explicaria la
diferencia, suponiendo que el mismo comportamiento se haya reproducido desde 1965
hasta 1987, lo cual parece poco probable dado el aumento reciente en las construcciones
de la zona. Por otra parte, la tendencia general para el conjunto del pais ha sido de
0,36°C en 30 afios (periodo 196z<1-1990) (IDEAM, 2006)

3 ] y =0.0123x - 14.099

Desviacion estandar

enero-86 enero-89 enero-92 enero-95 enero-98 enero-01 enero-04

(= TsMm Anomalia DS Seried Lineal (Anomalia DS) |
Figura 8. Anomalias de la temperatura media mensual del aire.(Fuente: Analisis
realizado por IDEA)
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Figura 9. Evolucion de las temperaturas medias mensuales del aire.(Fuente:Analisis
realizado por IDEA)

En términos generales, la evolucion coincide en buena medida con las conclusiones de
Ledén y Montealegre (2001) para la Sabana de Bogota: “la magnitud de las anomalias
positivas registradas durante las fases célidas del ciclo, crece en proporcion con la
intensidad de los fenédmenos, siendo en todo caso, inferiores a 2,0°C. Las anomalias
negativas, caracteristicas de las fases frias, son de menor magnitud que las calidas, sélo
alcanzan al grado Celsius, en promedio. Este factor, adicionado a los mayores valores de
las anomalias positivas registradas en la Gltima década, ha favorecido la aparicion de una
ligera tendencia calida en la secuencia temporal de las anomalias. La variabilidad
relacionada con la Oscilacion Cuasibienal no aparece bien definida”. En el caso de la
estacion de la Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI- la tendencia ha sido un poco mas
marcada. Las anomalias han sido de mayor magnitud y la tendencia de aumento de la
temperatura, ha sido mas fuerte. Muy posiblemente el aumento de las construcciones en
el area, a pesar de su relativa baja densidad haya contribuido.

Como era de esperarse, la mayor temperatura registrada estuvo asociada al fenémeno El
Nifio de gran intensidad de los afios 1997-1998. A las 3:00pm del 27 de diciembre de

48



Caracterizacion Diagndstica 49

1997 se registré una temperatura de 27,2°C. El 19 de febrero de 1998, a las 2:00pm, el
termoémetro ascendié hasta los 28,2°C. Las temperaturas minimas fueron bastante
moderadas. El 3 de enero de 1998, a las 6:00am se registraron 3,5°C y el 30 de agosto de
1997, también a las 6:00am se registraron 3,6°C. En el afio 2000, el 14 de septiembre la
temperatura descendi6 a 2,7°C.

» Precipitacion

El andlisis de la precipitacion incluye la variabilidad estacional e interanual. La
precipitacion en los humedales se estimé mediante la informacion de las estaciones ECI
(periodo de registro, 1986-2005), Aeropuerto Guaymaral (1965-2001), Serrezuela (1990-
2001, al sur oriente de los humedales, a 2.800 m de altitud) y Contador (1969-2000,
situada en el extremo sur de la cuenca de Torca). Estas tres ultimas estaciones fueron
analizadas en el estudio de la firma Elias Romero Vega (2002).

A continuacién se presenta un mapa de isoyetas, elaborado con base en la informacién
de precipitacion de las estaciones citas anteriormente (Figura 10). En el mapa se observa
como el humedal de Torca, presenta mayores valores de precipitacion respecto al
humedal de Guaymaral, debido principalmente a su cercania con los Cerros Orientales de
Bogota.

Leyenda

Isoyetas de precipitacion
Value

- High : 1319.25

B Lov 661,128
@ Estaciones metereoksgicas
I Humedal
® Mojones
Vias

= Curvas de nivel

L J
Pl \

Figura 10 Isoyetas para los humedales de Torca y Guaymaral (Fuente SDA, 2007)



PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES TORCA Y GUAYMARAL

Curvas Intensidad-Frecuencia-Duracion.

Con la informacién registrada por las estaciones puvliométricas de Serrezuela (cod.
212020), Guaymaral (c6d. 2120559) y Contador (céd. 2120065), mencionadas
anteriormente, y con un andlisis de frecuencias mediante la distribucion de Gumbel, la
firma Elias Romero Vega definié precipitaciones esperadas para distintos periodos de
retorno (2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios).

Tabla 17. Precipitaciones maximas esperadas (Fuente: Elias Romero Vega.
Elaboracién de los disefios detallados para la adecuacion hidraulica y
restauracion ecologica del humedal Torca. Tomo Il). TR = Tiempo de retorno

Precipitacion esperada (mm) para cada periodo de retorno
Estacion TR (afios).
TR =2 TR =5 TR =10 TR =25 TR =50 TR =100
Contador 46 55 63 72 79 86
Serrezuela 35 45 53 63 70 78
Guaymaral 33 37 41 45 49 52
Cuenca Torca 33 37 41 45 49 52

Para la elaboracion de las curvas idf (Intensidad, Duracion y Frecuencia) se utiliza la
ecuacion para la generacion de estas:

INTENSIDAD = C1(DURACION + X,)¢?,

Y con base en el informe sobre la caracterizacion de las tormentas de la Sabana de
Bogota, se definieron los parametros de las curvas idf. (Intensidad, duracion y frecuencia)

Tabla 18 Parametros Curvas idf (Intensidad, duracion y frecuencia) (Fuente: Escuela
Colombiana de Ingenieria —ECI)

iones Contador Guaymaral Serrezuela

TR (Afios) C1l Xo Cc2 C1 Xo Cc2 C1 Xo Cc2

3 5.617,8 28,7 -1,10 |2.1181 28,6 -1,01 1.794,2 24,7 -0,86
5 6.385,6 28,2 -1,11 | 2.202,2 27,3 -1,00 1.981,2 24,4 -0,85
10 7.147,6 27,5 -1,11 | 2.159,7 25,2 -0,97 2.204,8 24,2 -0,85
25 8.309,4 |27,0 -1,11 | 2.246,2 |23,6 -0,95 |[2.5548 (23,6 -0,84
50 9.056,5 |26,6 -1,11  |2.322,0 |22,7 -0,93 [2.7343 |238 -0,84
100 9.816,2 26,3 -1,11 | 2.424,7 22,1 -0,93 2.869,9 23,2 -0,83

A continuacion se presentan las distintas curvas idf (Intensidad, duracién y frecuencia)
para cada una de las estaciones aledafias a los humedales.

4 LLos valores de las variables de esta ecuacién estan especificados en la Tabla 19.
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Figura 11 Curvas de intensidad-duracién-frecuencia para la Estacion Contador.
(Fuente: Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacién Contador)
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Figura 12 Curvas de intensidad-duracién-frecuencia para la Estacion Guaymaral (Fuente:
Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacion Guaymaral)
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Figura 13. Curvas de intensidad-duracién-frecuencia para la Estacion Serrezuela.
(Fuente: Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacién Serrezuela)

Variabilidad Estacional

La precipitacion aumenta en sentido occidente-oriente, hacia los cerros orientales. Es asi
como los totales mensuales multianuales son de 878 mm en la ECIl, 773 mm en el
Aeropuerto Guaymaral, 949 mm en Serrezuela y 935 en Contador.

El régimen de precipitacion es bimodal con periodos lluviosos en abril-mayo y octubre-
noviembre. La figura 14 y la figura 15 muestran la distribucion mensual de la precipitacion.
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Figura 14 Distribucion mensual de la precipitaciéon. Estaciones Serrezuela y Contador
(Fuente: Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI, Estaciones Serrezuela y
Contador)
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Las series analizadas no tienen la misma duracion, lo que dificulta obtener conclusiones
definitivas. El mes de agosto es el mas seco en la ECI y Contador (38 y 40 mm
respectivamente), mientras que en Serrezuela es julio (46 mm) y en el Aeropuerto
Guaymaral, enero (30 mm). La segunda temporada lluviosa es mas importante que la
primera. Octubre es el mes mas lluvioso en Contador, Aeropuerto Guaymaral y en la ECI
(127, 101 y 116 mm respectivamente), mientras que en Serrezuela, las mayores
precipitaciones se registran en noviembre (116 mm). Esta Ultima estacion tiene un registro
de datos mas corto que el de las demas y se registra un valor de precipitacion bastante
alto en enero (96 mm). Situada mas al oriente, podria reflejar algo de influencia del
régimen monomodal de la Orinoquia, que se hace evidente en estaciones situadas en
areas tan cercanas como el municipio de La Calera.
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Figura 15 Distribucion mensual de la precipitacion. Estaciones Aeropuerto Guaymaral
y ECI (Fuente: Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI, Estaciones Aeropuerto
Guaymaral y ECI)

Variabilidad horaria

En términos generales, la mayor parte de la precipitacion cae en horas de la tarde. Por la
mafana las precipitaciones son poco abundantes. El periodo comprendido entre las 8:00
y las 10:00am es el de menores lluvias (Benavides, 2003). En la estacion Corpas, el
maximo de la precipitacion horaria se presenta entre las 2:00 y las 3:00pm.

Variabilidad interanual

De manera andloga a la de la temperatura del aire, la variabilidad interanual de la
precipitacion también estéd asociada a los ciclos ENOS (Hurtado, 2000). De acuerdo con el
andlisis realizado para la estacion de Tibaitat, situada en el occidente de la Sabana de
Bogotd, los eventos calidos de la década del 90 produjeron disminuciones importantes en
la precipitacion, comprendidas entre dos y tres desviaciones estandar. Los efectos de los
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episodios La Nifia son més variables, con aumentos apreciables de la precipitacion en
algunos casos.

La figura 16 muestra la evolucion de los totales mensuales de precipitacion desde enero
de 1988 hasta diciembre de 2005. En términos generales se comprueba la tendencia de
disminucién de la precipitacion durante eventos fuertes El Nifio y aumento en el caso
contrario. Sin embargo, las magnitudes no guardan una relaciéon muy estrecha con el ciclo
ENOS. El evento El Nifio de 1997-1998, el mas fuerte del periodo analizado, apenas
produjo una disminucion de la precipitacion de 1,3 desviaciones estdndar en enero de
1998, correspondientes a 10 mm de lluvia (la media multianual de diciembre es de 6 mm).
La menor disminucién de la precipitacién, de 2 desviaciones estandar se produjo en
octubre de 2001 (25 mm, con 116 mm de media multianual), cuando el evento La Nifia de
1999-2000 se habia debilitado casi por completo. En cambio, la mayor anomalia positiva
de 4,5 desviaciones estandar, correspondientes a 319 mm, ocurrié en octubre de 1990,
cuando la temperatura superficial del Pacifico estaba en su promedio histérico. Se puede
observar que no hay una tendencia definida de variacion de la precipitacion con el tiempo.
La recta de regresion arrojaria un imperceptible aumento anual de 0.3 mm.
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Figura 16 Variabilidad interanual de la precipitacion.(Fuente: Analisis realizado
por IDEA.)

> Humedad relativa

La humedad relativa es bastante en los alrededores los humedales. Segun los datos de la
estacion Aeropuerto Guaymaral, la humedad relativa media anual multianual es del 74%,
variando entre un 60 y un 80%. Para la estacién de la ECI, el valor es mas alto (80%), con
minimos medios mensuales de 67% (febrero de 2002) y maximos de 88% (agosto de
1993). La figura 17 muestra la variacion mensual de la humedad relativa. Las diferencias
entre un mes y otro son minimas, dentro de un régimen bimodal muy similar al de la
precipitacién. Abril, mayo, octubre y noviembre tienen los mayores valores (76%) en el
Aeropuerto Guaymaral, mientras que en la ECI, junio se agrega a los meses anteriores
con un 81%. Los menores valores se registran en enero, con un 71% para el Aeropuerto
Guaymaral y 78% para la ECI.
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Figura 17.  Variabilidad estacional de la humedad relativa (Fuente: Escuela
Colombiana de Ingenieria —ECI, Estaciones Aeropuerto Guaymaral y ECI.)

> Nubosidad

De acuerdo con los datos de la estacion ECI, los humedales se caracterizan por cielos
muy cubiertos. La nubosidad media mensual multianual es de 7 octas para todos los
meses del afio. EI minimo valor medio registrado es de 5 octas (noviembre de 1984) adn
cuando el dato es bastante dudoso. La estacion apenas se habia instalado y los registros
no eran continuos. Nubosidades de 6 octas son comunes, especialmente en los meses de
enero, febrero, marzo, junio, julio y septiembre. También existen registros de 8 octas,
correspondientes en teoria a un cielo completamente cubierto, en enero, marzo, junio,
julio, octubre y noviembre. Estos registros son mucho menos numerosos que los de 6
octas y en la mayoria de los casos se han producido solamente una vez desde 1988.

» Evaporacion

Los registros de la estacion Aeropuerto Guaymaral arrojan un total anual de 947 mm,
mientras que los de la ECI indican un total anual de 1.045 mm. Estas diferencias son
consecuentes con la mayor temperatura media registrada en la ECI. La figura 18 muestra
la distribucién mensual de la evaporacion, en la cual se observa que el régimen sigue
siendo bimodal, si bien los periodos de menor evaporacion de mitad de afio apenas
muestran valores un poco inferiores a los de agosto, septiembre y octubre. En noviembre
se presenta una pequefa disminucion y los mayores valores se presentan de diciembre a
marzo, coincidiendo con los menores valores de humedad y los mayores de temperatura.
Los valores mensuales oscilan entre 115 mm (enero) y 76 mm (noviembre) para la ECI y
93 mm (enero) y 71 mm (junio) para el Aeropuerto Guaymaral.
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Figura 18. Variabilidad estacional de la evaporacién. (Fuente: Escuela
Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacion ECI.)

» Evapotranspiracion potencial (ETP)

Para estimar la ETP se apelé a dos métodos distintos: (1) la ecuaciéon propuesta por
Javier LOpez a partir de la evaporacion (Garcia y Lépez, 1970):

ETP = K.EV (donde K = 0,812)
ETP: Evapotranspiracion potencial
K: Constante
EV: Evaporacion

Dado el método de calculo, los resultados son analogos a los de la evaporacion con
solamente un factor de escala de diferencia. El régimen es bimodal, si bien los periodos
de menor evaporacién de mitad de afio apenas muestran valores un poco inferiores a los
de agosto, septiembre y octubre. En noviembre se presenta una pequefia disminucion y
los mayores valores se presentan de diciembre a marzo, coincidiendo con los menores
valores de humedad y los mayores de temperatura. Los valores mensuales oscilan entre
93 mm (enero) y 62 mm (noviembre) para la ECI. La figura 19 muestra la variacion
mensual de la ETP.
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Figura 19 Variabilidad estacional de la evapotranspiracion potencial. (Fuente:
Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacion ECI.)

La precipitacion excede a la ETP en unos 94 mm anuales, aun cuando existe déficit en los
meses de diciembre, enero, febrero, junio, julio y agosto. Estos déficits son moderados y
pueden ser suplidos por las reservas del suelo, aun en el mes de febrero al final de la
temporada seca mas rigurosa.

> Brillo solar

A diferencia de otras variables climatoldgicas y a pesar de los registros de nubosidad, el
brillo presenta unas grandes variaciones temporales. Para la estacion Aeropuerto
Guaymaral, el valor medio anual multianual es de 1.305 horas (aproximadamente tres
horas y media al dia), pero se han registrado afios con 2.055 horas (cinco horas y media
al dia) y 453 horas (un poco menos de una hora y media diaria). Para la estacion de la
ECI, la media multianual es ligeramente méas alta (1.405 horas) y la variabilidad es
considerablemente menor. El afilo con mayor nimero de horas de brillo solar fue el 2002
(1.559), mientras que el ailo con menos brillo fue 1996, con 1.182. La figura 20 muestra la
distribucion mensual del brillo solar. Se convirtieron los valores mensuales a diarios para
una mejor visualizacién. La distribucién es practicamente monomodal, con apenas dos
pequefios maximos locales en agosto. Los mayores valores se presentan a finales y
comienzos de afio, (diciembre, enero y febrero con mas de cinco horas diarias y maximo
en enero (5,9 horas). Abril es el mes con menos brillo (2,9 horas), seguido por septiembre
(3,3 horas).
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Figura 20 Variabilidad estacional del brillo solar. (Fuente: Escuela
Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacién ECI.)

» Radiacién solar

En la estacion Aeropuerto Guaymaral, la media mensual multianual de radiacion solar es
de 342 Cal/cm?, el valor maximo registrado fue de 430 Callcm?® y el minimo de 239
Cal/cm®. En la estacion de la ECI (Benavides, 2003) se han registrado valores de 3.678
W/m?%h, que equivalen a 316 Cal/cm®. En la ECI, los mayores valores se presentan en
enero, diciembre, octubre y agosto, mientras que los de menor valor se presentan en
mayo, noviembre y septiembre. La figura 21 muestra la variacion mensual de la radiacion
solar en la estacion Aerozpuerto Guaymaral. Enero y febrero presentan los mas altos
valores (390 y 368 Cal/cm?, respectivamente), mientras que los minimos ocurren en abril,
mayo y junio (325, 317 y 327 Cal/cm? respectivamente).
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Figura 21 Variacion estacional de la radiaciéon solar. (Fuente: Escuela
Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacion Aeropuerto Guaymaral.)

> Vientos

De acuerdo con los andlisis realizados por Benavides (2003) con los datos de la estacién
de la ECI, el viento es bastante débil, con un valor medio de 0,6 m/s. La direccion
predominante es el sur oriente. Noviembre, diciembre (0,2 m/s), marzo y febrero se
caracterizan por vientos aun mas débiles, mientras que agosto (0,9 m/s), junio y julio son
los meses de vientos mas fuertes (Figura 22). Los vientos tienden a ser fuertes entre las
10:00am y las 5:00pm.
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Figura 22 Variabilidad mensual de la velocidad del viento. (Fuente:
Escuela Colombiana de Ingenieria —ECI, Estacion ECI.)

Del andlisis de la direccion, Benavides (2003) concluye que a comienzos del dia las
direcciones dominantes son el norte, nororiente y oriente (hasta 120°. A medida que
transcurre el dia, entre los meses de abril y noviembre, la direccion cambia al sur oriente,
para volver al oriente al final del dia. De noviembre a marzo el desplazamiento en el
sentido de las manecillas del reloj aumenta y se alcanzan a tener direcciones del sur
occidente de hasta 232° al final de la tarde, para luego volver al sur oriente y el oriente.

» Vulnerabilidad de los humedales ante el cambio climatico global

De acuerdo con Van der Hammen et al., (2002). Los periodos glaciales del Cuaternario se
han caracterizado por una reduccion importante de las precipitaciones, estimada en 40 a
50% de los niveles actuales. Asi, y en términos generales, se podria esperar que un
aumento de la temperatura en el largo plazo debiera acompafarse también de un
incremento en las precipitaciones. En estas condiciones, no se esperaria una evolucion
desfavorable de los aportes hidricos a los humedales.

No obstante, y dentro de un horizonte de planeacién mas corto, en el mismo documento
se sefiala que los resultados del modelo de sintesis Hulme arrojan un incremento de la
temperatura de 2.5 a 3 grados Celsius y una disminucion de la precipitacién de un 10 al
20%. En estas condiciones se podia esperar una reduccion maxima de unos 180 mm de
precipitacion, con un incremento de unos 135 mm en la evapotranspiracion potencial
(ETP). Esta variacion no deberia afectar de manera significativa a los humedales.

El incremento en la temperatura ambiente sin cambios apreciables en la precipitacion va a
incrementar la evapotranspiracion potencial y disminuir ligeramente las salidas de agua, al
humedal. Si se hace un andlisis de la sensibilidad de las formulas que relacionan la ETP
con la temperatura se puede apreciar que existe una relacién lineal entre el la temperatura
y la ETP. Asi por ejemplo en la férmula utilizada en la clasificacion de Holdridge, se utiliza
la relacion

ETP = 58.33*T media anual

ETP: Evapotranspiracion potencial

T: temperatura

Asumiendo que para altitudes comprendidas entre 1 000 y 3 000 msnm la biotemperatura
es igual a la temperatura media anual. En estas condiciones, la tasa de variacion de la
ETP con respecto a la temperatura es una constante, de 58.33 mm por cada grado
Celsius de incremento. En un escenario de aumento de 2° C, la ETP apenas aumentaria
en unos 116 mm anuales, lo cual no llevaria a una reduccion significativa del espejo de
agua de los humedales.

El balance hidrico elaborado por el estudio de Elias Romero Vega muestra que en un afio
de extrema sequia, que podria corresponder a un evento célido del Pacifico de gran
intensidad, la altura de la lamina del agua apenas se reduciria en unos 54 cm.

En la siguiente tabla, elaborada y adaptada del Gutiérrez y Castafieda (2003), muestra un
escenario un poco menos optimista. En el caso de un doblamiento de la concentracion de
diéxido de carbono en la atmésfera se tendria una disminucién de precipitacion de unos
200 mm, con un incremento de la temperatura de unos 2.8° C. El clima, subarido en la
actualidad pasaria a ser subhumedo. En el caso, bastante més improbable, de un
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fendmeno del Nifio perpetuado, se tendria una reduccion bastante mas dréstica de la
precipitacion, que supondrian para los humedales unas condiciones bastante parecidas a
las que tendria actualmente el humedal ElI Burro, independientemente de las
consecuencias de la desconexion de este Ultimo de su cuenca natural aportante.

Tabla 19 Consecuencias climaticas posibles del calentamiento global. (Fuente: Adaptado

de Gutiérrez y Castafieda, 2003)

TORCA
PALEOCLIMA SITUACION CO2X2 Nifio
ACTUAL perpetuado
Zona de Vida bh-M bs-MB/bs-MB Bs-MB Bs-MB
Temperatura 7.5 13.1 15.9 14.1
Precipitacion 525 876 701 526
Clima segun la clasificacién de | Semihimedo Semihumedo Semiérido Arido
Caldas-Lang

Estos autores concluyen que el riesgo de cambio, asociado al calentamiento global es
medio para el humedal de Torca y medio alto para el humedal de Guaymaral,
considerando factores tales como la conexion a las fuentes de agua, la conexién con otros
ecosistemas, el tamafio, la fragmentacion, la capacidad de retenciébn de agua, la
extraccion de agua para usos humanos, la cobertura vegetal en la ronda, la calidad del
agua, el movimiento del agua y la diversidad batimétrica.

» Sintesis climética

Uno de los aspectos mas destacables del clima de los humedales de Torca y Guaymaral
es el fuerte incremento en la temperatura media del aire registrada, asi como la poca
variabilidad de los niveles totales de precipitacion mensual en los Ultimos 17 afios. Por
ahora no se presenta un déficit hidrico en los alrededores de los humedales, pero el
cambio global y, sobre todo, la urbanizacién de la zona pueden hacer que en un futuro el
déficit hidrico de comienzos de afio se haga apreciable.

Los humedales de Torca y Guaymaral se encuentran ubicados en el sector de mayor
precipitacion de la ciudad. Este factor crea unas condiciones favorables para la
conservaciéon de los humedales, debido a los mayores aportes de agua disponibles. Por
otra parte las condiciones mas humedas crean condiciones favorables para una mayor
diversidad floristica y faunistica respecto a otros humedales de la ciudad que cuentan con
menores niveles de precipitacion. Por otra parte, este hecho también aumenta el valor de
los humedales en su funcion de regulacion del sistema hidrico y en la prevencién de
inundaciones, tanto en el sector aledafio a los humedales, como en la vega de inundacion
del rio Bogotd, entre los sectores aledafios a los humedales y la desembocadura del rio
Juan Amarillo. Como lo sefiala el estudio de Elias Romero (Op. Cit.), el humedal de Torca
no esta cumpliendo esta funcién, como lo demuestran las frecuentes inundaciones en la
autopista norte, debido a que las estructuras hidraulicas de salida del humedal que lo
conectan con el humedal Guaymaral estan obstruidas y no permiten el flujo normal, con el
consiguiente represamiento en el humedal de Torca y en el canal homonimo.

2.2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
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> Marco geoldgico regional

La Cordillera Oriental difiere sustancialmente de las demas cordilleras colombianas. En
vez del predominio de macizos igneo-metamdrficos, en ella se encuentran principalmente
rocas sedimentarias de ambientes marinos Cretdceos y continentales Terciarios. De
acuerdo con la sintesis realizada por Fl6rez (2003), el proceso de orogénesis comenzo
con un levantamiento en la transicibn Cretdceo-Terciario, seguida por una fase de
plegamiento y levantamiento leve en el comienzo del Terciario (Paleoceno). En el
Oligoceno superior las cordilleras se levantan levemente, para luego experimentar una
fase de compresion fuerte en el Mioceno medio, con plegamientos y fallamientos mayores
en el sistema andino. Al mismo tiempo comenzé la intensa actividad volcanica en la
cordillera Central, responsable del aporte de cenizas volcanicas a los sedimentos y los
suelos de la Sabana de Bogota.

El levantamiento principal de los Andes tuvo lugar en el Plioceno medio (7 a 5 millones
antes del presente) y ha continuado a un ritmo mucho mas moderado hasta el presente.
De acuerdo con Helmens y van der Hammen (1995) el levantamiento principal seria un
poco mas reciente (5 — 3 millones de afios AP).

Esta evolucién de la Cordillera Oriental se traduce en una estructura diversa y compleja:

» Aparicion de numerosos ejes anticlinales y sinclinales producto de las diferentes fases
de plegamiento. El fallamiento y levantamiento en bloques crea secuencias complejas
y discordancias entre estratos.

» Los sedimentos de mayor espesor se encuentran en las depresiones sinclinales de la
Sabana de Bogota y el valle de Sogamoso, donde existe ademas una cobertura de
origen lacustre. Hacia el oriente, la acumulacién de sedimentos Cretacicos alcanzan
los 500 - 1.500 m de espesor, mientras los sedimentos Terciarios que bordean la
Cordillera alcanzan cerca de los 5.000 m (Hubach, 1957; Julivert, 1971).

Para el caso de la zona de estudio es importante la comprensién de procesos que
comenzaron hace cerca de 100 millones de afios, con la sedimentacion en el mar
Cretacico, los procesos de trasgresion-regresion marinos que marcaron los 50 millones de
afos siguientes, que fueron generados por el levantamiento orogénico de los Andes, de
manera lenta entre 50 y 10 millones de afios antes del presente y con pulsos fuertes entre
10 y 3 millones de afios antes del presente; dicho levantamiento implicé el cambio
climatico por aumento progresivo de altitud en este sector de la cordillera, de esta porcion
de la corteza, pero el levantamiento se detuvo hace 3 millones de afios, con
levantamientos desde 800 msnm a 2000 msnm, calculandose un levantamiento promedio
de 0,66 mm por afio, y generandose una obliteracion de los valles que da lugar al sistema
de lagos andinos de Cundinamarca y Boyac4, alcanzando los 2600 msnm hace unos 2.6
m.a. (Van der Hammen & Gonzalez 1963, IGAC 2003) y ha permanecido relativamente
estable hasta hoy (VAN DER HAMMEN, 1995). En este ultimo periodo, la caracteristica
principal ha sido el proceso de glaciaciones-deglaciaciones con tasas de recurrencia de
aproximadamente 100.000 afios y aun mas reciente, la intervencion humana, la cual
marca los ultimos 10.000 aflos (VAN DER HAMMEN, 1995) y de manera fuerte los
altimos 500 afios, con un cambio en los usos del suelo que son un factor definitorio del
cambio climético global que afecta la totalidad del planeta en los ultimos 50 afios.

Hace 50.000 afios el Gran Lago Humboldt, en la Sabana de Bogota, estaba rodeado por
vegetacion de paramo y bosque andino. Al tornarse el clima menos lluvioso, hace 30.000
anos, el nivel del lago descendio, el agua salié por el salto del Tequendama y el lago se
sec6d (Franco et al 2003) quedando solo algunos relictos de humedales. Una vez
desecado el lago, se instala una red de drenaje que disecta los depdsitos lacustres y
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deposita sedimentos en sus vegas. Las masas glaciares continuaron su retroceso hasta
las zonas montafiosas mas altas, por lo que los rios de origen glacial recibieron el aporte
de diferentes acumulaciones aluviales y coluviales que dieron lugar a la actual altiplanicie
Cundiboyacense, cuya entidad ecolégica dominante corresponde a las arcillas de la
formacion Sabana (Van der Hammen & Gonzalez 1963, IGAC 1995).

La Sabana de Bogotad forma parte de una cuenca sedimentaria afectada por fallas y
pliegues, conformada por varias estructuras anticlinales, en las cuales afloran formaciones
constituidas, principalmente, por areniscas y arcillolitas, de edades Cretacicas tardias
hasta Nedgenas, depositadas en medios marinos (Grupo Guadalupe), transicionales
(Formacién Guaduas), hasta continentales (Formaciones Bogota, Regadera y Usme).
Esas formaciones antiguas se erodaron en parte durante fases de plegamiento y de
manera fuerte durante y después del levantamiento de la Cordillera Oriental a partir del
Mioceno. Los materiales erodados y transportados fueron redepositados en las
depresiones y dentro de la cuenca durante el (Mio-) Plioceno (formaciones Tilata,
Balsillas, etc.) y el Cuaternario (formaciones Chia, Sabana y Mondofiedo) y dieron lugar a
gran variedad de depdésitos no litificados de composicion heterogénea, que recubren, en
algunos casos parcial o totalmente, las formaciones antiguas.

Para la formacion de sabana se presentan asociaciones de polen propias de vegetacion
andina y paramo, incluyendo Hedyosmum y Myrica, adicionalmente Alnus y Quercus
(IGAC 1995), que dan cuenta de sucesivas intercalaciones de periodos frios y secos y
periodos mas calidos similares a las condiciones climéticas actuales.

De estos depositos, los mas viejos fueron sometidos a intemperismo en condiciones
tropicales durante el Plioceno, y en condiciones de montafia tropical de altitud a partir del
Pleistoceno (cuando la Sabana de Bogota aun no habia alcanzado la altura actual). Por
otro lado, en el transcurso del Plioceno y del Cuaternario se ha puesto en evidencia la
existencia de niveles de cenizas, provenientes de los centros volcanicos de la Cordillera
Central que hicieron erupcion durante ese lapso de tiempo (INGEOMINAS, 2003).

La zona de estudio se encuentra enmarcada geograficamente al Oriente por los cerros
orientales y al suroccidente por las lomas de suba ambas constituidas por rocas
cretacicas. Se encuentra sobre depdsitos cuaternarios correspondientes a los sedimentos
lacustres (Formacién Sabana) dejados tras la desecacion del antiguo lago Humboldt
suprayacidos por depésitos de la Formacion Chia, correspondientes a sedimentos
encontrados en las llanuras de inundacion de los principales rios de la Sabana de Bogota
y sus tributarios principales, (Rio Bogota, Tunjuelo, Frio y Siecha). En la zona de estudio
también existen rellenos antropicos, esencialmente de material de escombros y de
excavacion. Segun el Mapa Geoldgico de Santafé de Bogota, Guaymaral es una de las
areas de la ciudad con mayores rellenos de escombros de la ciudad.

> Estratigrafia

A continuacién se mencionan y caracterizan las unidades presentes en la zona del
humedal de Torca y Guaymaral. Para las unidades de roca del cretacico (Grupo
Guadalupe) se tomo6 a Perez y Salazar, (1978), para el terciario y cuaternario (Formacion
Guaduas, Formacion Sabana y Formacion Chia) se tomaron en cuenta las descripciones
que aparecen en VAN DER HAMMEN, (1995).

La figura 23, presenta las formaciones geoldgicas ubicadas en el area de influencia de los
humedales de Torca y Guaymaral.
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Convenciones

via ppal 2003
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. Parque Ecolégico Distrital de Humedal

Figura 23. Mapa geologico de la zona del humedal Torca Guaymaral. Fuente: Vander
Hammen, 1995. Nétese como todo el humedal esta sobre depdsitos fluviales arcillosos de
la Formacion Chia (Qchl).

e Grupo Guadalupe (Ksg)

Nombre: Propuesto por Hettner (1892) como Guadalupe-Schichten y redefinido por
Hubach (1957) y Renzoni (1968), Pérez y Salazar (1978) definieron formalmente el Grupo
Guadalupe y lo subdividieron en las Formaciones Arenisca Dura (Ksgd), Formacion
Plaeners (Ksgp), Formacion Labor y Formacion Tierna (Ksglt).

Edad: Campaniano - Maastrichtiano Tardio.

Area_tipo vy limites: El Grupo Guadalupe se reconoce por encima de la Formacion
Chipaque al oriente de la Sabana de Bogota y sobre la Formacion Conejo al occidente, en
toda la sabana se ubica por debajo del miembro inferior arcilloso de la Formacion
Guaduas. La localidad tipo para la Formacion Guadalupe se encuentra en los cerros
orientales de Bogota.

Distribucion _en el area de estudio: Esta unidad no aflora en el corredor de interés.
Constituye el cerro de La Conejera, nacimiento de la quebrada la Salitrosa.

Caracteristicas fisicas de la roca en el area tipo: Para este numeral se tiene en cuenta la
caracterizacion de la seccion tipo del Grupo Guadalupe definida por Pérez & Salazar 1978
(Estratigrafia y facies del Grupo Guadalupe) Revista de geologia colombiana No. y las de
Aalto 1972 (Petrografia de las areniscas de la seccion estratigrafica de Bogota, revista de
geologia colombiana No. 8). Se subdivide en tres unidades que de base a tope son las
siguientes:
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A. Formacion Arenisca Dura (Ksgd)

Nombre: Propuesto por Hubach (1931) y redefinido por Hubach (1957), Renzoni (1962) y
Pérez & Salazar (1973). El nombre de esta unidad procede del hecho de la buena
cementacion tipica de esta unidad

Edad: Cretacico Tardio (Coniaciano — Santoniano al Campaniano: 89 a 83 Ma antes del
presente).

Area tipo y limites: En el sentido de Pérez y Salazar (1978) la Formacion Arenisca Dura
gueda comprendida entre las lutitas negras de la Formacion Chipaque en la base y las
lodolitas y liditas de la Formacién Plaeners en el techo. La localidad tipo para la
Formacion Arenisca Dura se encuentra en los Cerros orientales de Bogota.

Caracteristicas fisicas en el area tipo: En el sentido de Pérez & Salazar 1978, las
areniscas de esta formacion son en casi totalidad de grano muy fino dispuestas en capas
muy gruesas (hasta de 5 m de espesor) hacia el tope de la formacion y en capas medias
a gruesas de grano fino esporadicamente (Ver Fotografia 1). Descripciones de campo dan
una seleccién aparente aunque Aalto (1972) define una seleccidon pobre, redondez pobre
a moderada con granos subangulares a angulares en areniscas de grano muy fino a fino,
en las areniscas de grano medio la seleccibn es moderada, los granos son
subredondeados. Texturalmente el contenido importante de arcilla las define como rocas
inmaduras.

Caracteristicas geotécnicas y procesos morfodinAmicos tipicos: En zonas de
entallamiento es posible la ocurrencia de pequefios procesos de remocion en masa tales
como caidas de blogues (comportamiento tipico de macizo rocoso). No tiene problemas
por capacidad portante.

B. Formacion Plaeners (Ksgp)

Nombre: Propuesto por Lleras Codazzi (1928) y redefinido por Hubach (1951). El nombre
de esta unidad procede del hecho de la particién tipica en pequefios prismas regulares
(Julivert, 1968).

Edad: Cretacico Tardio (Campaniano - Maastrichtiano inferior: 75 a 70 Ma antes del
presente).

Area tipo y limites: En el sentido de Hubach (1957) la Formacion Plaeners queda
comprendida entre las areniscas cuarzosas de grano fino de la Formacion Arenisca Dura
en la base y las areniscas de grano fino a medio de la Formacion Arenisca de Labor en el
techo. La localidad tipo para la Formacion Plaeners se encuentra en los Cerros orientales
de Bogota.

Caracteristicas fisicas en el area tipo: Se encuentra conformada por una secuencia de
limolitas siliceas, liditas y arcillolitas siliceas interestratificadas, intercaladas con areniscas
de grano muy fino en bancos de estratificacién gruesa separados por finas capas de
arcillas. La principal litologia son las liditas, en capas medias a gruesas separadas por
capas delgadas de arcillolitas grises y claras; presentan fractura concoide y particion
tabular en prismas y varian lateralmente de muy puras a arcillosas (Modificado a partir de
Pérez y Salazar, op cit.), presentan intercalaciones lodosas con siphogenerinoides y
nédulos fosfaticos y arcillolitas fosiliferas muy silicificadas similares al chert biogénico
(Moya, H. 2008)

Caracteristicas geotécnicas y procesos morfodinamicos tipicos: En general, la Formacion
Plaeners es susceptible a desarrollar pequefios procesos de remocion en masa
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(deslizamientos) en zonas que han sido intervenidas mediante cortes. Estos procesos son
locales, con espesores que no superan los 2 m2 se producen en zonas donde las rocas
se encuentran tectonizadas. A pesar del caracter predominantemente siliceo de las liditas,
esta unidad presenta comportamiento de deformacién ductil caracterizado por
replegamientos apretados.

C. Formacioén Arenisca Labor - Tierna (Ksglt)

Nombre: Propuesto por Lleras Codazzi (1928) y redefinido por Hubach (1951). El nombre
de esta unidad procede del hecho que han sido laboreadas tradicionalmente para obtener
materiales de construccion (Julivert, 1968).

Edad: Cretaceo Tardio (Maastrichtiano inferior a superior: 70 a 65 Ma antes del presente).

Area tipo y limites: En el sentido de Hubach (1957) la Formacién Arenisca de Labor queda
comprendida a su base por las lodolitas siliceas de la Formacién Plaeners, al tope se
encuentra separada de la Formacion Arenisca Tierna por una secuencia lodosas y
arcillosa de 20 m de espesor (Ingeominas 2003). En algunos sectores de la Sabana de
Bogota se hace compleja la diferenciacion de estas dos unidades, motivo por el cual se
adopt6 la denominacién formal de la unidad Formacién Arenisca Labor-Tierna para definir
la secuencia arenosa del tope del Grupo Guadalupe.

Caracteristicas fisicas en el area tipo: Las areniscas de esta unidad son de granulometria
y seleccidn variables: en la base de grano fino y muy fino; grano medio con porciones de
grano fino o grueso en la parte media, y en la parte superior grano grueso
predominantemente, con porciones de grano medio, muy grueso, e inclusive pequefias
ocurrencias de grava fina. La seleccién en algunos bancos es buena mientras que en
otros es regular o mala. En la seccion de Choachi, aunque la textura es un poco mas
uniforme (predominan el grano medio y la buena seleccion), existen porciones notables de
otras granulometrias (fina y gruesa). No obstante es posible alli la identificacion de la
unidad por métodos granulométricos como lo demuestra Julivert (1962) mediante
tamizados. Son de seleccion buena a moderadamente buena y con granos angulares a
subangulares debido a procesos diagenéticos (Aalto, 1972).

e Formacién Sabana (Qsa)
Nombre: Propuesto por Hubach (1957). El nombre de esta unidad procede de la Sabana
de Bogota (Cundinamarca).

Edad: Pleistoceno medio y tardio (1 millon de afios a 20.000 afios, edades basadas en
huellas de fisién)

Area tipo y limites: Generalmente suprayace la Formacion Subachoque. Su seccién tipo
es la parte central de la Sabana de Bogota.

Facies de los suelos en el area tipo: Para la zona de estudio, aflora la subunidad Qsa2,
gue esta constituida principalmente por arcillas. Hacia los margenes de la cuenca de
Bogota existe un incremento en las intercalaciones de arcilla organica, turba/lignita,
arcillas arenosas y arenas arcillosas. En el centro de la cuenca representa
aproximadamente los 320 metros superiores de los 586 de espesor total de relleno
sedimentario. En la parte central de la Sabana de Bogot4, la Formacion Sabana esta
constituida por arcillas y en la parte media se encuentran pequefias intercalaciones de
arenas. Los 2 metros superiores presentan un complejo de suelos constituidos por
cenizas volcanicas. La secuencia observada en las perforaciones de la Ciudad
Universitaria muestra una secuencia de arcillas y arenas arcillosas con intercalaciones de
arenas, turba/lignita y algunas gravas. El cambio lateral de facies que se observa en las
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secciones tipo también es notorio en otras perforaciones, es decir que se observa un
incremento en las arenas e intercalaciones locales de turba, corriente arriba a lo largo de
los rios Bogota, Fucha y Tunjuelito.

Caracteristicas geotécnicas y procesos morfodindmicos tipicos:

Las dataciones con 14C indican que el marcado descenso del nivel del agua que condujo
a la desaparicion del gran lago de la sabana tuvo lugar al final del periodo glacial. El nivel
del lago descendi6 en las zonas marginales (como el &rea de estudio) hace
aproximadamente 40.000 afios y hace 28.000 afios en la zona central de la cuenca. El
descenso en el nivel del agua pudo haber tenido su origen en la erosion fuerte del punto
de salida del agua de la Sabana.

Los niveles freéticos, sin embargo, se encuentran cerca de la superficie (1 a 2 metros),
con pequefas variaciones estacionales que marcan una zona con mayores capacidades
portantes en la época seca (dado que la succion aumenta los esfuerzos efectivos, que
son los que definen la resistencia de los suelos). La zona sometida permanentemente a la
presencia de niveles freaticos es menos resistente; los parametros de resistencia que
gobiernan las arcillas, tales como el angulo de friccién interna y la cohesién disminuyen en
condiciones de humedecimiento y por consiguiente los cortes de excavaciones y las
capacidades portantes son menores.

Distribucion en el area de estudio: Esta unidad se encuentra conformando las partes altas
y planas que se encuentran limitando el humedal hacia el NW, en cercanias con el Rio
Bogota.

e Formacidén Chia (Qch)
Nombre: Helmens & Van der Hammen (1995), denominan formacion Chia a los depositos
constituidos por sedimentos fluviales de grano fino que afloran a lo largo de los rios
principales que generalmente estan por debajo de las llanuras de inundacién de los rios.

Edad: Los datos de 14C, arrojan edades del holoceno y hasta de 16.000 afos.

Area tipo y limites: La formacién Chia suprayace sedimentos de la formacion Rio
Tunjuelito o formacion Sabana, afloran a lo largo de los rios principales que generalmente
estan por debajo de las llanuras de inundacion de los rios.

Caracteristicas fisicas de los suelos en el area tipo: En la zona de estudio aflora la
subunidad Qchl, I cual consta de limos fluviales principalmente. Sin embargo hacia los
causes esta unidad consta de arcillas limosas de color café amarillento palido, naranja
grisoso y naranja muy palido (carta de colores de la Sociedad Geoldgica de América),
con presencia de raices y Oxidos de hierro. La fraccién limo estd compuesta de
fragmentos de cuarzo cristalinos angulosos de tamafio arena fina en un 5% y tamafio de
limos medio a fino subrendondeados, presenta moteamientos milimétricos de materia
organica. Plasticidad alta, de baja permeabilidad y consistencia baja a muy baja. Espesor
es de alrededor de 5 m.

e Formacién Mondofiedo
Nombre: Propuesto por Stirton (1953) y Subdividida por Van Der Hammen (1965) en
Formacion Mondofiedo Inferior, Media y Superior. Julivert (1961), Van der Hammen
(1966-1981), ELbersen y Nieuwenhuis (1975) y Van der Hammen et al. (1980) describen
0 mencionan estos depésitos de pendiente de grano fino en las colinas del suroeste de la
Sabana de Bogota.
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Edad: Edades obtenidas por el método de 14C indican que buena parte de la formacion
se depositd en el Cuaternario Tardio (Ultima glaciacion y Holoceno), pero es probable que
una parte tenga edades Pleistocénicas anteriores.

Area tipo y limites: Se encuentra en las regiones mas secas especialmente en los cerros
al suroeste de Mosquera y localmente en la parte inferior de las pendientes de los valles
cerca de Soacha, Usme y Guasca. La formacién cubre varios sedimentos de la secuencia
Plio- Cuaternario o reposa directamente sobre el substrato rocoso.

Caracteristicas fisicas en el area tipo: Se encuentran localizados sobre la parte inferior de
las pendientes y los fondos de los valles. La formacion Mondofiedo representa una
secuencia de depdsitos coluviales de grano fino intercalados con paleosuelos, que
localmente gradan a sedimentos lacustrinos. La formacion presenta una marcada
variacién lateral y s6lo en pocos lugares es claramente visible la subdivisién hecha por De
Porta (1961) en “limos rojos”, “limos marrones” y “complejo de suelos negros”. Consta de
limos y arenas, frecuentemente con rocas subangulares intercaladas con paleosuelos.

Espesor maximo. 10 m.

o Depositos de pendiente o depdsitos coluviales (Qdp - Qco)

Son depésitos de fragmentos subredondeados a redondeados de rocas sedimentarias
con tamafos variables entre guijos y blogues, en una matriz limo-arcillosa mal
seleccionada y generalmente con desarrollo de suelos. Su morfologia es un l6bulo,
generalmente con grietas producidas por movimientos. Son depésitos de ladera
resultantes de la fracturacion y el arrastre que han sufrido los materiales provenientes de
zonas fracturadas con alta pendiente que facilitan su movimiento por gravedad. Los
depdsitos provenientes de las unidades arenosas se presentan principalmente en el
piedemonte, a partir del Grupo Guadalupe y las formaciones suprayacentes. Debido a su
composicion granulométrica, son depdsitos con una alta permeabilidad. Pueden alcanzar
espesores de mas de 30 m y por su poca compactacion son depdsitos con un
comportamiento geotécnico muy pobre.

e Depdsitos antrépicos (Qda)

Estos depésitos corresponden a desechos y basuras dispuestos en su gran mayoria en
zonas bajas que se han llenado con material heterogéneo proveniente de excavaciones
en zonas a urbanizar, material de construccién y rellenos de desechos de la ciudad. Estos
depdésitos pueden alcanzar hasta el borde de la terraza alta y en algunos sitios han sido
utilizados para cimentaciébn de urbanizaciones. En algunas zonas se han realizado
excavaciones en sectores arcillosos e impermeables donde se han sepultado desechos
de basuras.

Guaymaral es una de las zonas de la ciudad con mayores rellenos de escombros, al
punto de aparecer una unidad de relleno en el mapa geolégico de la ciudad. Segun el
estudio de EEI/Hidromecanicas (1998), los rellenos alcanzan un espesor variable de 2 a 3
m. Se estima que un 45- 50% del humedal no ha sido rellenado. Los sondeos realizados
en el estudio de Romero (2002) muestran que, si bien los rellenos predominantes son de
escombros, también existen basuras (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.4).
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Figura 234 Perfil estratigrafico. (Fuente: Elias Romero, 2002)

Profundidad

usc Descripcion
(m) P

Arcillo limoso organico, carmelita oscuro, humedad alta, consistencia muy blanda

Relleno heterogéneo, detritos de demolicidn y basuras en matriz arcillo limosa organica
de color carmelita, humedad alta, consistencia muy blanda

Relleno heterogéneo organico con gravas, arenas, arcillas y detritos de demolicidn, color
carmelita vetas amarillas, plasticidad alta.

3,00

Arcilla gris azulada, consistencia blanda, plasticidad alta

Arcilla gris azulado verdoso, consistencia blanda, compresibilidad alta

contacto

5,00
@ =4 Arcilla con limo gris verdoso, humedad media, consistencia blanda

6,00 =

|
N
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/ Arcilla con limo carmelita, humedad alta, consistencia blanda, plasticidad baja
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Los sondeos realizados en el marco del estudio de Ponce de Lebn y Asociados (2000),
muestran que los rellenos no son homogéneos y que debido a su gran espesor han
penetrado en el material subyacente. Dentro de los rellenos también debe incluirse el
material utilizado para construir el jarillon occidental, en el que se utilizaron materiales de
excavacion.

> Geologia estructural

Para el sector de la Sabana, se transcribe la informacion postulada por INGEOMINAS,
(1988):

En la zona que hoy ocupa la Sabana de Bogota, la cordillera muestra un engrosamiento
notorio en el que se encuentran los altiplanos Cundi-Boyacenses y la presencia de
sucesivos anticlinales y sinclinales, por lo general fallados con sus flancos invertidos.
Todas las estructuras ofrecen una direccion NW-SE sensiblemente paralela al eje general
de la Cordillera Oriental y ademas los pliegues presentan una inmersion hacia el sur de la
Sabana.
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Esta distribucidén estructural permitié subdividir la Sabana en tres partes: a) un bloque
localizado al norte de la Falla de Usaquén, b) un bloque localizado al sur de la falla de
San Cristébal y ¢) un bloque central hundido, situado entre las fallas de Usaquén y San
Cristobal.

Bloque al norte de la Falla de Usaquén.

La Falla de Usaquén estd cartografiada en los cerros orientales de la Sabana y hacia el
noroccidente se ha definido por los alineamientos de la parte sur de los cerros de Suba,
Cota-Chia y Tabio-Tenjo, ademas del control y alineamiento del rio Juan Amarillo,
coincidente con el alineamiento de fuentes de aguas termales en el sector de Los
Lagartos (Fierro Morales & Bernal Rincén, 2008). A partir del movimiento que muestran
las rocas del Cretéacico, se ha deducido un movimiento dextral de 1 km de longitud.

En este bloque las estructuras mas importantes que se presentan corresponden al
Sinclinal de La Pradera-Subachoque, el Sinclinal de Rio Frio, el Sinclinal de Sesquilé, la
Falla de Usaquén y varias estructuras menores que limitan los flancos de los pliegues
sinclinales, tanto al oriente como al occidente.

Blogque Central

Limita con los bloques anteriores y presenta las mayores amplitudes y profundidades del
relleno Cuaternario de la Sabana de Bogotd. En este bloque se deduce por registros
geofisicos y de pozos profundos, la presencia de una serie de pliegues sinclinales y
anticlinales, dentro de lo que hoy es la depresion de la sabana, los cuales también se
encuentran limitados por fallas de cabalgamiento de tipo inverso.

Bloque al sur de la Falla de San Cristébal

Se localiza al sur del Blogue central y tiene como limite la prolongacién de las fallas de
San Cristébal-Facatativa. Las estructuras mas importantes de este blogue son: el Sinclinal
de Usme, la Falla de Bogota, aparentemente desplazada por la Falla de San Cristébal, y
la Falla del rio Tunjuelo.

A la falla del flanco oriental del Sinclinal de Usme se le ha llamado la Falla de Bogota, es
una falla de cabalgamiento, presenta vergencia hacia el occidente y su movimiento parece
estar asociado a la formacién del anticlinal invertido de Bogota.

e Pliegues

En el area del Humedal de Torcab y Guaymaral se encuentran los anticlinales y
sinclinales de Bogota y Usaquen en los cerros orientales. A continuacién se hace la
descripcién a partir de Loboguerrero, 1994.

» Anticlinal de Bogota: es una estructura de 25 Km de longitud, asimétrica y estrecha
con orientacion N-S a NNE-SSW, y un cabeceo hacia el norte en el sector de
usaquen.

» Anticlinal de Usaquen: esta estructura es la polongacion del anticlinal de Bogota y
presenta direccion general N-S. Los buzamientos del flanco occidental fluctian entre
35° y 70°, algunas veces con inversiones parciales, mientras que los del flanco
oriental en general son ma s suaves.

» Sinclinal de Usaquén: la estructura constituyes un pliegue en rocas de la Formacion
Guadalupe, amplio, asimétrico, cuyo eje tiene direccion N40° hasta 50°E, y pasa a la
altura de la quebrada Los Molinos. Los estratos del flanco sur tienen menor inclinacion
que los del flanco norte. Las superficies etructurales son casi horizontales en una
franja a lado y lado de la quebrada Los Molinos, mientras que en los costados las
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pendientes son de 30° a 40°. La estructura se encuentra cubierta en parte por grabdes
blogues de roca, de posible origen fluvio.glacial.

» Sinclinal de Bogota: Se denomina asi a la sinforma ubicada entre Usaquén y el cerro
de SAuba. Se desconoce la posicion exacta del eje del sinclinal, pero de acuerdo a los
sistemas de plegamiento relacionados a fallas de cabalgamiento, debe encontrarse
mas cercano del flanco occidental.

e Fallas

Falla de Bogota: Otro rasgo importante cercano al area de los humedales es la falla
Bogota, que pone en contacto las rocas de la formacién Arenisca de Labor del grupo
Guadalupe, con las de la formacién guaduas. Esta tiene orientacion general Norte-Sur,
comienza en el sur de la ciudad y se prolonga hasta el sector de Usaquén.

Falla de Torca: Cerca al area de los humedales se encuentra la falla de Torca.

> Amenaza sismica
Contexto regional

Segun el Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia (AlIS, 1997), Bogota se
encuentra ubicada en una zona de amenaza sismica intermedia, asignandole un valor de
aceleracion maxima probable en roca de 0,20 g. La principal fuente sismo génica es el
sistema de fallas del borde de la cordillera Oriental, donde se esperan sismos de
magnitud 7,2, a una distancia de 80 km de la ciudad. El sismo de Tauramena, que produjo
dafios significativos en Bogota y otras poblaciones de la Sabana, es un buen ejemplo de
la amenaza que enfrenta la ciudad.

Contexto local

De acuerdo con el estudio de Micro zonificacion Sismica de Bogota, (FOPAE, 2010), los
humedales y su zona adyacente estan en la unidad 3A (lacustre A) correspondiente a
suelos lacustres muy blandos. (Figura 5).
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Figura 25. Micro zonificacion sismica para los humedales de Torca y Guaymaral y sus
alrededores (Fuente: SDA, 2008)

La zona lacustre A esta conformada principalmente por depdsitos de arcillas blandas con
profundidades mayores a 50 m. Pueden aparecer depésitos ocasionales de turbas y/o
arenas de espesor intermedio a bajo. Presenta una capa superficial preconsolidada de
espesor variable no mayor de 10 m. La aceleracion maxima horizontal esperada es de
0,25 g. No es una zona donde predominen las arenas limpias finas y superficiales y por lo
tanto no presenta un elevado potencial de licuacion de suelos en caso de un sismo fuerte.
Este fendmeno se produce por un aumento considerable en la presién de los poros y
requiere que el nivel freatico esté muy cercano a la superficie. Las arenas deben estar en
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los primeros 15 m de profundidad (INGEOMINAS - U. ANDES, 1997). No obstante, es una
posibilidad que puede existir localmente, especialmente debido a los partes de materiales
arenosos provenientes de los cerros orientales en las zonas aledafias a las quebradas.
Por esta razon, el decreto 074/2001 exige evaluar el potencial de licuacion de los suelos e
incorporar los resultados en los disefios, cuando los resultados de los analisis indiquen la
posibilidad de ocurrencia del fenébmeno, asi no se esté en la zona 5B, de conos y terrazas
potencialmente licuables. De la misma manera, especifica las hormas que deben regir la
evaluacion (Titulo H del Decreto H/1998 y decretos reglamentarios de la Ley 400/1997).

El piedemonte cercano a los humedales se encuentra en la zona 2A, donde se estima una
aceleracion maxima horizontal de 0,30 g. En los cerros se espera un valor casi idéntico
(0,24 q).

> Geomorfologia
Contexto regional

Como todos los altiplanos (Flérez, 2003) la Sabana de Bogota es una depresion tectonica
que separa la cordillera en dos ramas paralelas que cierran la depresién. En un principio,
la depresion es ocupada por un lago donde se depositan sedimentos que engendran una
topografia plana, una vez que el lago se haya colmatado con los sedimentos provenientes
de las cadenas montafiosas circundantes. Una red de drenaje se instala luego en la
planicie y disecta los sedimentos lacustres y fluvio-lacustres. Durante la existencia del
lago y después de su desecacion se forman conos de deyeccién en los puntos de llegada
de la red drenaje proveniente de las montafias circundantes.

Diversos procesos confluyen para tener un conjunto de conos y terrazas con diferentes
niveles: cambios climaticos que se traducen en variaciones del nivel del lago y en la
granulometria de los sedimentos aportados. Los altiplanos estan sujetos a inundaciones
debido a los altos niveles freaticos que facilitan el encharcamiento en periodos de lluvias
intensas, como el de 1979 en la Sabana de Bogota. Por lo demas la red de drenaje es
poco profunda y en consecuencia las posibilidades de desborde son altas. Es asi como
las inundaciones eran muy frecuentes en la Sabana, hasta que la cadena de embalses
reguldé de manera efectiva el caudal del rio Bogota.

Las montafias circundantes y las serranias que interrumpen la planicie estan orientadas
predominantemente al NNE. Estdn compuestas por rocas sedimentarias, que originan
frentes por lo general abruptos, en cuyos bordes se encuentran abundantes derrubios y
reveses con pendientes estructurales, menos inclinadas. El levantamiento en bloques y el
fallamiento se traducen en numerosos escarpes. En los paramos actuales se encuentran
las huellas del modelado glaciar que se desarroll6 durante el Cuaternario: arcos
morrénicos, circos y artesas glaciares, numerosas lagunas que ocupan las cubetas de
sobre excavacion.

El rasgo dominante de la Sabana es la extensa planicie disectada por rios que apenas
estan unos tres o cuatro metros por debajo. En las partes mas bajas se encuentran los
humedales, los vestigios evidentes del antiguo lago que cubri6é la Sabana hasta hace
apenas un poco menos de 30.000 afios. Esta imagen dominante hace olvidar a veces que
los altiplanos son espacios fragiles, muy vulnerables a la degradacién. Situados en
posicion de abrigo de las lluvias, los bordes del altiplano son bastante secos y muy
susceptibles a los procesos erosivos. La degradacion es evidente en los alrededores de
Mondofiedo, en el borde sur occidental de la Sabana, asi como en el borde nororiental
bordeando el embalse de Tominé.
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Contexto local

En los humedales de Torca y Guaymaral se identifican esencialmente dos niveles
topogréficos: un nivel bajo, aledafio al espejo de agua y un nivel alto correspondiente a la
terraza fluvio-lacustre y los rellenos de escombros. En el sector oriental de la Autopista
Norte, contra los cerros orientales, la terraza fluvio-lacustre se entremezcla con los
pequefios conos aluvio-torrenciales de las quebradas Aguas Calientes, San Juan y
Patifio. Estos conos se producen por la pérdida de competencia de las corrientes cuando
llegan a la parte plana. De los cerros a los humedales se tiene un plano inclinado con una
pendiente muy suave. El contacto con la unidad de llanura de inundacion se manifiesta
por un ligero cambio de pendiente (Romero, 2002). En el area aledafia al contacto entre
las dos unidades es posible ver unos pequefios abombamientos (Figura 24), posiblemente
producidos por el depdésito de sedimentos finos aportados por las quebradas en los sitios
de entrega de aguas a los humedales.

La comparacion entre fotografias aéreas de 1956 y 1998 (Romero, 2002) muestra que los
humedales se extendian bastante mas al oriente en el pasado, lo cual explica tener
depositos de sedimentos finos en areas situadas aguas arriba de la desembocadura de
las quebradas a los humedales. En el humedal Guaymaral, al occidente de la Autopista
Norte, el contacto entre la llanura de inundacion y la terraza es mucho mas marcado,
especialmente en el sector norte del humedal, con un talud abrupto que puede alcanzar
los 4 m de desnivel.

Figura 24 Transformaciones (1956-1998) en el humedal Torca. (Fuente: Romero V.
2002)

El flujo hidrico en estos humedales va en direccidn opuesta a la del resto de los cursos de
la planicie de la Sabana. Es posible que esta anomalia en el patrén de drenaje esté
asociada a algun rasgo tectonico, posiblemente asociada a la falla de Torca, que
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requeriria una investigacion basica, cuyo alcance desborda ampliamente las dimensiones
del Plan de Manejo.
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2.3. CONCLUSIONES Y DISCUSION DE PROPUESTAS

La morfologia de los humedales ha sido completamente alterada por la urbanizacion y los
rellenos de materiales de excavacion y escombros.

Uno de los principales aspectos a tener en cuenta es el aporte de sedimentos
provenientes de los cerros orientales. Segun las estimaciones de EEI/Hidromecanicas
(1998), el aporte de sedimentos tendria un orden de magnitud de unas 13.400 ton/afio. A
pesar de que el canal Torca ya no esta conectado directamente con el humedal, el aporte
de sedimentos puede ser excesivo. Existen planes de manejo para las canteras de los
cerros orientales, pero al parecer no se cumplen. Las intensas lluvias hacen cambiar de
color el agua de las quebradas y los canales que alimentan los humedales, y ponen en
evidencia el importante aporte de sedimentos. Un estimativo de sedimentacion para el
humedal Torca (Romero, 2002) indicaria un tiempo de sedimentacién ligeramente inferior
a los dos siglos. La propuesta de alimentar el humedal con las aguas del canal Torca
aumentaria sensiblemente la sedimentacion.

Las propuestas de EEI/Hidromecénicas (1998) incluyen la remocién de sedimentos
contaminados en la parte sur del humedal Torca y la parte norte del humedal Guaymaral.
Se planea también crear diversidad batimétrica en los humedales, remover la vegetacion
dominante existente; crear una mayor diversidad de vegetacion, crear espejos de agua y
direccionar el flujo y adecuar islas para incrementar la cantidad de bordes tierra/agua.
Adicionalmente el proyecto de ampliacion de la Autopista Norte implicaria un relleno de
unos 2 m en los humedales, para elevar el nivel y evitar las inundaciones en la via. El
estudio de Ponce de Ledn y Asociados (2000b) prevé la construccién de ciclorutas,
miradores, caminos peatonales y otras obras arquitecténicas con miras a facilitar la
realizacion de actividades de recreacion pasiva en estos humedales. También se
contempla la ampliacién de la ronda en sector noroccidental, para incluir parte de la
cuenca de la quebrada El Guaco.

Estas propuestas permitirian posiblemente aumentar la sensibilidad de la comunidad
hacia los humedales, que se convertiria en un espacio directamente utilizable. No
obstante, elementos como la cicloruta podrian también atraer un flujo excesivo de
visitantes, con la consiguiente perturbacion de la fauna.
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3. ASPECTOS FISIOGRAFICOS Y EDAFOLOGICOS

3.1. INTRODUCCION

Este documento presenta de manera general la descripcion de los suelos y paisajes
correspondientes a los humedales de Torca y Guaymaral, de acuerdo con el barrido de
informacion realizado y algunas observaciones hechas en campo.

Debido a la disminucion del tamafio de los humedales, y al pequefio nimero de estudios
de cartografia de los suelos disponibles, fue necesario consultar estudios mas antiguos.
Esos aportan clasificaciones taxonémicas distintas, describiendo series con mas de
detalle. De tal forma, se presentan aqui las posibles relaciones entre esos suelos de
acuerdo con los paisajes dominantes. Esas relaciones se quedan sujetas a la taxonomia,
la distribucion aproximada final, la comprobacién en campo, y a la interpretacion
aerofotografica. La Figura 25, presenta las principales unidades de suelos para el area de
influencia de los humedales de Torca y Guaymaral.

Ademas de la descripcibn de los suelos y la fisiografia, se incluyen algunas
consideraciones sobre las coberturas, basadas en consultas de estudios previos y
algunas recomendaciones de manejo hechas desde este componente en particular.

Para una lectura apropiada de este documento, debe tenerse en cuenta que la fisiografia
es una metodologia para la descripcién de paisajes mas que una ciencia en si misma y
por tanto agrupa diversas categorias analiticas que tienen en cuenta diversos aspectos
formadores. Los aspectos detallados sobre comunidades de plantas y animales deben ser
consultados en el componente ecoldgico; las diversas suposiciones respecto a las
posibles obras de adecuacién deben contrastarse con la informacion del balance hidrico y
un estudio de geotecnia que determine su viabilidad.
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Figura 25 Unidades de taxonomia de suelos para el area de influencia de los humedales
Torca y Guaymaral. (Fuente: SDA, 2007)

3.2. GENERALIDADES DE LOS HUMEDALES DE TORCA Y GUAYMARAL EN
TERMINOS DE PAISAJE

Los humedales fueron fragmentados por la Autopista Norte en 1952; sin embargo, una
revision de fotografias aéreas de 1939 indica que el trazado aproximado de esta ya
existia, dividiendo en dos el cuerpo de agua, asemejandose su configuraciéon en aquella
época a la actual.
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El area aproximada de 79 ha que se distribuye por localidades, correspondiendo 30.27 ha
a Usaquén (Torca) y 49.66 ha a Suba (Guaymaral), se ubica a lo largo de la planicie
inundable de Bogota ocupando una franja estrecha rodeada por un paisaje de terrazas
lacustres asociadas al sistema de depositacion del rio Bogota, que corre al oriente y al
norte de los humedales.

> Génesis de los paisajes

A la altura de la academia militar San Jorge, el rio Bogoté que corre en sentido nororiente-
sur occidente, realiza un cambio de curso al enfrentar un plano inclinado producto del
levantamiento por una posible micro falla o por abanicos multiples de aportantes de los
cerros. Después de recibir los drenajes provenientes de los cerros orientales a alturas de
la Vereda Fusca, hace un giro casi de 90 grados y recorre una distancia aproximada de 8
km en sentido oriente-occidente por la planicie inundable, enmarcada entre el Club
Deportivo Torca y el sector La Balsa, granja avicola Modelia.

En época de fuertes lluvias periédicas, que caracterizaron el comienzo de nuestra era,
con precipitaciones mas altas entre el 0 y el 400 d.C. y una época alin mas humeda entre
el 800 y 1000 d.C., el rio Bogota sufria rupturas de su albardén por aumento del caudal en
la zona de giro abrupto, debido al ingreso de las escorrentias provenientes de los cerros
de la Vereda Fusca que engrosaban su cauce aguas arriba. El eje de ruptura en ese
punto apunta a la franja alargada que delimita de forma aproximada los humedales de
Torca y Guaymaral.

En conclusion, los humedales estan formados por aguas producto de rupturas del dique
del rio Bogota que afectaron zonas de terrazas lacustres, algunas de ellas con influencias
de abanicos en la zona oriental. De acuerdo con el Estudio General de Suelos y
Zonificacion de Tierras de Cundinamarca (IGAC, 2000), a dicha zona podemos asociar
dos paisajes distintos con suelos pertenecientes a la Asociacion RLO (suelos de la
planicie inundable) y RLQ (suelos de las terrazas del rio Bogotd).

Los suelos de la Asociacion RLO (Typic Endoaquepts-Aeric Endoaquepts-Thaptic
Hapludands) son tipicos de las areas mas expuestas a las inundaciones, Inceptisoles de
poca profundidad encharcados en los horizontes inferiores con reaccién extremadamente
acida, pero moderada saturaciéon de aluminio, alta saturacién de bases, contenidos
medios a bajos de fosforo y medios a altos en magnesio y potasio.

Los Hapludands son suelos de partes bajas evolucionados a partir de cenizas volcanicas,
mas profundos que los Inceptisoles, de saturacién de bases baja pero altos contenidos de
calcio y potasio y mayor fertilidad.

La asociacion RLQ esta compuesta en menor grado por suelos Aeric Endoaquepts y
algunos Aquic Hapludands, similares a los componentes de la Asociacion RLO de la
planicie inundable, lo que redunda en una amplia distribucién de estos ultimos en la zona.
Adicionalmente, es posible encontrar en la parte norte de los humedales algunos suelos
Pachic Melanudands que conforman un 50% de la Asociacion RLQ y Andic Dystrudepts
que conforman un 20% de los suelos propios de las terrazas del rio Bogota. En el primer
caso existe evolucién a partir de cenizas volcanicas, en el segundo influencia de las
mismas, lo que redunda en una fertilidad moderada.

Los procesos que modelaron el paisaje son de origen aluvial, aportes longitudinales de
cursos provenientes de rupturas en puntos concretos del rio Bogota y a la vez
depositaciones de escorrentias y de las quebradas Aguas Calientes, Patifio y San Juan,
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que se abren paso hacia el rio Bogota formando abanicos y estancandose en el extremo
sur oriental de los humedales.

Las quebradas que aportaban al sistema de inundacién actualmente drenan hacia el canal
que corre paralelo a la autopista, llevando las aguas negras traidas desde Usaquén, sin
brindarles la oportunidad de alimentar el humedal en tiempo seco. Algunas quebradas
pasan por debajo de la Autopista y siguen su curso buscando el rio Bogot4; la calidad de
las aguas de esas quebradas debe ser evaluada para determinar si pueden usarse para
irrigar los humedales con un sistema de conexion de canales, lo cual podria ser una
solucion adecuada para alimentar la zona sur oriental de los humedales, teniendo como
desventaja el mantenimiento continuo que este tipo de sistema requiere.

Existen algunos aportes laterales de los cerros orientales a los humedales. La zona entre
los cerros y los humedales corresponde a terrazas lacustres de relativa estabilidad en
donde evolucionaron suelos jovenes, Inceptisoles desarrollados a partir de depdsitos
hidrogénicos del rio Bogota y abanicos de las quebradas mencionadas sobre las arcillas
del antiguo lago pleistocénico. Es probable que los suelos del sector pudieran recibir
algunos aportes de cenizas volcanicas; estos suelos (Andic Dystrudepts) son profundos y
moderadamente bien drenados, con texturas franco arenosas a arcillosas, con horizonte
sepultado e inferiores gleyzados, fuertemente &cidos, capacidad de intercambio catiénico
mediana a alta, mediana a baja saturacién de bases, bajos en Fosforo, altos en potasio,
calcio y magnesio en el primer horizonte y contenidos bajos a medios de aluminio.

En cuanto a los suelos Pachic Melanudands, estos son mas profundos y evolucionaron a
partir de ceniza volcanica, presentan buen drenaje, son muy acidos, con alta capacidad
de intercambio catidnico, baja saturacién de bases, bajos en calcio, magnesio, potasio y
fésforo. Estos suelos no deben encontrarse en el perimetro de los humedales, sino al
nororiente del mismo, hacia el Aeropuerto Guaymaral. A pesar de estar cartografiados
también para la zona sur oriental de los humedales, que conecta con los cerros, para esta
zona parece mas adecuada la taxonomia tomada de estudios mas antiguos descrita mas
adelante.

La comparacion de los suelos mencionados anteriormente con los descritos por el Estudio
General de suelos de los sectores sur y suroeste del Departamento de Cundinamarca
(IGAC, 1985), permiten suponer una distribucion que difiere de la mencionada sobre todo
para la zona sur oriental del los humedales. De acuerdo con este estudio los humedales y
su area de influencia agrupan suelos de las Asociaciones rio Bogota y Sop6 y los
pertenecientes a la Consociaciéon Cota.

La Asociacién rio Bogotd RN estd conformada por suelos ubicados en la planicie
inundable del rio Bogota, en el area mas baja de vegas, sometida constantemente a
inundaciones. Estos suelos son superficiales y presentan fluctuacion del nivel freético y
materiales parentales arcillosos. Esta asociacion esta formada por el conjunto rio Bogota
(Tropic Fluvaquent) 70% y el Conjunto Chicu (Typic Tropaquept) 30%.

Los suelos Tropic Fluvaquent evolucionaron sobre arcillas lacustres, con secuencia de
horizontes A, B, Cgl y Cg2 y se caracterizan por su epipedén 4crico gris oscuro o pardo a
pardo grisdceo con moteado abundante de color rojo amarillento a pardo fuerte; su textura
es arcillosa, estructura en bloques subangulares medianos a gruesos moderadamente
desarrollados; el horizonte B presenta gleyzacién en vetas grises y moteado rojo
amarillento; es de textura arcillosa y su estructura es de bloques subangulares medianos
débilmente desarrollados. El horizonte C es masivo, arcilloso, gris muy oscuro a negro y
se observa fuerte gleyzacion. Estos suelos son &cidos, de alta capacidad cationica de
cambio, bases totales medias a altas, calcio y magnesio altos superficialmente, contenido
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organico alto aumentando en profundidad, fosforo bajo en el horizonte A y alto en los
subyacentes.

Los suelos Typic Tropaquept evolucionaron sobre materiales finos, presentan epipedon
ambrico, gris a gris oscuro con moteado rojo amarillento, estructura de bloques
subangulares y prismatica bien desarrollada con tamafios medios a gruesos; presentan
horizonte sepultado de 30 a 50 cm. de espesor, de color gris 0 negro con moteado pardo
oscuro a pardo amarillento, poseen influencia de ceniza volcénica apreciable en manchas
de color pardo amarillento claro. El horizonte C es de arcillas de estructura masiva de
color gris oscuro y moteado pardo rojizo; estos suelos son muy acidos, de bases totales
altas y altos contenidos de calcio, bajos en magnesio y potasio, carbdn orgénico bajo a
alto, fésforo alto en el primer horizonte y medio en el resto del perfil.

En conclusién, se pueden conciliar las dos clasificaciones para decir que los suelos de la
planicie inundable corresponden a Entisoles de las partes mas bajas mayormente
influenciados por las inundaciones e Inceptisoles de las partes bajas menos invadidas por
las aguas en el pasado, algunos con horizonte sepultado e influencia de cenizas
volcénicas. La presencia de material volcanico, su posicion mas estable y el horizonte
sepultado permiten diferenciarlos de los primeros facilmente en campo. Estos suelos se
presentan a lo largo de todo el eje que lleva las aguas de desborde del Bogota hacia los
humedales, delimitando practicamente la ronda inmediata de los humedales debido a la
desecaciéon del mismo que deja expuestos los suelos influenciados por las depositaciones
del Bogoté en las temporadas mas secas.

La ronda del sector oriental de los humedales se encuentra en limite difuso con la
Asociacién Sopo SG, la cual estad ocupando la planicie fluviolacustre en la zona limitrofe
con el cementerio Jardines de Paz. La planicie fluviolacustre fue sepultada en algunas
zonas por pequefios abanicos; tal es el caso de las depositaciones causadas por las
guebradas Aguas Calientes, Patifio y San Juan, que bajan de los cerros orientales. A
diferencia de los suelos de la planicie inundable se encuentran en régimen edéfico
distinto, udico y Ustico, evolucionaron a partir de material parental de arcillas lacustres. La
Asociacién estd compuesta por los Conjuntos Sopo (Udic Haplustalf) 60%, Gachancipa
(Vertic Ustropept) 30% e inclusiones (Aeric Tropaquept) 10%.

El Conjunto Sopo debe ocupar las posiciones mas altas y de relativa estabilidad; un Alfisol
tarda al menos dos mil afios en formarse, por lo cual se requiere relativa estabilidad, asi
gue deben ubicarse en una posicién media en la planicie fluviolacustre, en el tramo medio
del recorrido de las quebradas mencionadas hacia el colector paralelo a la Autopista que
recoge las aguas negras de Usaquén. Estos suelos son superficiales, limitados por un
Horizonte argilico, son muy arcillosos, bien drenados y de permeabilidad lenta, con un
Horizonte A de 15 a 29 cm., de color pardo a pardo oscuro, de textura arcillosa, un
horizonte eluvial E méas claro y arcilloso, un Bt formado por enriqguecimiento de arcilla
iluvial con argilanes claros, matriz pardo oliva y recubrimientos arcillosos negros; el
horizonte C se presenta abajo de los 80 cm. con caracteristicas heredadas de las arcillas
lacustres. En general, son suelos acidos a casi neutros, de alta capacidad catidnica de
cambio, saturacion de bases media a alta, contenidos de calcio, magnesio y potasio altos,
cantidades medias de fésforo en el primer horizonte, disminuyendo progresivamente en el
resto del perfil.

Los suelos Vertic Ustropept evolucionaron sobre material parental de aluviones finos a
gruesos sobre arcillas lacustres de color claro, son profundos, mal drenados y muy
arcillosos; presentan estructura columnar en los horizontes subyacentes y, por tratarse de
Inceptisoles con caracteristicas vérticas, son susceptibles a la formacion de zurales, dado
gue las arcillas que los componen son expansivas. Estos suelos deben corresponder a la
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zona de configuraciones ligeramente concavas, que ocupan las aguas remanentes de los
explayamientos de las pequefias quebradas provenientes de los cerros orientales, en el
sector troncal del recorrido de estas hacia el rio Bogota, en las vecindades del cuerpo de
la ronda oriental de los humedales. Las aguas desbordadas de las quebradas ante el
choque con otra masa de agua en los sectores anegados por los humedales,
abandonaron por exceso de carga el resto de sedimentos que transportaban, lo cual
influye en la franja granulométrica dominante del perfil; un analisis granulométrico deberia
permitir observar una faja granulométrica estrecha con tamafios medios a finos.

Cuando una quebrada llega al valle del colector principal se produce un cambio
importante de pendiente, este cambio paraliza el traslado de los sedimentos generando la
depositacion forzada de los mismos, los conos de deyeccion al igual que las napas de
explayamiento son de esta clase de depositacion; un segundo nivel, de configuracion
abombada en el sector de Torca, debe corresponder a una napa de explayamiento.

Para los suelos mencionados, es claro que la parte mas estable ocupada por Alfisoles,
corresponde a las partes mas altas menos afectadas por las aguas y que los de
caracteristicas verticas se encuentran en zonas donde las aguas remanentes de los
explayamientos de las quebradas se concentran o se unen a las de los humedales en el
sector troncal del sistema depositacional de las aguas originadas en los cerros que
drenan hacia el rio Bogota (Figura 26), sin embargo; no es clara aun la distribucién de los
suelos si tenemos en cuenta que el régimen Ustico citado para los inceptisoles sefialados,
no concuerda con el régimen edéfico aparente de los suelos en contacto directo con los
humedales.

Figura 26 Posicion en el paisaje de los suelos de Torca. (Fuente: Archivo fotogréafico
IDEA)

El estudio de las franjas granulométricas para establecer curvas depositacionales
concluird seguramente que las aguas de explayamiento de las quebradas chocaron con
otras ya acumuladas en las zonas ocupadas por los humedales, generando
depositaciones de tipo parabdlico por frenaje brusco aunque con texturas finas,
representando el caso tipico de una napa de desbordamientos, desembocando en una
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cubeta con espejo de agua. Esta es la franja entre las depositaciones de desbordamiento
y las de decantacion, sefialando el area limite entre la cubeta y las napas de limos de
desbordamiento o la zona inundable y las napas de explayamiento generalizado y, a su
vez, la division entre suelos de textura mas arcillosa con caracteristicas vérticas y los de
textura mas variada.

De acuerdo a la observacion preliminar, los Vertic Ustropept descritos pueden ocupar la
ronda oriental de los humedales donde se aprecian zurales muy fuertes. Esta situacion se
reproduce en los pasos de todas las quebradas hacia la zona actualmente anegada en el
limite oriental de los humedales. La asignacién del régimen edafico y la correspondencia
entre este y la posicién geomorfoldgica que ocupan no fue contemplada cuando se cit6 en
los informes de EEI/Hidromecanicas (1998) la presencia de estos suelos en las zonas de
ronda de los humedales, mas bien se adjudicé la clasificacién de forma generalizada sin
delimitacion clara.

En el limite occidental de los humedales los suelos cambian al estar esta zona aislada de
los procesos activos que desencadenan las aguas que bajan de los cerros orientales y
chocan con los humedales; la franja occidental de los humedales corresponde a suelos de
la Consociacion Cota CT, ocupando la planicie fluviolacustre al oriente de Cota y el
occidente de Suba, estos suelos evolucionaron sobre arcillas lacustres y presentan
influencia de cenizas volcanicas, son profundos y bien drenados. La Consociacion esta
compuesta por el Conjunto Cota (Typic Dystrandept) 90% y algunas inclusiones (Aquic
Dystrandept) 10%.

Los Typic Dystrandept presentan horizontes sepultados, influencia de cenizas volcanicas,
estructura de blogues subangulares a prismatica, texturas franco arenosas a franco
arcillosas y horizonte C gleyzado de estructura masiva; son ligeramente &cidos, alta
capacidad de cambio cationico, bases totales medias a bajas, bajos en fésforo, carbon
organico alto a muy alto. Las inclusiones de Aquic Dystrandept deben corresponder
precisamente a los suelos presentes entre el borde occidental de los humedales y el rio
Bogota, que estdn sometidos a inundaciones de manera mas frecuente, mientras que
aguellos mas retirados en las terrazas mas altas, deben corresponder a los Typic
Dystrandept. En los dos casos el relieve es predominantemente plano con pendientes
entre 0 y 3%.

» Ocupaciones humanas

La zona de terrazas con suelos mas profundos es mas apropiada para verificar
asentamientos prehispanicos correspondientes al Muisca Temprano (800 a 1300 d.C.), en
donde las lluvias estacionales més continuas, limitaban el uso de la planicie inundable
para habitacion, sin acondicionamientos o restriccién a las zonas menos afectadas por las
aguas; seguramente hacia el Muisca Tardio (1300 a 1700 d.C.) en donde la poblacién
prospero, alcanzando gran tamafio. Estas zonas de terrazas resultaron ideales para
establecer sitios de habitacién, con nucleos discretos en algunas zonas y amplias zonas
de cultivo con adecuaciones de camellones y canales, estos Ultimos claramente
apreciables en fotografias aéreas en cercanias al Aeropuerto Guaymaral.

Durante el periodo Herrera el area de los humedales pudo ser propicia para habitar por el
flujo constante de agua. Siendo el clima mucho mas frio y seco, los humedales en
crecimiento y la cercania de los cerros como barrera natural protectora y fuente de otras
materias primas, pudieron ser factores a favor de ocupaciones Herrera. Sin embargo, no
siempre los asentamientos humanos responden a variables ambientales; la Unica forma
de establecer la presencia, duracion o continuidad de las ocupaciones prehispanicas, es
el reconocimiento arqueoldgico. Lamentablemente las obras de infraestructura como el
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Centro Comercial Bima y la Autopista misma, no reportaron hallazgo alguno, lo cual no es
garantia para asegurar que la zona no fue ocupada por grupos prehispanicos. Ante la
ausencia del componente arqueoldgico y de los estudios de impacto ambiental en la
adjudicacion de licencias de construccion de grandes obras, lo que resta en este caso es
esperar a que los pequefios muestreos realizados para describir los suelos tengan la
suerte de verificar una posible ocupacion prehispanica para enriquecer la historia
evolutiva de los humedales.

> Cuerpos de agua cercanos alos humedales de Torcay Guaymaral

La consultoria que adelanta los estudios de factibilidad técnica, ambiental, econémica y
financiera para el desarrollo de la infraestructura de acueducto y alcantarillado sanitario, y
sistema de drenaje pluvial del borde norte de la ciudad de Bogot4, contratada por la
EAAB-ESP en el afo 2010, identificd los siguientes cuerpos de agua aledafios a los
humedales de Torca y Guaymaral: quebradas de Novita, Patifio, La Floresta, San Juan,
Aguas Calientes y Las Pilas, los cuales desembocan en su mayoria en los humedales de
Torca y Guaymaral y el Club los Buhos.

Dichos cuerpos de agua se describen a continuacion:

Quebrada Aguas Calientes

Esta quebrada se origina en los cerros orientales y drena en sentido este-oeste, para
luego entrar en la parte sur del humedal Torca. Atraviesa el cementerio Jardines de Paz,
recogiendo las aguas lluvias de la zona y encontrandose canalizada en algunos tramos
(IDEA, 2007).Cabe resaltar que entre los cerros orientales y el cementerio se presenta
una desviacion del caudal de la quebrada hacia un cultivo de flores.

Quebrada Patifio

Esta quebrada recibe las aguas lluvias de los cerros orientales, drenando en sentido este-
oeste para luego entrar en el costado este del humedal Torca. Esta quebrada presenta,
una disminucién considerable en su caudal y se encuentra limitada por el costado
izquierdo por una pista de motocross y por el costado derecho con un area abierta (zona
de pastizal).

Quebrada San Juan

Esta quebrada recibe las aguas lluvias de los cerros orientales y entra directamente en el
humedal Torca por el norte. Se encuentra en inmediaciones de la alcantarilla de la calle
222 gue comunica al humedal Torca con el Guaymaral. Limitada al costado derecho por el
Colegio Rosario Campestre y al costado izquierdo terreno vacio (zona de pastizales).

Quebrada Floresta

Esta quebrada recibe las aguas lluvias de los cerros orientales y entra directamente en el
humedal Torca. Se conecta con el Parque Guaymaral que se encuentra en el costado
oriental de la calle 224 y este a su vez comunica al humedal Torca con el Guaymaral.

Quebrada Novita
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Esta quebrada recibe las aguas lluvias de los cerros orientales y entra directamente en el
humedal Torca.

Quebrada Las Pilas

Esta es una quebrada que nace en los cerros orientales y se encuentra rodeada por
vegetacion nativa hasta atravesar la carrera séptima. Una vez pasa por ésta via, el cauce
se modificé para abastecer un cultivo de flores en la zona. Alli, el agua es recolectada en
dos grandes piscinas y posteriormente vuelve a ser liberada para que continde su
recorrido hasta los humedales de la zona.

Club Los Buhos

Se encuentra ubicado en el costado occidental de la calle 200 limita con el barrio San
José de Bavaria al norte y con varios colegios ubicados alrededor. Es el club de
profesores de la Universidad Nacional, en el cual su principal atraccién es un campo de
golf. Esté club presenta un lago, a donde llegan las aguas de los humedales de Torca y
Guaymaral, y por otro lado llegan las aguas negras de las zonas residenciales vecinas. En
cuanto a su vegetacién caracteristica se encontrd vegetacion acuatica caracteristica de
humedal y bosque foraneo.

> Conclusiones

Los suelos mas alterados son aquellos correspondientes al separador, el cual hoy no
hace parte de los humedales y a los bordes de la Autopista, ya que fueron removidos o
sepultados por rellenos en la construcciéon de la misma.

En cuanto a las coberturas, en la zona del separador se pueden observar sauces, alisos,
higuerillos, trompetos y sangregados (Figura 27). Cerca al cuerpo de agua se encuentran
sombrillitas de agua y lenteja de agua, en algunas zonas dominan las eneas y el junco
bogotano. Al parecer la zona norte de los humedales puede estar habitada por curi; las
aves estan representadas por monjitas y cucaracheros. También se han reportado
diversos insectos y reptiles. Esta zona norte es vecina a otros cuerpos de agua en predios
privados con mayor variabilidad de aves acuaticas y con bosques relativamente
conservados; es recomendable conectar los dos ecosistemas para motivar la colonizacion
de la zona norte, aunque sea como abrigo nocturno y no como zona de alimentacion; la
conexion debe ser transicional, ya que la mala calidad de las aguas de los humedales
causaria el deterioro del lago de aguas mas limpias.
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Figura 27 Ronda arborizada del separador de la Autopista Norte. (Fuente: Archivo
fotogréafico IDEA.)

Las aguas provenientes de las escorrentias que drenaban hacia la parte media de los
humedales se encuentran actualmente con la Autopista Norte sin acceso al separador,
gue quedé aislado del sistema, recibiendo aportes casi exclusivamente de aguas lluvias
(Figura 28); no es extrafio que se reporte precisamente la franja del separador como la
mas diversa y conservada, si consideramos que a pesar de la emision de gases y el
transito vehicular, esta zona ha sido objeto de trabajos continuos de recuperacién de
coberturas vegetales, y la calidad del agua lluvia es superior a la del agua proveniente de
acequias contaminadas de la parte sur de los humedales o de las aguas del rio Bogota y
aguas negras con residuos de Flores La Sabana y Bima en la parte norte de los
humedales.
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fotogréafico IDEA)

El aislamiento del separador resultdé benéfico para pequefias comunidades diversas,
varias de ellas introducidas por el programa Hojas Verdes, aunque el nivel del agua sea
bajo. Es importante la recirculacion en ese pequefio sistema que al parecer recibe
también agua de algunos colectores deficientes que evacuan los excesos de agua de la
autopista.

Por ultimo, basta con decir que no existen limitantes serias descritas para los suelos de
estos humedales; gracias a la urbanizacion escasa se han mantenido en potreros y tienen
un alto potencial para readecuarse a la vegetacion natural del sistema de plano inundable.

Se cita la calidad del agua que sefiala eutrofismo, lo cual no es nocivo para los suelos:

“Los parametros fisicoquimicos del agua fluctian en los siguientes rangos: pH 6,3-7,6,
Oxigeno disuelto <1->5 mg/l, salinidad 0,01-0,02, conductividad 0,3-0,6, turbiedad <10-
>1.000, demanda de Oxigeno 21-146 mg/l, demanda quimica de Oxigeno 55-240 mgl/l,
bacterias <500-170.000 NMP/100 ml, Fosforo 0,7-14,5 mg/l, Nitrégeno 1,7-9,3 mg/l. En
resumen, los niveles de Fésforo se encuentran en exceso y al parecer son los causantes
de la eutrofizacion. En los sedimentos, los pardmetros mas importantes son los
siguientes: el Mercurio, Cobre y Cromo no son altos ni tienen efectos tdxicos, mientras
gue el Plomo y el Zinc si lo son; el Fosforo mostro valores de 0,4% y el Nitrogeno de 0,4-
0,7% por lo que se considera que el nitrégeno es el nutriente limitante”
(EEI/Hidromecanicas, 1998).
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3.3. MUESTREO DE SUELOS Y COMPROBACIONES DE CAMPO

> Introduccioén

Como apoyo al documento de caracterizacion preliminar de suelos basado en informacién
proveniente de los estudios de suelos del IGAC citados en la bibliografia, se presentan
aqui las comprobaciones necesarias consistentes en la confrontacion de informacion
secundaria, con la derivada de la descripcion de perfiles, que en Ultimas es la encargada
de rebatir o confirmar la taxonomia adjudicada inicialmente y aportar datos especificos
sobre las caracteristicas fisicoquimicas de los suelos y sus alteraciones, para llegar a un
mapa final que de alguna forma represente la diversidad de los suelos y rellenos
presentes en los humedales.

La descripcibn en campo se llevd a cabo mediante trincheras de observacion
georeferenciadas con profundidad ajustada a la posibilidad de visualizacion segun la
fluctuacion del nivel freédtico, y algunos pozos de sondeo de 40 cm. x 40 cm. La
descripcion formal se orientd a la comprobacion de las taxonomias en aquellas posiciones
geomorfologicas distinguibles claramente en la actualidad; es decir, plano de inundacién y
terrazas. Se tomaron muestras por horizonte maestro para definir algunas caracteristicas
quimicas y como precaucion frente a la posibilidad de realizar pruebas especializadas en
el laboratorio de suelos del IGAC.

Por dltimo se acompafia este documento de un capitulo de discusion sobre el nivel
freatico, estableciendo su relacién con la evolucién de los suelos y la permanencia o
fluctuacion de los cuerpos de agua.

> Humedales de Torcay Guaymaral

Se definié preliminarmente que los suelos de Torca y Guaymaral se diferenciaban, debido
a que los procesos relacionados con la cercania de los cerros orientales, aportes laterales
y longitudinales de las escorrentias y quebradas, estan ausentes o son menos fuertes en
el costado occidental de los humedales. Asi pues, Guaymaral representa los suelos
tipicos del plano de inundaciéon del rio Bogota (encharcados buena parte del afio),
mientras que los suelos de Torca se caracterizan por su evolucién dependiente de los
patrones de sedimentacién de pequefios cursos paralizados por el cuerpo de los
humedales en su camino hacia el colector principal que es el rio Bogot4; estos Ultimos con
mayor evolucidén caracteristica de areas de relativa estabilidad.

Se efectuaron muestreos consistentes en descripcion formal por trinchera de observaciéon
(Figura 29) y confirmacién de variaciones o alteraciones por pozos de sondeo de 40 x 40
cm. A continuacion se presentan las principales conclusiones derivadas de este trabajo.
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Figura 29 Trinchera ToT1 en el area de napas y abanicos en el limite con Jardines de
Paz. (Fuente: Archivo fotografico IDEA.)

Suelos en Zonas de Abanicos y Napas de Explayamiento

Debido a la presencia de erosién hidrica reticular, pisoteo de ganado y tendencia a la
estructura columnar de las arcillas, se ubicaron los suelos aledafios al cuerpo de agua en
Torca como Vertic Ustropept; sin embargo, la medicion del coeficiente de expansion de
las arcillas de la zona revel6 una modificacién de tamafio de apenas un 15%, insuficiente
para hablar de arcillas expansivas; ademas, la secuencia de horizontes no permite
apreciar caracteristicas vérticas importantes. A su vez la descripcion de horizontes
maestros pudo definir la presencia de un horizonte con enriquecimiento de arcilla iluvial.

La taxonomia adjudicada inicialmente para la zona de conos y napas de explayamiento
(Udic Haplustalf), puede generalizarse para el costado oriental del humedal Torca,
exceptuando por supuesto, las zonas de fuertes pendientes y de coluvios de los cerros
orientales. En Conclusion, los aportes continuos de las quebradas afectaron una antigua
terraza lacustre; los ciclos de inundacién bastante espaciados y épocas secas y hiumedas
muy marcadas permitieron que en los ultimos 1500 afios evolucionaran estos suelos,
ocupando posiciones de configuraciones abombadas correspondientes a los frentes de
depositacion paralizados al contacto con el humedal (Figura 30).
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Figura 30 Suelos Udic Haplustalf en zonas de Explayamientos de la Quebrada Patifio.
(Fuente: Archivo fotogréfico IDEA.)

Es posible observar que el relieve ondula suavemente a partir de los cursos de las
guebradas; curiosamente en el frente de depositacion de aportes longitudinales de la
quebrada San Juan, se observa una acumulaciéon de bloques erraticos subangulares muy
grandes similares a los acumulados por accién de los glaciares. Al respecto se considera
en principio poco probable este tipo de proceso ya que los cerros se encuentran bastante
retirados, la acumulacion esta muy localizada, y la altura de los cerros en esta zona no
debe superar los 2900 m.s.n.m, por lo cual no debieron formarse masas considerables de
hielos capaces de transportar a tal distancia los bloques.

Un pozo de sondeo realizado en la base de uno de los blogues permitié observar que no
existe alteracion por remocion, lo cual sugiere que la acumulacion es natural y que las
bases de los bloques se encuentran sobre material arcilloso perteneciente al antiguo lago
pleistocénico; es decir, los bloques ya estaban alli cuando los suelos evolucionaron.
Realizando una progresion simétrica, si se considera que los Alfisoles son incipientes, de
apenas unos 1500 afios de antigiedad y su profundidad promedio medida hasta las
arcillas de origen lacustre es de 60 cm. y la diferencia de base a nivel de las rocas es de
al menos 130 cm., la edad minima estimada para la depositacion de los bloques es de
6000 AP.

Ademas de la accion de un glaciar, solo un evento diluvial o fluvio torrencial puede
transportar fragmentos de este tamafio, en tal caso debe asumirse una precipitacion
considerable que efectu6 el desprendimiento y el transporte por un antiguo cauce que
durante el cuaternario reciente se fue rellenando, coincidiendo la depositacion con el
frenado final contra una masa de agua considerable. Una ultima explicacion posible es un
fallamiento que levant6 esa parte dejando expuestas las rocas.

El Pozo de sondeo Ps T1 muestra que los bloques penetran en el suelo mucho mas alla
de la superficie de las arcillas; si se reconoce que los suelos se formaron posteriormente a
la depositacion de los bloques, la antigledad de esta depositacibon aumentaria
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considerablemente, hasta al menos 18.000 afios, época en que los cursos empezaron a
labrar su cauce sobre los depdsitos de arcillas del antiguo lago pleistocénico. Esto ultimo
parece menos probable.

El perfil descrito en zona contigua al humedal en el borde sur oriental del cuerpo de agua
de Torca, reveld suelos similares a los asociados con la acumulacion de bloques descrita;
a continuacion se presentan los datos asociados a este.

Perfil To T1

Fecha: junio 28 de 2006
Ubicacion en el paisaje:
Plano de inundacién, zona aledafia a la quebrada Aguas Calientes, costado sur oriental
del cuerpo de agua de Torca
Coordenadas:
4°47 18 N
70°23' 50 W

Bt (36 - 58 am)
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Figura 31 Trinchera de suelos en Torca, Vecina a Aguas Calientes (Jardines de Paz).
(Fuente: Archivo fotogréfico IDEA.)

Descripcion

El perfil ToT1 fue descrito hasta una profundidad de 60 cm. a la cual apareci6 el nivel
fredtico sobre la capa de arcillas que constituyen el horizonte Cg. El horizonte A de 22 cm.
es de espesor regular, de textura franco arcillosa, color café a pardo claro y reaccion
extremadamente acida (pH 4,5), a continuacion un horizonte E o mejor dicho un AB con
enriquecimiento de arcilla depositada por los cambios en el nivel freatico. En este
horizonte se encontr6 un fragmento ceramico (Figura 32) correspondiente al tipo
Guatavita desgrasante tiestos, tipo ceramico presente en el periodo Muisca Temprano y
Muisca Tardio, entre el afio 1000 d.C. y 1600 d.C. El fragmento fue registrado a una
profundidad de 28 cm., asi que probablemente se deposité alli hace al menos 800 afios,
es decir en el 1200 d.C. a finales del periodo Muisca Temprano.

90



Caracterizacion Diagnéstica 91

__

Figura 32 Fragmento Guatavita
Desgrasante Tiestos hallado
a 28 cm. en ToT1l (Fuente:
IGAC, 2000).

La aparicion de este fragmento en un contexto no alterado permite asegurar que el cuerpo
de agua no ocupdé permanentemente esta zona. El cuerpo de agua retrocedid a la
posicion actual desde el periodo Muisca Temprano o en la transicion de este hacia el
Tardio. A su vez la zona con depdésitos de cantos subangulares aledafia a la margen
oriental de Torca delimita el espacio ocupado por el humedal, con limite actual muy
cercano al prehispanico.

El horizonte Bt apenas en desarrollo permite asegurar por la ausencia de cutanes fuertes
y superficies de deslizamiento bien definidas, que los procesos de humedad y sequedad
marcada no han ocurrido a lo largo de muchos afios; tampoco se presenta compactacion
tan fuerte como para definir un clay pan o costra cementada como limite superior de este
horizonte. Se trata de un Alfisol hasta ahora en formacion.

A pesar de la proximidad con la zona encharcada y la similitud de nivel, ademas de las
continuas precipitaciones este afio, el nivel freatico no es muy alto, se verifica a los 60 cm.
y confirma el régimen Ustico de estos suelos, con temporadas de mayor humedad (Udic
Haplustalf).

Suelos de la planicie inundable del rio Bogota

El humedal Guaymaral (Figura 33) esta actualmente aislado de los procesos de aportes
longitudinales de las aguas provenientes de los cerros orientales, con excepcién de una
quebrada que ingresa al final del humedal. Uno de los proyectos a tener en cuenta es la
posible reconexién de esta quebrada con el humedal.
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Figura 33 Cuerpo principal del humedal Guaymaral. (Fuente: Archivo fotogréfico IDEA)

De acuerdo con el recorrido de campo la mayoria del area estd cubierta por rellenos
consistentes en desechos de construccion. Los continuos aportes de estos rellenos y las
obras de remocion para creacion de canales de irrigacién o drenaje, permiten apreciar
hasta tres niveles (Figura 34), el primero correspondiente al plano de inundacién ocupado
por el cuerpo de agua actual, un segundo nivel de transicion de area reducida en forma de
franja estrecha en zonas de talud suave y un tercer nivel correspondiente a rellenos con o
sin aplanamiento.

Nivel 1 Cuerpo d2 Aguz

Nivel 2

Nivel 3

Figura 34 Diferenciacion de niveles cerca al cuerpo principal del humedal Guaymaral.
(Fuente: Archivo fotografico IDEA.)
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La zona mas alterada por los rellenos corresponde a la ubicada al sur de la via hacia el
aeropuerto Guaymaral, cerca de la entrada del centro Comercial Bima (Figura 35). Se
realizé en la zona cercana al cuerpo de agua un sondeo de 40cmx 40cm determinando
gue el relleno es uniforme y supera los 40 cm. de profundidad en el &rea muestreada.

Figura 35 Acumulaciones de desechos de construccion al occidente de Bima. (Fuente:
Archivo fotogréfico IDEA.)

Perfil PS G1

Fecha: junio 24 de 2006

Ubicacion:

Realizado a 2 m del area encharcada, en posicion de terraza en transicion a talud poco
pronunciado.

Figura 36. Alteraciones de texturas arenosas sobre arcillas grises relativamente
permeables. (Fuente: Archivo fotografico IDEA.)
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Descripcion

El sondeo de 40 cm. x 40 cm. llegd a una profundidad de 42 cm. en donde se encontro
con el contacto litico de areniscas y desechos de construccién. Esta obstruccion
proporcioné un sustrato arenoso Cr sobre el cual evolucionan suelos muy jovenes. El
horizonte A presenta actividad biolégica pobre y estructura muy débil; por tratarse de
rellenos de profundidad promedio de 50 cm. y de materiales gruesos, el drenaje es medio
a rapido y el nivel freatico debe encontrarse muy por debajo, a nivel con el cuerpo del
humedal, es decir a unos 20 cm. por debajo de esta capa de materiales gruesos.

Al sur oeste de esta posicion el relleno persiste presentando transiciones al parecer
naturales de talud suaves (Figura 37); sin embargo, estas se encuentran también
afectadas, aunque en menor escala por los rellenos de material de construccion.

Figura 37.Transiciones de talud a terraza baja por relleno en el borde norte de
Guaymaral. (Fuente: Archivo fotografico IDEA)

Perfil PS G2

Fecha: junio 24 de 2006
Ubicacion:
En Talud progresivo de 10 grados, a 1 m del cuerpo de agua.

[ e

Figura 38. Pozo de Sondeo en zona de Talud progresivo humedal Guaymaral. (Fuente:
Archivo fotografico IDEA)
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Descripcion

La secuencia observada muestra un horizonte AP alterado por fragmentos de arenisca y
ladrillo, un horizonte B con menor alteracion y un Cg gleyzado y con una pelicula de agua
registrada a los 49 cm. de profundidad.

En las &reas que pueden considerarse a nivel con el cuerpo de agua, o zonas de borde
(Figura 39), los suelos son de baja evolucion y a pesar de no observarse acumulaciones
en superficie, fue posible comprobar que también se encuentran afectadas por desechos
de construccion y probablemente estos afectaron también la zona encharcada
favoreciendo la terrarizacion.

Figura 39. Cuerpo en desecacion a nivel con coberturas de kikuyo sobre suelos
removidos. (Fuente: Archivo fotografico IDEA)

Perfil Ps G3

Fecha: junio 24 de 2006

Ubicacion:

A 50cm de la zona encharcada, en relieve plano con pendiente de 1%.
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v ng-\ ~.
Figura 40. Suelos alterados hasta los 50 cm., con nivel freatico a los 45 cm. (Fuente:
Archivo fotogréfico IDEA)

Descripcion

En este pozo de sondeo de 40 cm. x 40 cm. se aprecia claramente la alteracién por
fragmentos de ladrillo, afectando el horizonte superficial; a 45 cm. de profundidad
encontramos el nivel freatico, lo que permite deducir que en esta zona mas que un cuerpo
de agua se tiene un area palustre que fluctia estacionalmente sin una capacidad de
almacenamiento muy grande. La pelicula de agua es superficial y se seca
constantemente por el drenaje efectuado para los cultivos aledafios.

Finalmente se pueden apreciar rellenos aplanados por encima de la cota de nivel del
centro comercial Bima (Figura 41). Estos rellenos ocupan un area considerada por fuera
de los linderos del humedal y su uso es el pastoreo ocasional. Probablemente los terrenos
pertenezcan a los propietarios de Bima y no se conoce su proyeccion a futuro. Revisten
importancia porque por su posicion entre el humedal y Bima constituyen una zona de
amortiguacion importante que podria albergar un bosque que conecte a los cuerpos de
agua.

Figura 41. Predio levantado con rellenos aplanados frente a Bima (zona de
amortiguacion). (Fuente: Archivo fotografico IDEA)

Las coberturas terrestres observadas se restringen casi en su totalidad al Kikuyo y las
Acacias, aunque hay algunos arboles nativos sembrados con el apoyo de estudiantes y la
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comunidad; de acuerdo con las adecuaciones morfolégicas deben presentarse unas
posibles zonas distantes del cuerpo de agua para reintroduccion de especies nativas,
arboles y arbustos, que permitan mayor asimilacion de los escombros y aumenten la
actividad bioldgica en el suelo, la cual es muy pobre.

Remocién de tierras

De acuerdo con la caracterizacion presentada inicialmente y basandonos en la
comprobacion de campo y fotografias aéreas, los rellenos en Guaymaral son
generalizados, se extienden casi homogéneamente hasta las zonas de borde y forman
taludes suaves o terrazas altas en las areas circundadas por zanjas o canales. La
extension de estos rellenos y su composicidén (cascajo en su mayoria) permiten adelantar
gue una remocion a gran escala es practicamente imposible e innecesaria. De los
humedales incluidos en este estudio, Torca y Guaymaral son los que presentan taludes
mas suaves y mas acordes con la configuracién original; a su vez los suelos no han sido
afectados por basuras y sus propiedades fisicoquimicas no son tan malas, por lo cual las
remociones de tierra que se sugerirdn en la formulacion de proyectos, estaran
encaminadas inicialmente a establecer la reconexion con cuerpos de agua aislados y a
mejorar la profundidad de algunas zonas anegadas recientemente por la comunidad. Se
considera también necesaria la remocion de sedimentos y basuras en algunos puntos
(Figura 42).

Figura 42. Obstruccion por basuras en el limite con la UDCA y la Autopista Norte.
(Fuente: Archivo fotografico IDEA)

También es necesario redisefiar algunos diques, rellenar acequias que trasladan agua de
los humedales hacia zonas de cultivo y reforzar estructuras existentes para aislar
momentaneamente los desperdicios generados por la produccion de gallinaza (Figura 43)
y los posibles quimicos depositados por la fumigacion de cultivos de flores.
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Figura 43. Pequefio dique separando canal contaminado con gallinaza y el humedal
(Fuente: Archivo fotografico IDEA)

La distribucién de suelos y alteraciones se presentardn en el documento de zonificacion
de este componente, con una fotointerpretacion que sefiala las areas prioritarias de
intervencion, mostrando a su vez la ubicacion de los muestreos realizados, sumados a los
elaborados por hidromecanicas con su respectiva informacion. El documento de
zonificacién de paisajes incluira los proyectos propuestos desde este componente para
restauracion y reconexion de paisajes.

4. ASPECTOS HIDROLOGICOS

4.1. CARACTERIZACION DE LA CUENCA AFERENTE Y SUS TRIBUTARIOS

El humedal de Torca comprende un area de drenaje estimada en 3328,8 Ha y el humedal
de Guaymaral con un area de drenaje estimada en 2355,3 Ha (Figura 44). A pesar de la
divisién producida por la Autopista Norte, los dos sectores que lo conforman contintdan
interactuando hidraulicamente a través de estructuras de paso como alcantarillas.

Actualmente los humedales de Torca y Guaymaral se encuentran en su mayoria inmersos
en zonas verdes y no construidas que permiten su adecuacion; sin embargo, la funcién de
amortiguamiento de crecientes no la puede cumplir debido a que se encuentra terrificado
por la alta carga de sedimentos y por el exceso de nutrientes que contienen las aguas
residuales que recibe principalmente a través del canal Torca.
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Figura 44. Mapa de aspectos hidricos e hidrolégicos de los Humedales Torca y
Guaymaral y sus alrededores (Fuente: EAAB-ESP, 2008)
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> Entradas al Humedal Torca

El humedal de Guaymaral se encuentra con alta carga de sedimentos por el exceso de
nutrientes que contienen las aguas servidas que recibe a través del canal Torca, con alta
presencia de conexiones erradas que drenan del sector consolidado del Norte e
igualmente de las quebradas Aguas Calientes, San Juan y Patifio provenientes de los
cerros orientales, igualmente con conexiones erradas. Estas quebradas estdn rodeadas
por terrenos pertenecientes, al Cementerio Jardines de Paz, la Compafia Nacional de
Reforestacion, Mazda, Lucerna y la Escuela de Futbol Alejandro Brand, de donde
provienen los mayores aportes de aguas contaminadas apartir de las conexiones erradas
de estos predios. De igual manera, el canal torca, colinda con predios en donde se
realizan actividades agropecuarias y de recreacion pasiva, ademas de la presencia de
ganado vacuno; estas actividades han sido observadas en visitas de identificacion vy
monitoreo a los afluentes al Humedal Torca.

Actualmente la E.A.A.B se encuentra desarrollando la identificacion de las posibles
conexiones erradas de los canales del norte especialmente de Torca, el cual drena al
humedal Guaymaral, Lo anterior mediante el contrato: “Consultoria para la identificacion
de las conexiones erradas que aportan aguas servidas al sistema pluvial que descargan
a los canales Contador, Norte, Torca, Serrezuela y Cedro, con alto impacto Ambiental al
cuerpo de agua”.

Canal Torca

El canal Torca es una estructura revestida en concreto con una longitud total de 4,1 km,
que drena de sur a norte entre la calle 170 y el cementerio Jardines de Paz (calle 200),
siendo este ultimo el punto de entrega al humedal (Figura 45).

Las aguas lluvias transportadas por el canal Torca son entregadas al humedal Torca, se
disefié para funcionar como laguna de amortiguacion, sin embargo la alta carga de
sedimentos y materia organica que transporta ha colmatado la capacidad de
almacenamiento del humedal; posteriormente se comunica con el humedal Guaymaral por
debajo de la Autopista Norte por medio de una alcantarilla cajon compuesta por dos
secciones de 2,05 x 1,3 m (en la salida) y finalmente, a través del canal Guaymaral, hace
su vertimiento al rio Bogota.

Figura 45. Entrega del canal Torca al humedal (Fuente: EAAB-ESP)
Quebrada Aguas Calientes

Esta quebrada drena en su mayor parte en sentido este-oeste, origindndose en los cerros
orientales del sector, para luego entregar en la parte sur del humedal Torca. Esta
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guebrada atraviesa el cementerio Jardines de Paz, recogiendo las aguas lluvias de la
zona y encontrandose canalizada en algunos tramos.

Quebrada Patifio

Esta quebrada recoge las aguas lluvias de los cerros orientales, drenando en sentido
este-oeste para luego entregar en el costado este del humedal Torca (Figura 46).

Figura 46. Quebrada Patifio(Fuente: EAAB-ESP)

Quebrada San Juan

Esta quebrada recoge las aguas lluvias de los cerros orientales y entrega directamente en
el humedal Torca por el norte (Figura 47). Esta quebrada se encuentra en inmediaciones
de la alcantarilla de la calle 222 que comunica al humedal Torca con el Guaymaral.

Figura 47. Quebrada San Juan (Fuente: EAAB-ESP)

» Estructuras de salida del humedal Torca

El humedal Torca cuenta con tres estructuras de salida que permiten transitar los flujos de
este humedal hacia el humedal Guaymaral. Es importante mencionar que los humedales
de Torca y Guaymaral eran un Unico cuerpo de agua hasta que se construyo la Autopista
Norte fraccionandolos. Las estructuras de conexion entre los dos humedales y entre
estos y una fraccion inundable localizada en el separador central del Autopista,
corresponde a alcantarillas tipo cajon que se describen a continuacion:
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Alcantarilla Inmediaciones del Cementerio Jardines de Paz

La localizacién de esta estructura se muestra en la Figura 48 con el cédigo E1. Esta
estructura se encuentra actualmente colmatada y tiene un ancho aproximado de 8,60 m.

Esta estructura opera como una estructura de emergencia, para el control de crecientes

en el canal Torca, llevando sus aguas al canal que se encuentra contiguo al cementerio
jardines de paz.

A continuacioén se presentan las dimensiones correspondientes a esta estructura:

8.60

‘ 0.70
0.70 ‘ 0.
0.85
\
4 45| COLMATADO
1.95 : DE BASURAS 1.95
2‘00 . TEO
Cota lamina 2547.92 0.45

Cota fondo promedio 2546.14

Figura 48. Dimensiones Alcantarilla contigua al Cementerio Jardines de Paz (Estructura
E1l) (Fuente: EAAB-ESP)

Alcantarilla Contigua a Cafam

Esta estructura, que atraviesa la Autopista Norte, se encuentra localizada en
inmediaciones del Centro Recreativo Cafam. Consiste en una estructura de alcantarilla
cajon que comunica al humedal Torca con el Guaymaral. Con la identificacion E2 en la
figura 51 se muestra su localizacion.

102



Caracterizacién Diagnostica 103

& o,

Figura 50. Paso del humedal Torca al
Guaymaral en inmediaciones de Cafam
(salida) (Fuente: EAAB-ESP)

Figura 49. Estructura de entrada a la
alcantarilla contigua a Cafam (Fuente:
EAAB-ESP)

Esta estructura, a diferencia de las otras estructuras de salida, aunque se encuentra
colmatada por sedimentos y basuras, ofrece un funcionamiento aceptable, ya que el nivel
normal de lamina de agua es bajo, haciendo prever que ante el aumento del nivel del
agua por las crecientes, esta estructura pueda controlarlo.

A continuacion se presentan las dimensiones de esta estructura:

- 1.12 | o8 r
2.00 e 5’
- COLMATADO f——wL

Cota lamina

Cota fondo promedio

2547.07

2546.45

0.35

Figura 51. Dimensiones del Box de la calle 200 (Estructura E2) (Fuente: EAAB-ESP)

Alcantarilla calle 222

Esta estructura se encuentra localizada en la calle 222 (Figura 52 y Figura 53). Consiste
en una alcantarilla de dos celdas de aproximadamente 5,75m de ancho, la cual atraviesa
la Autopista Norte. Como se puede observar en la Figura 54, este Box culvert aunque
opera a superficie libre, la altura de la lamina de agua es demasiado alta, haciendo que en
las épocas de mayores precipitaciones esta estructura opere de manera sumergida, la
cual es una condicion poco recomendable para el funcionamientos de esta. Ademas de lo
anterior, en este box se presenta colmatacion por la presencia de distintos materiales de
relleno, como por ejemplo basuras, prevenientes del canal Torca y de la quebrada San
Juan.
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Figura 52. Entrada a la alcantarilla Figura 53. Salida de la alcantarilla calle

calle 222 (Humedal Torca) (Fuente: EAAB- 222
ESP) (Humedal Guaymaral) (Fuente: EAAB-ESP)

A continuacion se presentan las dimensiones de esta estructura:

575
xo —1E 270 |
\ ° o ESPACIO OBSTRUIDO
& - CON MATERIALES DE RELLENO
O [
1.36 0.35

— cota fondo 2546.50
—— cota lamina 2546.86

Figura 54. Dimensiones del Box Culvert de la calle 222 (Fuente: EAAB-ESP)

» Entradas al humedal Guaymaral
Separador central

En el separador central de la Autopista Norte existe un canal que recoge las aguas lluvias
de un sector de la Autopista, el cual se encuentra localizado entre los humedales de Torca
y Guaymaral. A la altura de la calle 222 se construyé una estructura que recoge las aguas
del canal intermedio a través de una bomba que vierte las aguas en la estructura de paso
E3 que se muestra en la figura 55.
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Figura 55. Bomba en el separador central de la Autopista Norte (Fuente: EAAB-ESP)

Quebrada El Guaco

Esta quebrada que drena en sentido oeste-este se encuentra localizada al noroccidente
del humedal Guaymaral, vierte directamente sus aguas sobre el mismo (Figura 57) y es
utilizada como sistema de abastecimiento para la irrigacion de cultivos en las tierras
aledafas.

-

Figura 56. Quebrada el Guaco (Fuente:  Figura 57. Entrada de la quebrada el
EAAB-ESP) Guaco al humedal de Guaymaral (Fuente:
EAAB-ESP)

» Salida del humedal Guaymaral-canal Guaymaral

El humedal Guaymaral escurre en sentido sur-norte, recogiendo principalmente las aguas
pluviales del sector y del humedal de Torca, para luego entregar al canal Guaymaral y
finalmente tributar al rio Bogota. El punto de entrega del humedal se encuentra localizado
sobre el puente la Balsa, el cual comunica con el Aeropuerto Guaymaral.
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Figura 58. Entrega del humedal Figura 59. Inicio del canal Guaymaral

Guaymaral al canal Guaymaral (Fuente: (sobre la via al Aeropuerto Guaymaral)
EAAB-ESP) (Fuente: EAAB-ESP)
4.2. BALANCE HIDRICO

A continuacion se mencionan y describen los principales estudios hidroclimatolégicos
realizados a los humedales de Torca y Guaymaral:

» Estudio realizado por Consorcio Gémez Cajiao y Asociados — Montgomery

Watson

En el afio de 1993 se realizo el estudio titulado “Plan Maestro de Alcantarillado — Proyecto
Bogotda V. Troncal Torca”, por parte del Consorcio Gémez Cajiao y Asociados —
Montgomery Watson. Su alcance contemplé el disefio y entrega de planos de licitacion del
canal e interceptores Torca y del Interceptor Rio Bogota |.R.B.

De este estudio se mencionan los principales aspectos:

Las caracteristicas de la precipitacion maxima en la ciudad de Bogota, requeridas
para los trabajos hidrologicos se tomaron de los estudios efectuados por el
Consorcio Hidroestudios - Black and Veatch de 1985.

La metodologia para la determinacion de caudales de drenaje de aguas lluvias, a
partir de los registros de precipitaciones maximas, consistio en calibrar hidrogramas
unitarios de tipo triangular para subcuencas tipicas de la zona mediante el modelo
ILLUDAS.

Se calcul6é para el humedal Torca el nivel maximo generado con la creciente de
periodo de retorno de 100 afios. Asi mismo, se calcularon caudales maximos
instantaneos en este cuerpo de agua de 127, 102 y 87 m®s producidos por lluvias
de 9 h de duracion para periodos de retorno de 100, 25 y 10 afios, respectivamente.
Los estudios indicaron asimismo, que este humedal provee una amortiguacion a la
creciente con periodo de retorno de 100 afios de 127 a 76 m®s y un nivel maximo
instantaneo en este cuerpo de agua de 2580.0 m.s.n.m. Por otro lado, se hall6 que
el humedal Torca provee una amortiguacion a la creciente con periodo de retorno de
25 afos de 102 a 65 m3/s y un nivel maximo instantdneo en este cuerpo de agua de
2579.2 msnm. Finalmente, se calculé que provee una amortiguacion a la creciente
con periodo de retorno de 10 afios de 87 a 57 m3/s y un nivel maximo instantaneo
en este cuerpo de agua de 2578.9 msnm.
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El area de drenaje estimada para la cuenca del canal Guaymaral es de 5.500 ha, y se
calcularon caudales maximos instantaneos al final de su recorrido de 95, 80 y 70 m®/s,
respectivamente para periodos de retorno de 100, 25 y 10 afios. La longitud calculada del
canal Guaymaral es de 4.2 km. Se debe destacar que en estos estudios las crecientes no
fueron transitadas a través del humedal Guaymaral pues éste no fue considerado en el
sistema de drenaje.

> Estudio realizado por Consorcio CEl — ESSERE

Entre 1997 y 1998, el Consorcio CEl — ESSERE realiz6 para la EAAB-ESP, la
“Actualizacién, Revision, Complementacién o Ejecucion de los Disenos de Colectores,
Interceptores, Redes y Bombeos del Sistema de Alcantarillado”, en el cual uno de los
objetos contractuales del estudio fue el disefio del sistema Torca, el cual comprende el
canal Torca.

En este proyecto, se actualizaron los estudios hidrolégicos de la cuenca que drena hacia
el humedal Torca, incluyendo en su totalidad las areas de drenaje y los patrones de lluvia
de la ciudad, definidos en el “Estudio para el Analisis y Caracterizacion de Tormentas en
la Sabana de Bogota”, realizado en el afio de 1995 por |.R.H Ltda. ElI Consorcio CEI-
ESSERE determiné los parametros hidrolégicos de cada subcuenca, con base en la
informacién generada por Gémez Cajiao en 1993.

En el transito del hidrograma a través del humedal se empleo la informacién topografica
generada por GoOmez Cajiao en 1993, segun la cual el volumen méximo de
almacenamiento en el humedal es 550.000 m?, correspondiente a un area de 25 ha.

> Estudio realizado por Consorcio ECOLOGY & ENVIRONMENT INC.-
HIDROMECANICAS LTDA

En el afio de 1997, la EAAB-ESP sgscribié un contrato con el Consorcio ECOLOGY &
ENVIRONMENT INC. —HIDROMECANICAS LTDA, para elaborar el “Plan de Manejo
Ambiental del humedal de Torca”.

Para el calculo de las precipitaciones de disefio se basé en el “Estudio para el Analisis y
Caracterizacion de Tormentas en la Sabana de Bogota” realizado por la firma IRH Ltda,
en 1995; para lo cual se tomé una duracién de tormenta de 3 horas, y mediante isolineas
de duracion elipticas se determind la distribucion espacial de la precipitacién. Para el
calculo de la precipitacion efectiva se utilizé6 el modelo de la Curva Numero del “Soll
Conservation Service”, donde se tienen en cuenta parametros como cobertura vegetal,
usos del suelo y permeabilidad del terreno.

Este consorcio estimé un caudal maximo instantdneo de 137m3/s para la creciente de los
100 afios, el cual al ser transitado se reduce a 44 md/s en la cota 2550.12 m con un
volumen de almacenamiento de 473.000 m3.

Las conclusiones del estudio fueron (citado por Romero vega, 2001):

“Permitir el ingreso directo del canal Torca sobre el humedal de acuerdo con los
disenos finales del troncal de Torca”; esta obra ya se encuentra construida y esta en
funcionamiento.

- Igualmente recomienda extraer del humedal los sedimentos contaminados en un
volumen aproximado de 110.000 m3 y construir un sistema primario de tratamiento
consistente en dos canales paralelos cada uno con rejilla de retencion de basuras,
un sedimentador y un acceso que permita la limpieza del sistema.
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> Estudio realizado por Hidrotec

En el afio 1998 la firma Hidrotec Ltda. entregdé a la EAAB-ESP, el informe del contrato
cuyo objeto era "Disefios Conceptuales de los Sistemas de Alcantarillado Sanitario y
Pluvial del Sector Borde Norte”, del cual se citan los siguientes aspectos relevantes:

- La estimacion de los caudales maximos instantaneos del alcantarillado pluvial se
basé en la férmula racional. Adicionalmente, la intensidad de precipitacion se obtuvo
a partir del Estudio para el Andlisis de Caracterizacion de Tormentas en la Sabana
de Bogota, desarrollado por la firma Ingenieria y Recursos Hidraulicos, IRH Ltda.

- Trataron los humedales de Torca y Guaymaral como un sélo sistema debido a que
éstos interactian hidraulicamente entre si, por lo cual se obtuvo que para la
creciente de los 100 afios (periodo de retorno) la maxima elevacion del humedal de
Torca alcanzaria la cota 2579.98m (2550.12m IGAC) con un caudal pico de 137
m3/s de entrada que seria amortiguado a 44 m3/s con un almacenamiento de
473.000 m3. En cuanto al humedal Guaymaral establece que para los 100 afios de
recurrencia, el caudal maximo seria amortiguado de 57 m3/s a 55 m3/s con una
maxima elevacion de 2576.10 m (2546.24 m IGAC) y un volumen de
almacenamiento de 51.000 m3.

> Estudio realizado por Ponce de Ledn y Asociados S.A.

En el afio 2000, la EAAB-ESP contrat6 con la firma PONCE DE LEON Y ASOCIADOS
S.A. la “Elaboracion del Disefio Detallado para la Construccién del Sistema Pluvial del
canal y humedal Guaymaral de la localidad de Suba, y el Disefio Detallado del Interceptor
Izquierdo Chucua Cementerios — Interceptor Boyaca Oriental e Interceptor Boyaca
Occidental; el disefio del sistema Guaymaral”’. Como parte de la revisién hidrolégica, esta
firma estudié la cuenca de drenaje correspondiente, en la cual estd contenido el sistema
Torca. Para el analisis, Ponce de Leén tomo los datos del estudio realizado por CEIl -
ESSERE y con el programa HEC-1 model6é el comportamiento de la escorrentia y al ser
los mismos datos, el hidrograma obtenido a la entrada del humedal Torca resultante fue el
mismo que obtuvo CEI-ESSERE.

Para el calculo de caudales maximos instantaneos de disefio para el sistema Guaymaral,
PDL continud con la metodologia propuesta por el CEl — ESSERE; y para el transito de la
creciente por el humedal de Torca, utilizé la misma informacién topografica usada por el
consorcio CEI -ESSERE que a su vez corresponde al levantamiento realizado por Gomez
Cajiao en 1993.

Las conclusiones de este estudio con respecto al analisis hidrolégico son:

- Para el humedal Torca se determinaron, para lluvias de 10 y 100 afos, caudales
maximos instantaneos de salida de 11.6 y 155 m®s y niveles maximos
instantaneos en el humedal de 2578.24 y 2579.80 m.s.n.m. Los valores de estas
variables para el periodo de retorno de 100 afios corresponden a los de disefio del
humedal. Por otro lado, el volumen total de las crecientes para los periodos de
retorno mencionados de 10 y 100 afios, es respectivamente igual a 425000 y
805000 m®, para una duracién del evento de creciente de 7.4 h, lo que equivale a
una precipitacion efectiva de 13y 25 mm.

- Para el sistema Guaymaral se determinaron, respectivamente para periodos de
retorno de la lluvia de 10 y 100 afios, niveles maximos instantaneos en el humedal
de 2576.57 y 2577.62 m.s.n.m. Los valores de estas variables para el periodo de
retorno de 100 afios corresponden a los de disefio del humedal. Por otro lado, el
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>

En el

volumen total de las crecientes para los periodos de retorno mencionados de 10 y
100 afios, es respectivamente igual a 284.700 y 569.900 m? para una duracién de la
creciente de 7.4 h.

Estudio realizado por Elias Romero Vega

afio 2001, la EAAB-ESP celebré un contrato con Elias Romero Vega, cuyo objeto

fue la “Elaboracion de los disefios detallados para la adecuacion hidraulica y restauraciéon
ecologica del humedal Torca”. El analisis hidrolégico se realizé tomando la cuenca
correspondiente al humedal Torca la cual abarca un area de 32.27 km?, que se divide en
34 subcuencas para facilitar su estudio.

Algunas conclusiones del andlisis hidrolégico extraidas del estudio son:

Volumen necesario para amortiguar la creciente de 100 afios, 893.830 m3.
Capacidad actual del humedal 558.881 m3.
Volumen a dragar en el humedal 334.949 m3.

Con los ajustes topograficos y con las curvas de capacidad del humedal para la
nueva condicion de dragado, se realizé un nuevo y definitivo transito de caudales y
se determind el nivel de inundacion para la creciente de los 100 afios en la cota
2549.35 m.s.n.m., con una lamina maxima de agua de 4.35m

La longitud del humedal en la direccion mas larga, sur—norte, es aproximadamente
1.6 km, la cual se considera suficiente para el desarrollo de un pequefio oleaje.

El balance hidrico esté incluido dentro del capitulo 2 del documento. En este estudio
se aplicé la ecuacién de continuidad para determinar el balance hidrico del humedal
Torca. Se igualé el volumen de lluvia que cae directamente sobre el humedal al
volumen de agua que escurre hacia el humedal, mas la evapotranspiracién real y el
almacenamiento en el vaso del humedal. El flujo subterrdneo se desprecio
sustentado en los analisis geotécnicos realizados dentro del mismo estudio.

En este estudio se determind que evacuar las aguas negras del humedal no
representan riesgo de déficit hidrico en él, ya que de acuerdo con los resultados del
Balance Hidrico realizado para un afio critico (minima precipitaciébn - maxima
evaporacion), el mayor descenso estimado de nivel que se presentaria en el
humedal es de 54cm; en condiciones normales para los periodos secos del afio
tipico, el descenso sera del orden de 15cm.

Mes

Ene Feb Mar | Abril | May Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic

Déficit

0,00 0.06 0.16 [ 0.04 | 0.13 0.00 0.03 | 0.10 | 0.23 0.34 [ 046 | 0.54

Teniendo en cuenta la informacién de estudios anteriores y la informacion del
Balance hidrico realizado por Elias Romero Vega, es de mencionar que este ultimo
solamente considero por entradas al humedal: la precipitacion directa; los aportes de
las quebradas tributarias y del canal Torca; no se tuvo en cuenta el area de
desarrollo con sus respectivos niveles y la hidrogeoconformacién del humedal como
volumenes de almacenamiento.

Actualmente para la realizacion del balance hidrico se requiere informacion
detallada, tal como: la topografia actualizada de la zona de los humedales de Torca
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y Guaymaral, de la Autopista Norte y de las corrientes principales de su cuenca
aferente, ya que éstas no han sido actualizadas o no han sido realizadas.

Es de mencionar que algunas condiciones del terreno obstaculizan el paso del agua
a la zona del humedal, y en otras zonas se presenta la interaccién de entradas y
salidas de agua provenientes de diferentes lugares, esta complejidad requiere ser
estudiada y establecida cualitativa y cuantitativamente. También es necesario
conocer la dinamica hidrica del humedal Guaymaral, ya que como se menciond
antes, su comportamiento hidrico es complejo y mas teniendo en cuenta su
interaccion con el humedal Torca, la presencia de estructuras con limitaciones
hidraulicas en los cruces de la Autopista, la interaccion con las estructuras de aguas
lluvia ubicadas en el separador central y la regulacion que puede ocasionar al flujo
de su cuenca tributaria.

Para calibrar el balance hidrico de los humedales es absolutamente necesario medir
los caudales de entrada a los humedales provenientes de las quebradas y canales
tributarios como: Aguas Calientes, Patifio, San Juan y el anal Torca para el caso del
humedal Torca. Para el caso de Guaymaral las entradas corresponden a la
guebrada el Guaco, aguas lluvia captadas en el Separador Central de la Autopista
Norte y el canal Torca. Actualmente no se cuenta con informacion para un periodo
de tiempo representativo.

Para el célculo de caudales y volumen de entrada de agua al humedal, provenientes
de las quebradas Aguas Calientes, Patifio, San Juan, El Guaco, canal Torca Y el
separador de la autopista se tomaron como referencia los pardmetros de las curvas
de Intensidad-Frecuencia-Duracion, de cada una de las microcuencas, sus areas
tibutarias respetivas y los coeficientes de escorrentia definidos en la norma EAAB-
ESP, NS-085, aplicados para cada uno de los periodos de retorno teniendo en
cuenta que en la medida de incremento de lluvia el coeficiente de escorrentia sera
mayor por saturacion del suelo.

Para célculo de caudal se utilizé la férmula:
Q=C.LA

Donde Q: Es el caudal en I/s 0 m3/s.

C: Es el coeficiene de escorrentia, y depende de las caracteristicas fisicas y
topograficas de la cuena.

I: intensidad maxima de la precipitacion (mm/hora), se estima con la curva IDF,
dadas porla EAAB-ESP- Departamento de Hidrologia.

A: Area de la cuenca (ha).

Este método permite hacer estimativos de los caudales maximos de escorrentia
para cada uno de los periodos de retorno y se asumio que esta precipitacién se
presenta en forma uniforme en cada una de las microcuencas. Por tal razén para
cada una de estas, se aplico el criterio de coordenadas medias propias para conocer
los parametros de pluviosidad que permiten determinar la intesidad de lluvia.

El tiempo de concetracion Tc, es el tiempo de viaje, es decir el tiempo que tarda una
gota de agua que cae en el sitio mas lejano de la cuenca en llegar de forma
superficial por el camino mas largo hasta la salida o corriente de drenaje.
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Las microcuencas que drenan al humedal, se caracterizan por tener una superficie
cubierta de patizales, por lo que el coeficiente de escorrentia seleccionado varia
entre 0.37 y 051.

Para conocer un mayor rango de volimenes a presentarse, se estimaron los
caudales para los peridos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 afios como se muestra
en las siguientes tablas.

Tabla 20 Valores de constantes IDF para célculo de la Intensidad (Fuente: Direccion de
Hidrologia EAA-ESP)

Codig ESTE NORT | Tiempo retorno 3 Afios | Tiempo retorno 5 Afios Tiempo retorno 10 Afios
0 E c1 Xo | c2 c1 Xo | C2 c1 Xo | c2
1 10800 12860 6426,8 36,70 |-1,14 |9738,67 |43,60 |-1,18 |9156,25 (42,00 |-1,14
2 10300 12360 37790’0 30,20 | .105 | 435889 | 32,10 |-1,04 | 4646,07 | 31,50 |-1,03
3 10300 12500 50%3’9 33,60 |.111 | 688566 | 38,20 |-1.13| 717701 | 37,40 |-1.11
4 1°g°° 12500 3833*7 30,60 |.1,07 | 4662,83 | 33,20 |-1,07 | 5186,15 | 33,00 |-1,05
5 10300 12825 64;6’8 36,70 | .114 | 973867 | 43,60 |-1,18 | 915625 | 42,00 |-1,14
6 10310 12875 68%2’9 37,70 | .1.15 | 1021325 | 44,70 |-1.19 | 941437 | 42,70 |-1,14

Tabla 21 Valores de constantes IDF para célculo de la Intennsidad (Fuente: Direccion de

Hidrologia EAA-ESP)

Tiempo retorno 25 Tiempo retorno 50 Tiempo retorno 100
Cédigo | ESTE | NORTE Afios Afos Afios

C1l Xo Cc2 C1l Xo Cc2 C1l Xo Cc2
1 104000 | 120600 | 9920,66 | 41,70 1’5_2 12995,88 | 44,80 1,EL5 12138,38 | 43,10 1,_12
2 106000 | 120600 | 5255,87 |31,70 1162 6784,27 | 34,30 1,64 7066,85 | 34,20 1’63
3 104000 | 122000 | 7460,22 | 36,20 1169 10505,73 | 40,70 1,EL2 9919,12 | 38,70 1’_10
4 106000 | 122000 | 5919,61 | 33,20 1165 7984,39 | 36,70 1,E)8 7621,40 | 35,00 1165
5 104000 | 120250 | 9920,66 | 41,70 1,_12 12995,88 | 44,80 1,_15 12138,38 | 43,10 1,_12
6 104100 | 120750 | 10032,13 | 42,10 1"12 13189,99 | 45,20 1,'15 12204,45 | 43,30 1,'12

Tabla 22: Valores de constantes IDF para calculo de Intensidad (Fuente: Direccién de

Hidrologia EAA-ESP)

Tiempo retorno 3 Tiempo retorno 5 Tiempo retorno 10

Cdédigo | ESTE | NORTE Afos Afios Afios
C1 Xo | C2 C1 Xo | C2 C1 Xo Cc2
1 104000 | 121000 | 6802,95 | 37,7 1'15 10213,247 | 44,7 1'19 9414,37 | 42,7 |-1,14
2 106000 | 121000 | 3811,76 | 30,4 12)6 4719,2661 | 33,3 1-06 4995,12 (32,6 |-1,04
3 103000 | 120000 | 4743,85 | 31,2 | -1,1 | 6408,8043 | 35,3 1_12 7212,59 | 36,2 |-1,11
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1,06

1,05 ‘ 5506,71 ‘ 29,6 ‘ -1,08 |

| 4 ’ 102000 ’ 119000 ‘ 3476,81 ’ 25,3 ’ ‘ 4255,8229 ‘ 27,1 ‘

Tabla 23 Valores de constantes IDF para célculo de Intensidad (Fuente: Direccién de
Hidrologia EAA-ESP)

Tiempo retorno 25 Tiempo retorno 50 Tiempo retorno 100

Cddigo | ESTE | NORTE Afios Afios Afios
C1 Xo | C2 C1 Xo | C2 C1 Xo | C2

12204,5 | 43,3 |-1,12

1 104000 | 121000 | 10032,1 | 42,1 112 13189,991 | 45,2 1,15

2 106000 | 121000 | 5557,86 | 32,6 163 7315,9657 | 35,6 165 7432,39 | 35 |-1,04

3 103000 | 120000 | 8311,79 | 36,8 | -1,1 | 10586,837 | 39,4

1,12 10729 (38,9 -1,11

9055,1 |33,3|-1,09

4 102000 | 119000 | 6630,74 | 30,8 1,08 7985,9338 | 32,4 1,09

Tabla 24 Calculo de caudal quebrada Aguas Calientes por periodo de retorno y nodos
mas cercanos (Fuente: Direccion de Hidrologia EAA-ESP)

CALCULO CAUDAL QDA AGUAS CALIENTES
NODO: 104000 Este 120600 Norte
TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3ls)
5 afios 83,90 0,37 80,39 6,932
10 afios 83,90 0,40 92,30 8,604
25 afios 83,90 0,44 107,20 10,993
50 afios 83,90 0,47 119,96 13,140
100 afios 83,90 0,51 130,46 15,506
NODO: 106000 Este 120600 Norte
TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3/s)
5 afios 83,90 0,37 78,07 6,7316
10 afios 83,90 0,40 90,66 8,4518
25 afios 83,90 0,44 105,97 10,8671
50 afios 83,90 0,47 118,20 12,9472
100 afios 83,90 0,51 129,03 15,3365

Tabla 25 Caudal promedio y volumen quebrada Aguas Calientes (Fuente: Direccién de
Hidrologia EAA-ESP)

QDA AGUAS CALIENTES
CAUDAL VOLUMEN (
RHEMPO | PROMEDIO | m3)POR
(m3/s) HORA

5 afios 6,83 24594,84
10 afios 8,53 30701,13
25 afios 10,93 39347,85
50 afios 13,04 46956,97
100 afios 15,42 55516,17
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Tabla 26 Calculo de caudal quebrada San Juan por periodo de retorno y hodos mas
cercanos (Fuente: Direccion de Hidrologia EAA-ESP)

CALCULO CAUDAL QDA SAN JUAN
NODO: 104000 Este 122000 Norte
TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3/s)
5 afios 272,00 0,37 76,16 21,292
10 afios 272,00 0,40 88,46 26,733
25 afios 272,00 0,44 103,71 34,476
50 afios 272,00 0,47 115,30 40,944
100 afios 272,00 0,51 126,37 48,695
NODO: 106000 Este 122000 Norte
TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3/s)
5 afios 272,00 0,37 75,05 20,9796
10 afios 272,00 0,40 87,71 26,5071
25 afios 272,00 0,44 103,00 34,2404
50 afios 272,00 0,47 114,87 40,7915
100 afios 272,00 0,51 126,00 48,5526
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Tabla 27 Caudal promedio y volumen promedio —quebrada San Juan (Fuente:
Direccion de Hidrologia EAA-ESP)
QDA SAN JUAN

CAUDAL | VOLUMEN (
RETEgA:r\?o PROMEDIO | m3) POR
(m3/s) HORA

5 afios 21,14 76088,67
10 afios 26,62 95833,04
25 afios 34,36 123689,84
50 afios 40,87 147123,81
100 afios 48,62 175046,01

Tabla 28 Calculo de caudal canal Torca por periodo de retorno y nodos mas cercanos
(Fuente: Direccion de Hidrologia EAA-ESP)

CALCULO CAUDAL CANAL TORCA
NODO: 104000 Este 122000 Norte
TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3/s)
5 afios 363,00 0,37 80,39 29,993
10 afios 363,00 0,40 92,30 37,228
25 afios 363,00 0,44 107,20 47,561
50 afios 363,00 0,47 119,96 56,851
100 afios 363,00 0,51 130,46 67,087
NODO: 106000 Este 122000 Norte
TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3/s)
5 afios 363,00 0,37 79,37 29,612
10 afios 363,00 0,40 91,37 36,851
25 afios 363,00 0,44 106,18 47,110
50 afios 363,00 0,47 119,12 56,451
100 afios 363,00 0,51 129,62 66,655

Tabla 29 Caudal promedio y volumen promedio — canal Torca (Fuente: Direccion de
Hidrologia EAA-ESP)

CANAL TORCA
CAUDAL VOLUMEN (
REE%AFEI\(IDO PROMEDIO m3) POR
(m3/s) HORA

5 afios 29,80 107288,33
10 afios 37,04 133341,32
25 afios 47,34 170407,91
50 afios 56,65 203943,92
100 afios 66,87 240735,88
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Tabla 30 Calculo de caudal quebrada Patifio por periodo de retorno y nodos mas

cercanos (Fuente: Direccion de Hidrologia EAA-ESP)

CALCULO CAUDAL QDA PATINO
NODO: 104000 Este 121000 Norte
TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3/s)
5 afios 150,00 0,37 79,37 12,236
10 afios 150,00 0,40 91,37 15,228
25 afios 150,00 0,44 106,18 19,467
50 afios 150,00 0,47 119,12 23,327
100 afios 150,00 0,51 129,62 27,543
NODO: 106000 Este 121000 Norte
TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3/s)
5 afios 150,00 0,37 77,14 11,8932
10 afios 150,00 0,40 89,74 14,9559
25 afios 150,00 0,44 104,96 19,2430
50 afios 150,00 0,47 117,07 22,9267
100 afios 150,00 0,51 128,04 27,2083

Tabla 31 Caudal promedio y volumen promedio quebrada Patifio (Fuente: Direccion de

Tabla 32 Calculo de caudal quebrada El Guaco por periodo de retorno y nodos mas

Hidrologia EAA-ESP)

QDA PATINO
CAUDAL | VOLUMEN (
RTE'TE(';AQSO PROMEDIO | m3) POR
(m3/s) HORA

5 afios 12,06 43433,16
10 afios 15,09 54330,35
25 afios 19,35 69677,90
50 afios 23,13 83256,30
100 afios 27,38 98553,25

cercanos (Fuente: Direccién de Hidrologia EAA-ESP)

CALCULO CAUDAL QDA EL GUACO
NODO: 104000 Este 122000 Norte
TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3/s)
5 afios 378,00 0,37 80,50 31,273
10 afios 378,00 0,40 92,32 38,773
25 afios 378,00 0,44 107,36 49,601
50 afios 378,00 0,47 119,42 58,936
100 afios 378,00 0,51 130,12 69,680
NODO: 106000 Este 122000 Norte
TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3/s)
5 afios 378,00 0,37 80,80 31,3905




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES TORCA Y GUAYMARAL

10 afios 378,00 0,40 92,74 38,9505
25 afios 378,00 0,44 107,97 49,8808
50 afios 378,00 0,47 119,35 58,9007
100 afios 378,00 0,51 130,36 69,8103

Tabla 33 Caudal promedio y volumen promedio quebrada EI Guaco (Fuente: Direccion
de Hidrologia EAA-ESP)

QDA EL GUACO
CAUDAL VOLUMEN
TIEMPO | o2OMEDIO | m3) POR
(m3/s) HORA

5 afios 31,33 112795,14
10 afios 38,86 139902,21
25 afios 49,74 179066,77
50 afios 58,92 212106,31
100 afios 69,75 251082,61

Tabla 34 Calculo de caudal Autopista Norte por periodo de retorno y nodos mas cercanos
(Fuente: Direccién de Hidrologia EAA-ESP)

CALCULO CAUDAL AUTOPISTA NORTE

TIEMPO DE C (coef INTENSIDAD CAUDAL
RETORNO AREA (Ha) esco(rrentia) (mm/hora) (m3/s)
5 afios 66,00 0,90 82,95 13,688
10 afios 66,00 0,90 93,97 15,504
25 afios 66,00 0,90 109,04 17,992
50 afios 66,00 0,90 121,71 20,083
100 afios 66,00 0,90 131,82 21,751

Tabla 35 Caudal promedio y volumen promedio — Autopista Norte (Fuente: Direccion de
Hidrologia EAA-ESP)

AUTOPISTA NORTE
CAUDAL VOLUMEN (
REE%AFI:NOO PROMEDIO m3) POR
(m3/s) HORA

5 afios 13,69 49275,19
10 afios 15,50 55816,19
25 afios 17,99 64769,78
50 afios 20,08 72297,06
100 afios 21,75 78301,89

4.3. LAS AGUAS SUBTERRANEAS Y SU INTERACCION CON LOS HUMEDALES

Cesar Rodriguez

Con el fin de identificar la posible interaccion de los humedales con los acuiferos
existentes en el subsuelo del Distrito Capital, se hizo un estudio de aguas subterraneas,
con los siguientes objetivos

116



Caracterizacion Diagnéstica 117

e Identificar la presencia de rocas permeables e impermeables, investigar su
distribucién lateral y en profundidad y su interrelacion con los humedales

e Investigar la incidencia de los humedales en las aguas subterraneas, en los
acuiferos principales.

e Aportar criterios para evaluar los impactos ambientales del proyecto.

e Elaborar el perfil de un proyecto de investigacion tendiente a establecer el impacto
de los humedales en el agua subterranea.

> Informacion analizada

Para evaluar los efectos de los humedales sobre las aguas subterrdneas, se hizo un
analisis y evaluacion general de la informacion geoldgica disponible, a nivel regional. Para
desarrollar el modelo geoldgico basico, se aprovechd el mapa geoldgico disponible en los
archivos del DAMA (elaborado en 1999), hoy Secretaria Distrital de Ambiente-SDA.

Se hizo un reconocimiento de campo y se realiz6 una caracterizacion hidrogeolégica de
las formaciones geol6gicas presentes en la Sabana de Bogota, de tal forma que
permitiera establecer la relacion existente entre los humedales y los principales acuiferos
captados a nivel regional, en el Distrito Capital.

Como resultado de tales evaluaciones se elaboré un mapa hidrogeol6gico y se desarrollé
un modelo hidrogeoldgico conceptual regional.

> Geologiay geomorfologia regional

La caracterizacién hidrogeoldgica realizada en el presente estudio, se bas6é en el
procesamiento y correlacion de informacion geolégica regional, disponible (informacion
secundaria), particularmente la presentada dentro del estudio disponible en el DAMA
(1999), hoy SDA.

El area de estudio reposa sobre la llamada Sabana de Bogota constituida por depdsitos
de origen fluvio-lacustre. Este potente espesor de sedimentos se deposité sobre un paleo-
relieve muy irregular que condicion6 su morfologia actual, la cual presenta una zona
semiplana principal, flanqueada por ramales montafiosos.

Estos ramales montafiosos limitan parte del area de estudio hacia el oriente, en donde
nacen los valles de los rios Tunjuelito, Fucha, Salitre, y otros cauces menores que fluyen
hacia el rio Bogota. La mayor parte de los humedales estan asociados con los cauces
superficiales.

Los ramales montafiosos se caracterizan por presentar formas alargadas de fuerte
pendientes con desarrollo de una vegetacion boscosa. Estan constituidos en mayor
proporcion por rocas cretaceas pertenecientes al Grupo Guadalupe con predominio de
capas de areniscas poco compactas a muy duras, interestratificadas con delgadas capas
de liditas y muy fracturadas, debido al intenso fallamiento y en menor proporcion por rocas
terciarias con granulometria fina a muy fina.

La region plana, conocida propiamente como Sabana de Bogot4, esta conformada por
sedimentos cuaternarios de granulometria fina, moldeada por surcos poco profundos de
las corrientes superficiales. Esta topografia plana con frecuencia se observa
abruptamente cortada por pequefias elevaciones o colinas recostadas al pie de los
ramales montafiosos, especialmente hacia los Cerros Orientales y Occidentales, con
desarrollo de una granulometria mas gruesa. En general, en toda esta morfologia se
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desarrolla una vegetacion de pastos cortos y arbustivos sobre una gruesa capa de suelos
franco-arcillosos.

La constitucion litolégica y el predominio de la porosidad secundaria por fracturamiento en
el relieve de los ramales montafiosos, convierten a estas geoformas en areas de recarga
de los acuiferos profundos que subyacen la regién semiplana de la Sabana.

> Caracterizacion hidrogeolégica de las rocas

Con base en la informacion geoldgica, se hizo una caracterizacion de las formaciones
geologicas existentes a nivel regional, desde el punto de vista de su capacidad para
almacenar y permitir el flujo de agua subterranea, con el fin de identificar la presencia de
acuiferos y diferenciarlos de las rocas impermeables, la cual se describe a continuacién.

Cuaternario aluvial Qal

Fueron originados por las corrientes superficiales principales, los cuales en el caso de los
rios Bogota y Tunjuelito estdn enmascarados por los depdsitos de inundacién. En general
estan compuestos por arenas y gravas finas y por arcillas y limos. Segun su composicion,
pueden constituir acuiferos, de porosidad primaria cuando constan de arenas y gravas, 0
pueden ser acuitardos, en los sectores constituidos por arcillas o limos. La mayor parte de
los humedales estan asociados con el cuaternario aluvial.

Formacion Sabana Qs

Constituido por lentes de arenas (y gravas en menor proporcion), dispuestas en niveles
lenticulares, de espesor variable, generalmente aislados dentro de limos y arcillas
depositadas en el relleno fluvio-lacustre. Los lentes de arenas (y gravas), conforman
niveles acuiferos de porosidad primaria. Tales lentes se hallan generalmente a varios
metros (o decenas de metros de profundidad.)

Coluviones Qc

Se encuentran en el piedemonte de la cordillera en la margen oriental de la Sabana de
Bogota. Compuesto por gravas y cantos en matriz arenosa. Constituyen acuiferos locales,
de porosidad primaria y muy limitados en espesor y extension lateral.

Formacion Regadera Tsr

Formacion constituida principalmente por areniscas friables de grano grueso a medio,
color amarillo, con intercalaciones de arcillolitas abigarradas. Es un acuifero de porosidad
primaria.

Formacion Cacho Tpc

Compuesta por arenisca cuarzosa de grano medio, gris claro a gris naranja.
Estratificacion cruzada comun, localmente presenta capas inter estratificadas de
conglomerados con cantos de cuarzo de veta. Localmente hay dos miembros de
areniscas separadas por una capa de arcillolitas limosas. Esta unidad constituye un
acuifero de porosidad primaria y secundaria, (porosidad generada después de la
existencia de la roca), en aquellas zonas en donde, por efecto de tectonismo, se
encuentra fuertemente fracturada.

Formacion Guaduas TKg

Constituida por arcillolitas, grises abigarradas con intercalaciones de limolitas, areniscas y
algunas capas de carbon. Se ha caracterizado, en su conjunto a nivel regional, como un
acuitardo, aunque pude tener niveles delgados de areniscas.
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Grupo Guadalupe
Este grupo esta conformado por tres formaciones a saber.

¢ Formacién Arenisca Tierna y de Labor: Ksglt.) Constituida en la base por areniscas
cuarzosas, de grano fino a medio, en la parte media abundan las lodolitas y liditas,
en techo esta formado por areniscas de grano medio, grueso y conglomerético.
Estos niveles de areniscas constituyen un acuifero de porosidad primaria y
secundaria.

e Formacion Plaeners: (Ksgp.) Constituida por liditas, limolitas y arcillolitas, con
intercalaciones de areniscas de grano grueso a fino, con fracturamiento
romboédrico. Es considerado como un acuifero de porosidad secundaria.

e Formacion Arenisca Dura (Ksgd.) Compuesta por areniscas finas a medias, cemento
siliceo, con fracturamiento concoideo. Acuifero de porosidad secundaria.

Guadalupe inferior Ksgi

Compuesta por lutitas y limolitas siliceas intercalada con areniscas cuarzosas de color
gris y en la parte inferior constituida por areniscas. A nivel regional, se ha caracterizado
como un acuitardo

Grupo Villeta

Conformada por lutitas negras blandas con intercalaciones de areniscas y calizas,
estratificacion delgada a media. En su conjunto se ha caracterizado como un acuitardo,
sin embargo, los niveles de areniscas y calizas pueden ser acuiferos en donde se hallen
afectados por fallas y diaclasamiento.

> Modelo hidrogeol6gico conceptual del subsuelo de la ciudad de Bogota

El modelo hidrogeoldgico conceptual del subsuelo de la ciudad de Bogotad. D.C. se
encuentra representado en el Mapa Geolégico elaborado por el DAMA en 1999, hoy SDA
(Figura 60).

Extension de los acuiferos

Los depésitos aluviales se hallan en inmediaciones de los rios principales, tal como puede
observarse en el mapa geolégico. El espesor de estos acuiferos es muy pequefio y su
extension lateral es limitada, por lo cual tienen poca importancia hidrogeolégica.

El relleno fluvio-lacustre que conforma la Formacién Sabana se extiende por toda la parte
plana de la Sabana de Bogota. Es importante tener en cuenta que la mayoria de los
niveles acuiferos, (integrados por lentes de arenas y gravas), no tienen extension lateral
continua. Se hallan entonces aislados dentro de las arcillas de la formaciéon Sabana, y por
lo tanto tiene poco espesor y extension lateral limitada.

Los acuiferos integrados por formaciones geoldgicas, se extienden por kilémetros, en
direccion NE y SW a lo largo de la cordillera. Pueden entonces considerarse como
acuiferos regionales cuya extension lateral depende de su espesor y de la estructura
geoldgica local y regional. En la parte plana, del subsuelo del Distrito, la mayor parte de
ellos se encuentran en el subsuelo, bajo la Formacién Sabana generalmente a centenares
de metros de profundidad.

Los acuiferos de mayor importancia son los niveles de areniscas del grupo Guadalupe,
por su caracter regional. A nivel local le siguen en importancia los acuiferos de las
formaciones Regadera y Cacho. Los depositos de la formacion Sabana pueden
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considerarse de pequefia importancia dadas sus caracteristicas limitadas de espesor y
extension lateral.

Infiltracién y recarga

La infiltracién y recarga de las formaciones geoldgicas, se produce en dondequiera que
afloran los acuiferos, es decir, que las zonas de recarga coinciden con las zonas de
afloramiento de los acuiferos (zona montafiosa), identificadas y delimitadas en el mapa
hidrogeoldgico adjunto.

Es de esperarse que los lentes de arenas de la Formacion Sabana, no posean recarga, ya
que se hallan aislados dentro de las arcillas consideradas impermeables, del relleno
fluvio-lacustre.

La infiltracién en los depdsitos aluviales (Qal), es muy pequefia ya que estos depositos
yacen sobre las arcillas de la formacién Sabana y por lo tanto, las condiciones no son
favorables para que el agua pueda penetrar en profundidad. El agua de infiltracién, que
pueda presentarse a nivel local, se movera como flujo subsuperficial, el cual debe ser
materia de investigacion y evaluacion.

Movimiento del agua subterranea

La parte de la infiltracion que puede moverse en profundidad, esta limitada por la
estructura geoldgica de los sinclinales, que impiden el flujo regional lateralmente a la
estructura regional. Por tal razon el flujo natural de agua subterranea en profundidad es
muy pequefio o despreciable.

Solamente podria presentarse un flujo longitudinal (subparalelo), a la estructura regional
en direccidbn norte o sur, pero probablemente despreciable, en términos del balance
hidrico. Este flujo s6lo se generara en el futuro, en la medida en que se construyan pozos
profundos de extraccion de agua subterranea, que conformen un gradiente hidraulico en
direccion hacia ellos.

En los acuiferos conformados por lo lentes de arena, que se hallan dentro de la formacion
Sabana, no debe presentarse movimiento del agua subterranea puesto que ellos se hallan
aislados dentro de decenas de espesor de arcillas impermeables o de muy baja
permeabilidad, los cuales yacen a su vez sobre los acuitardos de las formaciones
terciarias o cretaceas.

En los depositos aluviales (Qal), no debe presentarse movimiento de agua en
profundidad, dado que ellos reposan sobre arcillas impermeables de la formaciéon Sabana.
Puede presentarse flujo lateral (subsuperficial), que debe estar limitado a lo largo de ellos,
el cual debe ser materia de investigacion aplicando trazadores y otras técnicas adecuadas
a las caracteristicas hidrogeoldgicas de los depdsitos.

Nivel freatico

El nivel fredtico medido en piezOmetros de monitoreo se encuentra generalmente a
profundidades del orden de 0.4 a 2 metros.

Nivel piezométrico

El nivel piezométrico medido en pozos que captan los lentes de arena (que se encuentran
dentro de la formacion Sabana), se halla a profundidades del orden de 15 a 30 m en la
mayor parte de la planicie del Distrito.
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El nivel piezométrico, en los pozos que captan agua subterrdnea de las areniscas del
grupo Guadalupe, es tal que se han encontrado pozos saltantes, indicando que el acuifero
es confinado (el agua se halla a presion.)

Permeabilidad

La permeabilidad de los suelos varia ampliamente dependiendo de la naturaleza de los
materiales que se estén analizando. Por lo tanto para obtener valores cuantitativos o
semicuantitativos de permeabilidad, es necesario hacer pruebas puntuales en los sitios de
interés, en cada caso en patrticular.
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Acuiferos de porosidad primaria

En estos acuiferos la porosidad existente se form6 al mismo tiempo que la roca. Se
representan de color azul claro a oscuro segun su grado de importancia hidrogeoldgica.
En la regidn se identificaron los siguientes acuiferos de porosidad primaria.

Cuaternario aluvial Qal

En general estan compuestos por arenas y gravas finas y por arcillas y limos. Segun su
composicion, pueden constituir acuiferos, de porosidad primaria cuando constan de
arenas y gravas, 0 pueden ser acuitardos, cuando se hallan constituidos por arcillas o
limos.

Formacién Sabana Qs

Constituido por lentes de arenas (y gravas en menor proporcion), dispuestas en niveles
lenticulares, de espesor variable, generalmente aislados dentro de limos y arcillas
depositadas en el relleno fluviolacustre. Los lentes de arenas (y gravas), conforman
niveles acuiferos de porosidad primaria. En la mayor parte de planicie, tales lentes se
hallan generalmente a decenas de metros de profundidad.

Coluviones Qc

Se encuentran en el piedemonte de la cordillera en la margen oriental de la Sabana de
Bogota. Compuesto por gravas y cantos en matriz arenosa. Constituyen acuiferos locales,
de muy limitado espesor y extension lateral.

Formacién Regadera Tsr

Integrada por areniscas friables de grano grueso a medio, con intercalaciones de
arcillolitas abigarradas.

Formacién Cacho formacion Tpc

Esta formacion tiene porosidad primaria y secundaria.
Acuiferos de porosidad secundaria

Son aquellos acuiferos que han desarrollado porosidad, después de la existencia de la
roca, representada principalmente en fallas y diaclasas.

Formacién Cacho Tpc

Compuesta por arenisca cuarzosa. Localmente presenta capas interestratificadas de
conglomerados con cantos de cuarzo. Este acuifero también tiene porosidad primaria.

Grupo Guadalupe

Este grupo esta conformado por tres formaciones a saber.

¢ Formacién Arenisca Tierna y de Labor: Ksglt.) Constituida en la base por areniscas
cuarzosas, de grano fino a medio, en la parte media abundan las lodolitas y liditas,
en techo esta formada por areniscas de grano medio, grueso y conglomeratico.
Estos niveles de areniscas constituyen un acuifero de porosidad primaria y
secundaria.

e Formaciéon Plaeners: (Ksgp.) Constituida por liditas, limolitas y arcillolitas, con
intercalaciones de areniscas de grano grueso a fino, con fracturamiento
romboédrico. Es considerado como un acuifero de porosidad secundaria.
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e Formacion Arenisca Dura (Ksgd.) Compuesta por areniscas finas a medias, cemento
siliceo, con fracturamiento concoideo. Acuifero de porosidad secundaria.

Acuitardos

Aungue la formacion Sabana esta cartografiada como un acuifero (por la presencia de los
llamados lentes de arena), es importante tener en cuenta que las arcillas que se hallan
encima y debajo de los lentes de arena, son acuitardos (materiales impermeables, o de
muy baja permeabilidad.)

Formacién Guaduas TKg

Constituida por arcillolitas, grises abigarradas con intercalaciones de limolitas, areniscas y
algunas capas de carbon. Se ha caracterizado, en su conjunto a nivel regional, como un
acuitardo, aunque pude tener niveles delgados de areniscas.

Guadalupe inferior Ksqi

Compuesta por lutitas y limolitas siliceas intercalada con areniscas cuarzosas de color
gris y en la parte inferior constituida por areniscas. A nivel regional, se ha caracterizado
como un acuitardo

Grupo Villeta (Kv)

Conformada por lutitas negras blandas con intercalaciones de areniscas y calizas,
estratificacion delgada a media. En su conjunto se ha caracterizado como un acuitardo,
sin embargo, los niveles de areniscas y calizas pueden ser acuiferos en donde se hallen
afectados por fallas y diaclasamiento.

Acuifugas
Son rocas impermeables que no almacenan ni permiten el flujo de agua subterranea. Se
representan con colores rojizos. En el area no se identificaron acuifugas.

> Modelo hidrogeol6gico del subsuelo bajo los humedales

En la figura 61 se presenta la distribucion vertical, de las unidades regionales que
constituyen acuiferos y que se encuentran en el subsuelo de todos los humedales del
Distrito Capital. La distribucion lateral de las mismas unidades, se puede observar en el
mapa hidrogeoldgico adjunto.
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LOCALIZACION DE LOS ACUIFEROS PRINCIPLAES
BAJO EL SUBSUELO DE bOGOTA D. C. (Rodriguez C. O. 1893)
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Figura 61. Modelo hidrogeoldgico del subsuelo bajo los humedales. (Fuente: Rodriguez,
1993)

Niveles productores de agua subterranea (acuiferos)

Partiendo de las caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas e hidraulicas de la region, se
han identificado tres grandes unidades, de las cuales se extrae agua para diversos usos.
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La primera unidad, denominada nivel superficial, corresponde a un complejo de suelos y
depésitos fluviales y lacustres, de pocos metros de espesor y muy limitada extension
lateral. Generalmente son de baja a muy baja permeabilidad. De esta unidad se han
extraido aguas del nivel freético, por medio de aljibes y pozos (molinos de viento, de poca
profundidad.) Los caudales de produccion de este nivel son muy pequefios, generalmente
menores de 0,2 litros por segundo. Gran parte de estos niveles se han agotado por el
descenso del nivel de la tabla de agua, debido al drenaje natural (y artificial), a que ha
sido sometida la Sabana de Bogota en las Ultimas décadas. Esta unidad es de muy poca
importancia hidrogeoldgica, desde el punto de vista de reservas de agua subterranea y de
recarga, ya que ambos pardmetros son despreciables, comparados con los de las
unidades dos y tres.

La segunda unidad estd compuesta por capas de arena finas medias, o gravas, a
diferentes profundidades, en forma de lentes continuos, o discontinuos (generalmente
confinados, por las arcillas que conforman los depdésitos fluviolacustres de la Sabana). El
espesor de las capas es variable y se encuentra, en algunos sectores, a profundidades,
desde algunas decenas de metros hasta mas 500 m. Los caudales que se extraen de este
nivel dentro del Distrito Capital son bajos, de unos pocos lit/seg. Mas del 90% de los
pozos construidos en el Distrito Capital, captan agua de esta unidad.

El tercer nivel esta conformado por la parte superior del Grupo Guadalupe, en sus niveles
de areniscas, alcanzando un espesor aproximado de varios centenares de metros. Desde
el punto de vista hidrogeoldgico y teniendo en cuenta su litologia, tamafio y forma de
granos, puede considerarse este nivel como el mejor acuifero de la Sabana, ya que se
han perforado pozos que han producido caudales del orden de 70 lit/seg, pero podrian
producir un mayor caudal. En la parte plana del Distrito Capital, esta unidad se halla
generalmente a profundidades superiores a los 500 metros.

> Interconexion hidraulica entre los humedales y los principales acuiferos

Del modelo hidrogeol6gico conceptual, presentado en la figura 61, se puede inferir que no
es de esperarse que exista interconexion hidraulica entre los dos niveles acuiferos
principales, que se hallan en el subsuelo del Distrito Capital, y los humedales.

Sin embargo, este tema es necesario investigarlo a mayor profundidad pues la existencia
de fallas como la falla de Torca, pueden hacer que dicha relacion si exista a profundidad.

Puede existir interaccion de los humedales con el nivel freatico, o con el cuaternario
aluvial (Qal), particularmente en aquellos sectores en donde los depdsitos aluviales estan
constituidos por arenas. Tales posibilidades serian entonces de naturaleza local, y en tal
caso deben ser materia de investigacion puntual, para cada humedal. Para ello sera
necesario utilizar métodos geofisicos (sondeos geoeléctricos o de Induccion
electromagnética), correlacionados con datos obtenidos de la construccibn de
piezémetros, en los cuales se deben hacer pruebas de permeabilidad y uso de trazadores
para determinar velocidad del agua subterrdnea. Con tal propésito se presenta un perfil de
proyecto que permita investigar tal interrelacion, a nivel local.

> Glosario de términos hidrogeolégicos

Acuifero: Unidad geologica capaz de almacenar agua y transmitirla, con buenas
condiciones de permeabilidad y porosidad.

Acuitardo: Son rocas de muy baja permeabilidad que almacenan agua pero no permiten
el flujo de ella en cantidades significativas.

Acuifuga: Son rocas impermeables que no almacenan ni permiten el flujo de agua
subterranea.
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Acuiferos de porosidad secundaria. Son aquellos acuiferos que han desarrollado
porosidad, después de la existencia de la roca, representada principalmente en fallas,
diaclasas y aberturas de disolucion.

Acuiferos de porosidad primaria. En estos acuiferos la porosidad existente se formé al
mismo tiempo que la roca, y esta representada por el espacio intergranular.

5 ASPECTOS ECOLOGICOS

El estudio ecologico de los humedales de Torca y Guaymaral se realizé con una
perspectiva histérica que traza los cambios sufridos en el ecosistema, su situacion actual
y sus potencialidades de recuperacién a futuro. Desde el punto de vista estructural, los
humedales estan constituidos por cuatro sectores que incluyen, espejos de agua, franjas
litorales, zonas de rondas que tienen variaciones en sus niveles freaticos segun las
fluctuaciones en el nivel de agua y areas riparias circundantes (Figura 62)

Figura 62. Propuesta de recuperacion de la estructura transversal de los humedales
(Fuente: Tomado del Protocolo de Recuperacion y Rehabilitacién Ecoldgica de
Humedales en Centros Urbanos, SDA, 2008)

Cada uno de los cuatro sectores mencionados, alberga diferentes tipos de formaciones
vegetales, tanto a nivel floristico como estructural. Schmidtt-Mumm (1998), presenta un
esquema general para las formaciones vegetales de humedal en los sectores de espejo
de agua y éareas litorales (Figura 63) en el cual se definen siete tipos generales de
formaciones vegetales. Para el caso de los humedales del Distrito, se tienen praderas
emergentes de vegetacion juncoide, que aqui conforman habitats de juncal y eneal. De
igual forma se encuentran praderas emergentes que conforman habitats del mismo
nombre y que en este caso combinan poblaciones de praderas emergentes enraizadas
con hojas anchas y con hojas tipo pastos. En los espejos de agua se encuentran tipos
fisiondmicos de praderas emergentes errantes, que en Torca y Guaymaral estan
compuestos por comunidades de buchén (Eichornia crassipes) y lenteja (Lemna sp.).



PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES TORCA Y GUAYMARAL

Pradera PU—
Emergente Pradera Flotante

Graminoide Flotante o TR > . > Herbacea erd
Juncoide AONRR e G Pradera Errante £rbacea

Hojas Flotantes

Pradera
Emergente

Pradera

Emergida

Pradera Enraizada
Sumergida

Figura 63 Perfil generalizado de los tipos estructurales de vegetacion acuética y
semiacuatica en un humedal. (Fuente: Schmidtt -Mumm, 1998)

Como se presenta mas adelante, los humedales de Torca y Guaymaral, cuentan con
vegetacion principalmente terrestre y semiacuatica. La matriz esta constituida por
pastizales (Pennisetum clandestinum) y aunque persisten algunos parches de vegetacion
acuatica, la disponibilidad de habitats acuaticos esta draméaticamente reducida.

El estado actual de su cobertura es el resultado de la accién de diferentes tensores que
han actuado sobre el humedal, entre los que se puede citar el cambio en las formas de
uso del suelo, la desviacion y canalizacion de drenajes, los procesos de contaminacion y
la desecacion del cuerpo de agua, como consecuencia principalmente del crecimiento
urbano. Sin embargo el principal factor disturbante ha sido la fragmentacion por la
construcciéon de la Autopista Norte, la cual dividid el humedal en lo que hoy se conoce
como Torca y Guaymaral. En el separador de la autopista aun subsisten algunas
poblaciones de especies vegetales y animales altamente afectadas por el ruido y la
polucion.

Esta transformacion ha repercutido negativamente en la biodiversidad del humedal,
puesto que con el aislamiento se alteraron los ciclos naturales de nutrientes y de agua, se
redujo el area de los humedales y se ha perdido la comunicacién entre fragmentos, y
entre éstos y el resto de la cuenca.

Otro factor determinante en el estado actual ha sido el desecamiento a causa de la
sedimentacion y el relleno de los humedales. El arrastre de sedimentos por la escorrentia
gue llega desde la autopista y la conduccion de lodos a través de los canales, ha
sedimentado el cuerpo de agua. Estos dos elementos han llevado a la reduccion
dramatica de los habitats acuaticos; actualmente la calidad de los habitats en los
humedales es insuficiente para albergar diversas poblaciones propias de estos
ecosistemas.

Estas son algunas de las principales fuentes de disturbio, sin embargo existen muchas
mas, las cuales son analizadas de manera detallada en el capitulo de Problematica
Valoracion y Evaluacion. Por ahora es importante retomar los elementos naturales de los
humedales, los cuales conservan atributos necesarios para la recuperacién ecolégica de
los habitats a corto plazo y la rehabilitacion ecosistémica de cada uno de los fragmentos a
largo plazo; esto teniendo presente la barrera fisica que los separa, y el inevitable
crecimiento urbano, que en la misma medida requerird de ecosistemas como los
humedales, que brinden servicios ambientales a la ciudadania.

5.1. DESCRIPCION GENERAL

128



Caracterizacion Diagndstica 129

Los elementos floristicos y faunisticos fueron abordados mediante la revision de
informacién secundaria y visitas de campo en donde se comprobd el estado actual del
ecosistema, se identificaron y muestrearon los sitios de concentracion de fauna
(principalmente de aves) y se realizaron tomas de muestras de agua para evaluar sus
condiciones fisicoquimicas en los humedales, asociado a las algas e invertebrados alli
presentes. (Para un detalle de la metodologia empleada revisar el anexo metodolégico del
Plan).

El andlisis multitemporal del sector muestra el proceso de transformacion de la cobertura
vegetal de los humedales sufrido desde la década de los afios 50 hasta la fecha (Ver
analisis Multitemporal). Sin embargo al tomar el estudio de la evaluacion de los
humedales realizado por Cl (2000) y comparar a Torca y Guaymaral con los demas
humedales de la ciudad, se encuentra que éstos proveen alta proteccion a especies
endémicas, buena oferta de habitat para aves terrestres, tienen importantes valores de
biodiversidad y los procesos ecoldgicos contenidos en las redes troficas es medianamente
complejo. No obstante los humedales de Torca y Guaymaral siguen reduciendo
considerablemente su oferta de habitat para aves migratorias acuaticas y su interaccion
con otros ecosistemas es cada vez mas limitada.

5.2. VEGETACION

El estudio realizado por Conservacion Internacional para la EAAB-ESP en el afio 2000,
presenta la configuracion de la cobertura vegetal para los humedales de Torca y
Guaymaral, encontrando comunidades sobresalientes para cada habitat. Se menciona
entonces que para el caso de Torca se tienen comunidades juncoides y graminoides para
los hébitats de litoral, con algunos fragmentos de cortaderas y coralitos. Para los habitats
en el espejo de agua se tienen praderas emergentes de tipo herbaceo con predominancia
de lengua de vaca (Rumex conglomeratus) y barbasco (Polygonum sp.). Para las areas
aledafnas, Cl destaca la presencia de arbustos emergentes persistentes dominados por
mora y moradita. En la ronda hallaron pequefias areas forestales con sauce (salix sp.),
acacia (Acacia sp.) y aliso (Alnus acuminata).

En el caso de Guaymaral, se habla de dominancia por parte de las comunidades de
juncales en el litoral y buchoén en el espejo de agua, con algunos fragmentos dominados
por botoncillo y clavito con presencia de plantas errantes emergidas como lenteja y
helecho de agua. Aqui se menciona la predominancia de eucaliptos, acacias y sauces en
la ronda y en las areas riparias circundantes, con algunos fragmentos que contienen
individuos de retamo espinoso. El Unico elemento natural mencionado por Cl para estos
habitats fue la presencia de chilco en algunos fragmentos.

Los tipos fisiondmicos y su representatividad en téminos de porcentaje de cobertura que
ocupa en los humedales, en relacion con el area total de ambos humedales, son:

1. Pastizales (55.7%): Constituyen la principal cobertura de estos dos humedales. La
especie dominante es el pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum) cubriendo un
50% del area total de ambos humedales. Existen zonas en expansion que
contienen pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum) junto con acacia (Acacia sp.) y
retamo espinoso (Ulex europaeus) y representan el 5.1%. Otros pequefios
fragmentos tienen pastizales encharcados de kikuyo con un 0.6% de
representatividad.

2. Relictos boscosos (30.3%): En las zonas de ronda y en las areas riparias
circundantes se cuenta con tres tipos de coberturas, las areas reforestadas con
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especies introducidas, las areas con especies nativas y las areas con coberturas
mixtas (nativas y exéticas). Del primer grupo la comunidad predominante es la
conformada por sauce (Salix humboldtiana), eucalipto (Eucalyptus sp.) y acacia
(Acacia sp.), con un 14.1% de representatividad, seguida de parches de acacia
(Acacia sp.) y eucalipto (Eucalyptus sp.) se reportan con una representatividad del
1.4% y 0.2% respectivamente.

Del segundo grupo se tiene una comunidad de mora (Rubus sp.) y moradita
(Cuphea sp.) con representatividad de tan solo el 0.3%, los deméas fragmentos
estan dominados por poblaciones de aliso (Alnus acuminata), chilco (Baccharis cf.
latifolia), sauce (Salix humboldtiana) y mora (Rubus sp.) con representatividad del
0.6%, 7.5%, 1.8% y 0.4% respectivamente.

Del tercer grupo se tienen areas con comunidades de sauce (Salix humboldtiana)
y acacia (Acacia sp.) que representan el 4.2% del area total de los dos humedales
y un pequeiio fragmento de la comunidad de aliso (Alnus acuminata) y acacia
(Acacia sp.) con menos del 0.01%.

Juncales (4.2%): Fragmentos dominados por juncos (Schonoplectus californicus)

Praderas emergentes (4.1%): En estas praderas enraizadas, presentes en los
espejos de agua y en zonas litorales, comprenden para estos dos humedales
cinco comunidades: la dominada por cebolleta de agua (Eleocharis sp.), la
dominada por cortadera (Carex sp.) y coralito (Galium ascendens), la dominada
por botoncillo (Bidens laevis), clavito (Ludwigia peploides), lenteja de agua (Lemna
sp.) y helecho de agua (Azolla filiculoides), la dominada por cortadera (Carex sp.)
con presencia de pasto azul (Holcus lanatus) y la dominada por lengua de vaca
(Rumex conglomeratus) y barbasco de pantano (Polygonum sp.)

5. Praderas flotantes (1.9%), compuestas por buchén de agua (Eichhornia crassipe)
y lenteja de agua (Lemna sp.)

6. Eneales (0.6%): Fragmentos dominados por enea (Typha dominguensis)

La cobertura vegetal actual los humedales de Torca y Guaymaral, estan representados en
el mapa de coberturas (Figura 64).
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Figura 64. Mapa de uso y cobertura de los humedales de Torca y Guaymaral (Fuente:
EAAB-ESP, 2008)

Tal y como lo muestran las Figura 65 y 68, en algunos sectores del humedal se presenta
un mosaico de comunidades con un cinturén de proteccion conformado por bosques de
arboles exdticos y un cuerpo de agua muy reducido, a causa de la colmatacién por
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sedimentos y la expansion de los pastizales. Se encuentran rastrojos invasivos de retamo
espinoso (Ulex europaeus) en algunos sectores.

\". o

Pastizal +
Figura 65: Fotografia 1 (Fuente: EAAB- ESP) Figura 66: Fotografia 2 (Fuente:
EAAB- ESP)

La proporcion de las coberturas se puede apreciar mejor en la Figura 67, que muestra los
porcentajes de cada una de las areas de las coberturas.
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Figura 67. Distribucion porcentual de las unidades de uso y cobertura en los humedales
de Torca y Guaymaral (Fuente: Conservacion Internacional, EAAB-ESP, 2000)
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Por ultimo, como producto de la consultoria que adelant6 los estudios de factibilidad
técnica, ambiental, econémica y financiera para el desarrollo de la infraestructura de
acueducto y alcantarillado sanitario, y sistema de drenaje pluvial del borde norte de la
ciudad de Bogotd contratada en el afio 2010 por la EAAB-ESP se encontré que las
coberturas vegetales en los humedales Torca y Guaymaral corresponden a vegetacion
acuatica caracteristica de humedal, matorrales nativos y pastizales.

5.3. COMPOSICION FLORISTICA

» Especies vegetales terrestres presentes en los humedales Torcay Guaymaral

Con base en los muestreos realizados en campo y la posterior determinacion de las
muestras vegetales colectadas en los humedales, se establecié que la vegetacion
terrestre actual de Torca y Guaymaral, esta representada por 15 familias de plantas y 17
especies (ver Tabla 36):

Tabla 36. Vegetacion terrestre presente en los humedales de Torca y Guaymaral
(Fuente: Conservacion Internacional, EAAB-ESP, 2000)

Nombre cientifico

Nombre Comun

OLEACEAE

Fraxinus chinensis

Urapan, fresno ( especie introducida)

PITTOSPORACEAE

Pittosporum undulatum

Jazmin ( especie introducida)

POACEAE

Pennisetum clandestinum

Kikuyo ( especie introducida)

ROSACEAE

Prunus serétina

Cerezo

Rubus sp. Mora silvestre
RUBIACEAE

Galium sp. Coralito
SALICACEAE

Salix humboldtiana Sauce

SOLANACEAE

Physalis peruviana

Uchuva, vejigon

Solanum marginatum

Lulo de perro

BETULACEAE

Alnus acuminata

Aliso

CAESALPINACEAE

Adipera tomentosa

Alcaparro enano

CAPRIFOLIACEAE

Sambucus peruviana

Sauco (especie introducida)

EUFORBIACEAE

Ricinus communis
(variedad rojiza)

Higuerilla roja (especie introducida)
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Nombre cientifico

Nombre Comun

FABACEAE

Ulex europaeus

Retamo espinoso

MALVACEAE

Abutilon striatum

Abutilon (especie introducida)

Mimosaceae

Acacia sp. Acacia
MYRTACEAE

Eucalyptus sp. Eucalipto

» Especies vegetales acuéticas presentes en los humedales Torca y Guaymaral

En estos humedales se registran 13 familias y 18 especies de vegetacion acuaticas que

se presentan en la Tabla 37.

Tabla 37. Vegetacion acuatica presente en los humedales de Torca y Guaymaral
(Fuente: Conservacion Internacional, EAAB-ESP, 2000)

Nombre cientifico

Nombre Comun

OENOTHRACEAE

Ludwigia peploides

Clavito

POLIGONACEAE

Polygonum sp.

Barbasco de pantano

Rumex conglomeratus

Lengua de vaca

PONTEDERIACEAE

Eichornia crassipes

Buchon

SALVINIACEAE

Azolla filiculoides

Helecho de agua, lenteja, barbasquillo

SCROPHULARIACEAE

Gratiola bogotensis

Graciola de pantano

TYPHACEAE

Typha domingensis

Enea o espadafia

APIACEAE

Hydrocotyle ranunculoides

Chupana, oreja de ratén, sombrerito de agua,
paraguas.

BRASSICACEAE

Nasturtium officinale

Berro

COMPOSITAE

Bidens laevis

Botoncillo, chipaca, duarte, masiquia

Spilanthes americana Chisaca
CYPERACEAE
Carex sp. Cortadera
Cyperus rufus Cortadera
Eleocharis sp. Cebolleta de pantano
Scirpus californicus Junco
HIDROCHARITACEAE
Limnobium laevigatum Buchoén
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Nombre cientifico Nombre Comun
JUNCACEAE
Juncus effusus Junco
LEMNACEAE
Lemna sp. Lenteja de agua
5.4. FAUNA

La fauna en los humedales de Bogota, ha sido fuertemente afectada por los diversos
procesos de transformaciéon que se han llevado a cabo en estos ecosistemas,
ocasionando pérdidas locales de gran magnitud e incluso amenazas de extincion global
de varias especies de aves. En este capitulo, se presenta el diagnostico de la fauna
presente en los humedales de Torca y Guaymaral, los cuales a pesar de haber perdido
varias especies propias de este tipo de ecosistemas, cuentan con un buen potencial para
recuperar algunas de ellas si se implementan los proyectos y acciones como las que se
proponen en el plan de accién.

» Aspectos Metodoldgicos

Para el diagndstico del componente ecolégico en fauna para los humedales de Torca y
Guaymaral, se parti6 del trabajo realizado por Conservacion Internacional en el afio 2000,
complementado con la informacién recopilada durante las salidas a campo realizadas
durante el desarrollo del presente plan de manejo ambiental. De igual forma se tuvieron
en cuenta los registros realizados durante los conteos de fauna realizados por la ABO.

La informacion relacionada con la fauna de invertebrados para estos humedales es muy
pobre. Por esta razén, se hizo una aproximacién a las comunidades de artropodos
presentes en el ecosistema de los humedales del Distrito a partir de los estudios
realizados por Amat y Blanco (2003) y Blanco (2005) y sus relaciones con las
comunidades vegetales identificadas en los humedales.

Con base en la informacion anterior, se identificd la composicién de las comunidades
faunisticas y se hizo un andlisis de la oferta de habitat actual

» Caracterizaciéon de las comunidades faunisticas y andlisis de oferta de habitats

A continuacién se describen las comunidades faunisticas de invertebrados artrépodos vy
de vertebrados para las clases taxondémicas de anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

a. Comunidades de artropofauna terrestre

En el estudio realizado por Amat & Blanco (2003) en 12 humedales de la Sabana de
Bogota, se registraron 15 érdenes y 81 familias; este constituye una primera aproximacion
a la artropofauna del sistema de humedales del Distrito. Sin embargo, si se desea conocer
la composicion de los artrépodos de los humedales de Torca y Guaymaral, y establecer la
estructura trofica de manera mas precisa, es necesario realizar una investigacion
especifica que permita la obtencion de resultados a través de muestreos mediante
transectos y puntos focales debidamente seleccionados, metodologias acordes y
periodicidad temporal que permita comprender la variacion en la estructura y dinamica de
las comunidades de la artropofauna como consecuencia de los regimenes de lluvia y
sequia.

De acuerdo con los tipos de vegetacion presentes en los humedales de Torca y
Guaymaral, los ordenes de insectos coleOptera, diptera, lepidoptera e hymendptera son
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los que se espera sean mas abundantes. Estos grupos son denominados de alto rango o
megadiversos por la alta riqueza, abundancia y su predominio en un gran nimero de
microhabitats existentes en el planeta (Amat y Blanco, Op.Cit.).

Debido a que en la actualidad gran parte de estos humedales se encuentran dominadas
por pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum), es muy probable que en esta cobertura se
encuentre la mayor riqueza de artrépodos, debido a que esta especie proporciona una
importante oferta alimentaria susceptible de ser aprovechada de diferentes formas por
parte de la artropofauna de hébitos fit6fagos. Sin embargo, esta situacion ilustra que no
siempre la mayor diversidad es un buen indicador de calidad de un ecosistema, puesto
gue no solo se debe tener en cuenta la riqueza sino la composicion.

En los parches de barbasco (Poligomun spp.), en los estudios que se han realizado en los
diferentes humedales de Bogot4, se han encontrado gran cantidad de insectos,
particularmente de polinizadores. Se presenta una situacion similar en las comunidades
vegetales dominadas por junco y (Schoenoplectus californicus) y Typha (Typha
angustifolia) que adicionalmente atraen insectos en su etapa reproductiva (Blanco, 2005).

En cuanto a la diversidad y las relaciones tréficas de los principales grupos de artrépodos
presentes en los humedales de Torca y Guaymaral, a partir de los resultados del estudio
de Blanco (2005), es posible hacer una aproximacién teniendo en cuenta que este
humedal presenta las mismas coberturas abordadas en dicho estudio. A continuaciéon se
presenta una descripcién general en este aspecto:

e Diptera: El orden Diptera (moscas y mosquitos) constituye uno de los mas grandes
grupos de insectos tanto en riqueza de especies como en numero de individuos
(Triplehorn & Johnson, 2005), por esta condicién es reconocido como grupo megadiverso
con unas 120.000 especies conocidas (Zumbado, 1999).

En los humedales de Torca y Guaymaral, este grupo puede presentar el mayor numero de
familias y morfoespecies y ser uno de los mas abundantes en nimero de individuos. Es el
grupo mas importante ya que ocupa todos los habitats debido a sus habitos alimenticios
gue pueden ser fitofagos (nectarivoros, polinivoros), depredadores, sapréfagos y
hemato6fagos. Los grupos troficos que predominan en estos humedales deben ser los
fitofagos que se alimentan de fluidos de plantas y los nectarivoros — polinivoros. Estos
ultimos favorecen los procesos de polinizacién de las especies vegetales tipicas de los
humedales y los menos frecuentes son los depredadores y hematéfagos (Ver Tabla 38).

Sus diversas estrategias alimenticias les facilita explotar multiples recursos y sus ciclos de
vida con larvas que pueden ser terrestres, acuaticas o semiacuaticas le permiten ser un
grupo ecolégicamente exitoso. Debido a que existen muchas especies que se desarrollan
en medios acuaticos, muchos dipteros son potenciales indicadores de contaminacion de
lagunas y quebradas (Zumbado, op. cit.). Con estas caracteristicas diversas especies
cumplen importantes funciones en el ecosistema, como descomponedores de materia
organica, polinizadores, depredadores o parasitos de organismos considerados plagas
(otros artropodos) y como alimento para aves, mamiferos, reptiles y anfibios.

Tabla 38: Familias del orden Diptera y sus grupos tréficos reportados en los humedales
de Bogoté y la Sabana (Fuente: Conservacion Internacional, EAAB-ESP, 2000)

FAMILIAS GRUPOS TROFICOS
Anisopodidae Fitéfago-fluidos vegetales.
Anthomyiidae Predadores, Fitéfagos (nectarivoros, polinivoros).
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FAMILIAS GRUPOS TROFICOS
Bibionidae Fitéfagos (nectarivoros)
Calliphoridae Fitéfagos (nectarivoros)

Cecidomyiidae

Fitéfagos (nectarivoros)

Chironomidae

Fitéfagos (nectarivoros).

Chloropidae Fitéfago-fluidos vegetales y fluidos animales.
Culicidae Fitéfagos (nectarivoros) y hematéfagos.
Curtonotidae Fitofago-fluidos vegetales.

Dixidae Fitofago-fluidos vegetales.

Dolichopodidae

Carnivoros.

Drosophilidae

Fitéfago-fluidos vegetales.

Empididae Predadores, Fitéfagos (nectarivoros, polinivoros).
Ephydridae Fitofago-fluidos vegetales.
Lauxaniidae Fitéfago-fluidos vegetales.

Lonchopteridae

Fit6fago-fluidos vegetales.

Milichiidae

Fit6fago-fluidos vegetales y fluidos de otros insectos.

Muscidae

Particulas de origen animal o vegetal en diferentes grados de fermentacion.

Mycetophilidae

Fitofagos (nectarivoros).

Odiniidae Desconocida.

Otitidae Fit6fago-fluidos vegetales.

Phoridae Fit6fago-fluidos vegetales.

Piophilidae Fitéfago-fluidos vegetales.

Pipunculidae Fitéfago-fluidos vegetales.

Psilidae Fitéfago-fluidos vegetales.

Psychodidae Fit6fagos (nectarivoros) y hematofagos.

Sarcophagidae

Fit6fagos (nectarivoros).

Scatopsidae

Fitofago-fluidos vegetales.

Sciaridae Fitofago-fluidos vegetales.
Sciomyzidae Fitéfago-fluidos vegetales.

Sepsidae Fit6fagos (nectarivoros) y sapréfagos.
Sphaeroceridae Fit6fago-fluidos vegetales.

Syrphidae Fitéfagos (nectarivoros).

Tachinidae Fit6fagos (nectarivoros).

Tanypezidae

Desconocido.

Tephritidae

Fit6fagos (nectarivoros)

Tipulidae

No se alimenta en la fase adulta.
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Para muchas especies de dipteros, los humedales representan el habitat ideal por la alta
cantidad de materia organica derivada de la vegetacion en descomposicion y del ingreso
de gran cantidad de nutrientes proveniente de las aguas combinadas que desembocan a
los humedales a través de los colectores de aguas lluvias. Los individuos de algunas
familias de Diptera presentan movilidad alta pero baja dispersién, lo que significa que los
cambios que ha tenido el ecosistema, han afectado significativamente las comunidades
de este grupo.

e Hymenoptera: Es otro de los érdenes que se cree presenta la mayor riqueza en los
humedales de Torca y Guaymaral. Este orden comprende las abejas, avispas y hormigas.
Los himendpteros son uno de los mas grandes e importantes grupos de insectos, con
aproximadamente 100.000 especies descritas (Amat & Quitiaquez, 1998), muchas de las
cuales son pardsitas o0 depredadoras de insectos considerados plagas, otras son
polinizadoras de plantas y otras pueden ser carrofieras.

e Coleoptera: Este orden es el mas diverso del planeta con alrededor de 350.000
especies conocidas (Amat & Quitiaquez, op. cit.). Las especies de este grupo que pueden
estar representadas en los humedales presentan habitos tréficos fitéfagos y depredadores
principalmente.

Algunas especies fitéfagas pueden presentar baja movilidad pero alta dispersién, asi que
pueden causar dafios a la vegetacion aledafia a los humedales. Algunas larvas se
alimentan de las raices y se denominan riz6fagas, pueden atacar cultivos de pastos, lo
que las convierte en especies de importancia econémica.

Otros escarabajos son copréfagos y permiten incorporar elementos no utilizables al suelo
como estiércol y pequefios cadaveres. Al construir galerias favorecen algunas
caracteristicas fisicas del suelo como la porosidad, la estructura, la textura entre otras.
Los escarabajos de habitos depredadores pueden controlar las altas poblaciones de otros
insectos en los humedales como la de los dipteros.

e Hemiptera: Otro orden de gran importancia que se puede registrar en estos
humedales es Hemiptera, que relne a los chinches, las cigarritas y los &fidos.

Es probable que se encuentren dos grupos troficos de hemipteros: los pardsitos y los
fitéfagos; estos dltimos son muy abundantes pero no representan un verdadero peligro
para el desarrollo de las plantas de los humedales. Los parasitos succionan la hemolinfa
(sangre) de otros insectos, contribuyendo al control de poblaciones de algunas especies.

e Collembola: El orden Collembola debe representar uno de los grupos de mayor
abundancia de individuos en estos humedales. Su dieta es variada: pueden ser
depredadores o necréfagos, pero la mayoria son fitéfagos. Algunos pueden llegar a ser
plagas porque se alimentan de hojas frescas.
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Estos organismos, cuando se encuentran en el suelo ayudan directa o indirectamente a la
formacion del mismo, ya que descomponen e incorporan la materia organica. Muchos son
importantes en la aireacion. Se pueden utilizar como indicadores de las condiciones
ecoldgicas del suelo ya que son los animales mas numerosos del suelo junto con los
acaros; se reproducen en cualquier época del afio y su ciclo de vida es corto (Palacios,
1983).

e Aranae: El grupo de los aracnidos representados principalmente por las arafas
(Aranae), es uno de los mas diversos con alrededor de 35.000 especies descritas y mas
de 170.000 especies estimadas (Coddington & Levi, 1991).

Este grupo presenta habitos depredadores y cumplen funciones reguladoras de las
poblaciones de otros artropodos. Algunas especies de arafias presentan alta movilidad y
dispersion, lo que les facilita conseguir su alimento, pero también se presenta el caso de
las arafas que construyen telas como estrategia para capturar sus presas las cuales
presentan movilidad y dispersion baja.

La riqueza de la araneofauna y la de los demas depredadores radica en la variabilidad de
sustratos derivados de la fisonomia de la vegetacion y en las condiciones microclimaticas
con un régimen de alta humedad casi permanente, factor que estimula el incremento de la
densidad de los insectos-presa (Amat y Blanco, 2003).

b. Fauna de vertebrados

o Herpetofauna: De acuerdo con las caracteristicas del habitat y segun los inventarios
adelantados por Conservacion Internacional (CI-EAAB-ESP, 2000), las especies de
anfibios que se han registrado en los humedales de Torca y Guaymaral son la rana
sabanera (Dendropsophus labialis) y el sapito (Colostethus subpunctatus). Estas
especies, particularmente la primera, es generalista y se encuentra en una gran variedad
de habitats en la Sabana y sus alrededores incluyendo quebradas, potreros anegados,
paramos y estanques ademas de los humedales (Rueda et al, 2004).

En cuanto a los reptiles, la Unica especie que representa este grupo en el humedal es la
culebra sabanera (Atractus crassicaudatus) (Conservacion Internacional- EAAB-ESP,
2000).

Como producto de la consultoria que adelantd los estudios de factibilidad técnica,
ambiental, econémica y financiera para el desarrollo de la infraestructura de acueducto y
alcantarillado sanitario, y sistema de drenaje pluvial del borde norte de la ciudad de
Bogota contratada en el afio 2010 por la EAAB-ESP, se reportaron para toda la zona que
abarca el Plan de Ordenamiento Zonal del Norte (Decreto 043 de 2010), tres especies de
anfibios, pertenecientes a las familias Hylidae, Dendrobatidae y Strabomantidae, y seis
especies de reptiles pertenecientes a cinco familias (Lynch & Renjifo 2001, Van der
Hammer et al. 2008, Rueda et al. 2009), asi:

Clase Amphibia:

- Hyloxalus subpunctatus
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- Dendropsophus labialis
- Pristimantis bogotensis

Clase Reptilia:

- Atractus crassicaudatus

- Liophis epinephelus

- Riama striata (Lagartija)

- Anolis heterodermus

- Riama striata (Lagarto minador)
- Stenocercus trachycephalus

e Aves: Como ocurre en todos los humedales de Bogota, esta clase taxon6mica es la
mas diversa dentro de los vertebrados. Sin embargo, en los humedales de Torca y
Guaymaral existe una baja representacion poblacional de las especies residentes de los
humedales como consecuencia de la pérdida de habitas disponibles, la fuerte
contaminacién a la que ha sido sometido y el aislamiento que presenta el ecosistema que
impide la existencia de corredores de conexion con otros ecosistemas dentro de la
Estructura Ecologica principal de la ciudad.

Como resultado de los estudios realizados por EEI/HIDROMECANICAS. 1998,
Conservacion Internacional- EAAB-ESP (2000), Stiles y Rosselli (DAMA, 2004), hoy SDA;
los censos y monitoreos desarrollados por la ABO (2005,2006, 2010 y 2011), en la Tabla
39, se presentan las especies que han sido avistadas y/o escuchadas en los humedales.
Sin embargo, es importante mencionar, que durante las visitas realizadas en el marco del
presente convenio, no se observaron varias de las especies mencionadas. Esto indica
que las poblaciones de especies residentes (particularmente el grupo de las tinguas)
estan disminuyendo significativamente y por lo tanto es urgente adelantar acciones para
recuperar el ecosistema antes de que estas poblaciones se extingan localmente.

Tabla 39 Aves presentes en los humedales de Torca y Guaymaral (Fuente:
EEI/HIDROMECANICAS. 1998, Conservacion Internacional - EAAB-ESP - 2000, Stiles y
Rosselli - DAMA, 2004, ABO - 2005 y 2006, Modificado de Conservacion Internacional-
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, 2000, Las especies con asterisco
fueron observadas durante las salidas de campo) y Censo navidefio de aves Humedal
Guaymaral. Red nacional de observadores de aves. ABO 2010y 2011

Nombre cientifico

Nombre Comun

Caracteristica relevante

Ardeola ibis

Garza bueyera

Invasora o introducida

Butorides striatus

Garcipolo

Coragyps atratus

Chulo

Elanus caeruleus

Gavildn maromero

Fulica americana columbiana

Tingua de pico amarillo

Subespecie endémica y
amenazada local

Gallinula chloropus

Tingua de pico rojo

Gallinula melanops bogotensis

Tingua de pico verde

Subespecie endémica y
amenazada local

Zenaida auriculata Abuelita

Forpus conspicilatus Perico de anteojos Invasora o introducida
Coccyzus americanus Bobito Migratoria
Caprimulgus longirostris Gallinaciega
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Nombre cientifico

Nombre Comun

Caracteristica relevante

Colibri coruscans Chupaflor

Contopus borealis Atrapamoscas Migratoria
Contopus virens Atrapamoscas Migratoria
Elaenia frantzii Atrapamoscas Migratoria
Egretta alba Garza de ganado

Sayornis nigricans

Serpophaga cinerea Atrapamoscas de pantano

Tyrannus melancholicus Siriri

Tyrannus tyrannus Atrapamoscas sabanero Migratoria

Notiochelidon murina

Golondrina negra bogotana

Turdus fuscater

Siote, mirla

Agelaius icterocephalus bogotensis | Monijita Subespecie endémica
Molothrus bonariensis Cocha, chamon Invasora o introducida
Sturnella magna Chirlobirlo

Dendroica fusca Cerroijillos Migratoria

Mniotilta varia Parula negriblanca Migratoria

Diglossa humeralis Carbonero

Sicalis luteola bogotensis Canario bogotano

Thraupis episcopus Azulejo Invasora o introducida
Zonotrichia capensis Copeton

Carduelis psaltria

Chisga capanegra

Nyctycorax Nyctycorax

Martinete comun, guaco

Piranga olivacea

Téngara rojinegra

Familia Especie AOU No individuos No Registro
2011(H. individuos
Guaymaral) 2010 (H.
Guaymaral)

ANATIDAE Spatula discors 1 2 VISUAL
ANATIDAE Oxyura jamaicensis 7 15 VISUAL
ARDEIDAE Bubulcus ibis 20 4 VISUAL
ARDEIDAE Nycticorax nycticorax 1 VISUAL
ARDEIDAE Butorides striata 2 2
CATHARTIDAE Coragyps atratus 2 2 VISUAL
ACCIPITRIDAE Buteo platypterus 1 1 VISUAL
RALLIDAE Gallinula chloropus 2 5 VISUAL
RALLIDAE Gallinula melanops 5 2 VISUAL /

AUDITIVO
RALLIDAE Fulica americana 16 10 VISUAL /

AUDITIVO
CHARADRIIDAE Vanellus chilensis 3 VISUAL
COLUMBIDAE Zenaida auriculata 9 6 VISUAL
TYRANNIDAE Mecocerculus leucophrys | 1 VISUAL
TYRANNIDAE Serpophaga cinerea 3 2 VISUAL
TYRANNIDAE Tyrannus melancholicus 1 2 VISUAL
TROGLODYTIDAE Troglodytes aedon 3 3 VISUAL
TURDIDAE Turdus fuscater 5 9 VISUAL
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THRAUPIDAE Diglossa humeralis 1 2 VISUAL
EMBERIZIDAE Zonotrichia capensis 25 25 VISUAL
EMBERIZIDAE Catamenia analis 1 3 VISUAL
EMBERIZIDAE Sicalis luteola 4 VISUAL
ICTERIDAE Icterus chrysater 1 2 AUDITIVO
ICTERIDAE Chrysomus 15 13 VISUAL /
icterocephalus AUDITIVO
ICTERIDAE Molothrus bonariensis 6 3 VISUAL

En cuanto a la relacién de las especies de aves con los habitats presentes en los
humedales, se presenta un listado que se destacan por su abundancia relativa en el
cuerpo de agua y en la vegetacion de las riberas, donde encuentran abrigo, alimento y
refugio (Tabla 40); en la Tabla 41 se presentan las especies que se restringen a las
franjas inundables y son de especial importancia por su singularidad o limitada
distribucion y por ultimo se presentan las especies que se distribuyen en amplias franjas
de terreno de la ronda hidraulica con cobertura vegetal arbdrea o arbustiva densa 'y una
composicion floristica relativamente variada (Tabla 42).

Tabla 40. Fauna abundante en vegetacion de las riberas (Fuente: Modificado de
Conservacion Internacional-EAAB-ESP, 2000)

Nombre cientifico

Nombre comun

Egretta alba Garza de ganado
Agelaius icterocephalus Monjita

Sicalis luteola Canario

Zenaida auriculata Abuelita
Diglossa spp Carbonero

Gallinula chloropus

Tingua piquiroja

Fulica america na

Tingua de pico amarillo

Tabla 41. Aves de especial importancia por su singularidad o distribucion limitada
(Fuente: Modificado de Conservacion Internacional-EAAB-ESP, 2000)

Nombre cientifico

Nombre comun

Agelaius icterocephalus

Monjita

Gallinula melanops bogotensis

Tingua de pico verde

Elanus caeruleus

Gavildn maromero

Gallinula chloropus

Tingua piquirroja

Butorides striatus

Garciopolo

Sturnella magna

Chirlobirlo

Tabla 42. Aves que encuentran refugio en vegetacion arbérea y arbustiva densa (Fuente:
Modificado de Conservacion Internacional-EAAB-ESP, 2000)

Nombre cientifico

Nombre comun

Coccyzus americanus Bobito
Dendroica fusca y Mniotilta varia Cerrojillos
Contopus virens y C. borealis Atrapamoscas

En los humedales de Torca y Guaymaral, la mayoria de especies de aves reportadas, son
de habitats variados (49%). Las acuaticas y semiacuaticas representan (17%) del total.
Las demas especies son de habitats terrestres. (Figura 68)
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Torca-Guaymaral. Avifauna presente segun habitat

49%
OHabitat variado
« OTerrestre
« OAcuatica

BSemi-acuatica

5% Orlo identificado

Figura 68. Avifauna presente en los humedales de Torca y Guaymaral,
agrupada por héabitat. (Fuente: Modificado de Conservacion Internacional-
EAAB-ESP, 2000)

De acuerdo al estatus de migracién, mas del la mitad de las especies (70%), son
residentes permanentes de los humedales (Figura 69).

Torca-Guaymaral Avifauna segun estatus de migracion

T0%

3%

OFResidentes
M igratorios
BEndemicos

OMo identificado

Figura 69. Avifauna presente en los humedales de Torca y
Guaymaral, agrupada por estatus de migraciéon. (Fuente:
Modificado de Conservacion Internacional-EAAB-ESP,
2000)

En los humedales de Torca y Guaymaral solamente fueron detectadas dos especies de
aves acudticas: Fulica americana columbiana (Tingua de pico amarillo) y Gallinula
melanops bogotensis (Tingua de pico verde playero) y 5 semiacuaticas: Botorides striatus
(garza castaiia), Serpophaga cinerea (mosquitero guardarrios), Agelaius icterocephalus
bogotensis (monijita), Nyctycorax Nyctycorax, y Gallinula chloropus (Tingua de pico rojo),
todas ellas residentes. Como se puede apreciar, la pérdida de habitats acuaticos ha
ocasionado la extinciéon local de especies de este tipo de ambientes, particularmente
patos y zambullidores.
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Las aves terrestres representan el 20% del total de especies reportadas, todas residentes,
a excepcion de Piranga olivacea que es una especie migratoria. La muestra las 8
especies presentes en los humedales de Torca y Guaymaral, segun la abundancia
relativa de cada especie.

Como complemento a la informacién anteriormente mencionada, la consultoria que
adelantd los estudios de factibilidad técnica, ambiental, econémica y financiera para el
desarrollo de la infraestructura de acueducto y alcantarillado sanitario, y sistema de
drenaje pluvial del borde norte de la ciudad de Bogota contratada en el afio 2010 por la
EAAB-ESP, resportd la siguiente informacion sobre avifauna para toda la zona que
abarca el Plan de Ordenamiento Zonal del Norte (Decreto 043 de 2010).

Durante los recorridos de observacion que realiz6 la consultoria, se obtuvieron 842
registros de aves, distribuidos en 9 Ordenes, 21 familias y 53 especies. De éstos, el orden
Passeriformes fue el mas comun con 12 familias (57% de las familias totales) y 34
especies (equivalentes al 64% del total de especies registradas).

Los ordenes accipitriformes, apodiformes, ciconiiformes, columbiformes y gruiformes,
presentaron una riqueza de 1 familia (4.7%) y 3 especies (5.6%), mientras que el orden
Charadriformes presento una abundancia de 2 familias (9.4%) y 2 especies (3.7%). Los
ordenes restantes (Cathartiformes y Cuculiformes) solo presentaron una familia y una
especie cada uno.

La especie con el valor de abundancia relativa mas alto fue la Golondrina (Orochelidon
murina) con 17.8%, seguida por el chulo (Coragyps atratus) con 11.6%, el copetdn
(Zonotrichia capensis) con 9.4%, el semillero (Carduelis spinescenes) con 8.9%, la
torcaza (Zenaida auriculata) con 7% y la mirla (Turdus fuscater) con 6.5%. Las especies
restantes presentaron una abundancia relativa menor al 5% asi:

20% 17,8%
18% -
16% -
14% -
12% -
10% - .
89, 7,0%6,5%

6% 4,9%
4% - 2,5% 2;0% 1!9%1 2
2% - '
0%

Abundancia relativa de aves

11,5%
9,4%8,9%

%1,1%
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Mamiferos: Por indicios como comederos y excretas se puede plantear la presencia de
poblaciones reducidas de curies (Cavia porcellus anolaime), también se registraron
ratones y ratas silvestres (Mus musculus, Rattus rattus, Rattus novergicus) y algunas
especies de murciélagos (Conservacion Internacional-EAAB-ESP, 2000).

» ldentificacién de factores tensionantes para la fauna

Los factores de afectacion para la fauna son compartidos por muchos otros componentes
estructurales del ecosistema. Estos factores se encuentran consignados en la Tabla 43.
Los dos tensores que mas afectan la fauna son la pérdida de habitats y la falta de
conectividad ecosistémica con otros humedales y areas boscosas.

Tabla 43 Factores de afectacidn para la fauna en los humedales de Torca y Guaymaral
(Fuente: Conservacion Internacional-EAAB-ESP, 2000).

FACTOR DE AFECTACION

CONSECUENCIAS FACTOR

La infraestructura vial

Fraccionamiento fisico de los humedales que han
generado grandes impactos para la movilidad de
algunas especies.

Alteraciones hidraulicas en el drenaje y
disminucién de la infiltracion por obras
de infraestructura no adecuadas para los
humedales.

Disminucion de aportes hidricos al humedal y por lo
tanto menores volimenes en los cuerpos de agua.
Aumento de los picos de caudal y torrencialidad de
las corrientes.
Aumento de aportes de sedimentos al humedal.

Presencia de animales domésticos
(perros y gatos) y especies invasoras

Fragmentacion de la vegetacion, competencia por
recursos y quizas plagas, pestes y depredacion
hacia la fauna nativa.

del humedal por parte de pastos y de
especies acudticas y forestales
introducidas.

Homogeneizacion y disminucion de las | Colmatacion del humedal.
comunidades acuaticas, afectando la | Pérdida de biodiversidad.

diversidad de habitats para la fauna.

Competencia agresiva con la flora tipica | Colmatacion del humedal.

Pérdida de biodiversidad.

Aislamiento del humedal de la Estructura
Ecolégica Principal de la ciudad, no
identificandose zonas de armonizacion.

Carencia de corredores ecoldgicos, aislamiento de
las poblaciones faunisticas que traen como
consecuencia endogamia, extincion local de algunas
especies y dificultad en procesos de recuperacion de
comunidades faunisticas principalmente mamiferos.

Débiles procesos de organizacion
socioambiental alrededor de la
recuperaciéon y conservaciéon de los
humedales.

Poca ingerencia en las decisiones del Distrito.

Bajos niveles de apropiacion social de
los ecosistemas por parte de los vecinos
del humedal.

Desatrticulacion del sistema humedal-comunidad.
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» Analisis de las potencialidades ecoldgicas de recuperacion de las comunidades
faunisticas

Gracias a las potencialidades ecolégicas del ecosistema (ver capitulo de valoracién), tales
como la posibilidad de establecer espejos de agua, la factibilidad de descontaminacion de
los humedales, la facilidad de aumentar los aportes hidricos, entre otros, hacen que la
posibilidad de recuperacién de la biota sea viable si se lleva a cabo la implementacion del
plan de accion.

Aunque no existen estudios detallados sobre distribucion y preferencia de habitats de
cada una de las especies, algunos estudios y experiencias de recuperacion en otros
humedales del Distrito, permiten establecer los beneficios que trae para la fauna la
recuperacion de los diferentes tipos de vegetacion propios de los humedales, los cuales
generan los microhabitats o espacios vitales para el establecimiento y el aprovechamiento
de recursos por parte de la fauna. En la Tabla 44, se presenta la preferencia de habitat
para la fauna, teniendo en cuenta los estudios realizados por Amat & Quitiaquez (1998) y
la bibliografia existente sobre la ecologia de la fauna de aves e invertebrados de la
Sabana de Bogota: La guia de campo de Aves de la Sabana de Bogota (ABO, 2000.) y el
estudio de la entomofauna de los humedales realizado por Amat y Blanco (2003). Para
reptiles, anfibios y mamiferos, la bibliografia es general, ante la escasez de estudios
locales.
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Tabla 44 Preferencia de habitats de la fauna de los humedales de Torca y Guaymaral (Fuente: Modificado y actualizado de
Conservacion Internacional-EAAB-ESP (2003) y de Amat & Quitiaquez (1998) )

Especie | Pradera emergente | Pradera | Pradera | Espejo de | Pastizales, | Zona boscosa | Habitat
Anfibios
Dendropsophus labialis .
Colostethus subpunctatus .
Reptiles

Atractus crassicaudatus | .

Aves
Bubulcus ibis .
Butorides striatus .
Elanus leucurus .
Coragyps atratus .
Gallinula chloropus . . .
Porphyrula martinica . . .
Zenaida auriculata .
Tringa solitaria . .
Gallinago nobilis . .
Contopus virens .
Tyrannus melancholicus . .
Notiochelidon murina .
Hirundo rustica .
Turdus fuscater .
Agelaius icterocephalus .
Sturnella magna .
\Vireo sp. .
Molothrus bonairensis .
Colibri coruscans .
Sicalis flaveola .
Zonotrichia capensis .
Carduelis psaltria .

Mamiferos
Rattus rattus o
Rattus norvegicus .
Mus musculus .
Principales Familias de artrépodos

Hebridae .
Lycosidae .
Myridae . .
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Especie

Pradera emergente

Pradera

Pradera

Espejo de

Pastizales,

Zona boscosa

Habitat

Chrysomelidae

.

Elmidae

Bibionidae

Muscidae

Tipulidae

Thripidae

Sminthuridae

Entomobrydae

Sminthuridae

Aphidiidae

Culicidae

Chironomidae

Salticidae

Asellidae

Dixidae

Psychodidae

Tetragnathidae

Staphylinidae

Formicidae

Apidae

Ichneumonidae

Subfamilia, Cyclorrapha

Anthocoridae

Vespoidea

Aechniidae

Conopidae

Ceratopogonidae

Cicadellidae

Psephenidae

Coccinellidae

Pieridae
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5.5. ANALISIS MULTITEMPORAL DE LOS HUMEDALES DE TORCA Y
GUAYMARAL

9.5.1 Metodologia

Se realizo el analisis de los cambios histéricos ocurridos en el ecosistema mediante una
comparacion espacial y temporal de sus coberturas. Por medio de este andlisis se
interpretaron las perturbaciones ocurridas en los humedales durante los ultimos 51 afios.
Se tomaron las ortofotos de los humedales, de 1956, 1977, 2000 y 2007, facilitadas por la
Direccion de Informacion Técnica y Geografica de la EAAB-ESP.

Sin pretender realizar un levantamiento detallado de los tipos fisondmicos presentes en
los humedales de Torca y Guaymaral, para cada uno de los afios comparados, se busco
interpretar las modificaciones en las coberturas identificables para cada uno de los
humedales. Esto llevd a reconocer tipos de cobertura que se asocian a algunas
fisonomias propias de los humedales, como las praderas y los juncales entre otros.

Inicialmente se reconocieron las coberturas predominantes en los humedales para cada
uno de los afios abarcados. Posteriormente, mediante la comparacion entre los diferentes
afos, se hizo el analisis cualitativo de las variaciones.

Las observaciones sobre las fotografias aéreas fueron cotejadas con los resultados
obtenidos en la descripcion y caracterizacion de las coberturas presentes en los
humedales. Una descripcion méas alla de los limites actuales de los humedales fue
necesaria para reconocer en algunos afios (principalmente en 1956 y 1977) las
modificaciones a escala local del sistema. Con base en esto, y en los cambios histéricos
referidos por diferentes autores, se interpretaron las perturbaciones sobre los humedales.

Los principales documentos estudiados para esta interpretacion fueron:

Territorio y sociedad: Compilacion realizada por Gerardo Ardila, en la cual el doctor
Thomas Van der Hammen realiza una propuesta para el manejo de la zona norte del
Distrito Capital, en el marco del POT. (VAN DER HAMMEN, T., 2003. Propuesta y
recomendaciones para el plan de manejo de la zona norte del Distrito Capital. En:
Territorio y sociedad, compilado por Gerardo Ardila. 2003. Unibiblos. Pag. 193-201.
Bogot4, Colombia.)

Plan de manejo ambiental del humedal La Conejera, en el que se hace un breve recorrido
histérico de la zona norte de la ciudad, enfatizando en los principales cambios del paisaje
por el uso del suelo (EAAB-ESP, 2009. PMA Humedal La Conejera, Bogota, Colombia)

La caracterizacion biofisica del altiplano cundiboyacense, que recoge aspectos globales
de la composicion y variacion de la estructura vegetal del altiplano cundiboyacense y
desarrolla un componente importante sobre los cambios en las unidades del paisaje,
definiendo puntualmente las perturbaciones a causa de las diferentes dindmicas
productivas. (IDEADE, 2004. Caracterizacién biofisica del altiplano cundiboyacense.
Bogota, Colombia)

9.5.2 Resultados

La identificacion de las coberturas predominantes para las cuatro fechas comparadas
(1956, 1970, 2000 y 2007) arrojo las siguientes unidades:
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- Bosques nativos

- Bosques de plantaciones exéticas

- Pastizales

- Vegetacion herbacea inundada

- Vegetacion herbacea drenada

- Zonas de cultivo y pastoreo

- Suelo urbano y vias

- Zonas de erosion y rellenos por escombros

Las unidades definidas como vegetacion herbacea inundada corresponden a las areas
dentro de las imagenes en las que se logré identificar juncales y praderas, que podrian
ser errantes o emergentes. De forma generalizada se encontré que dichas coberturas
tienden a retroceder en el tiempo conformando grupos de gramineas helidfitas, vy
presencia cada vez mas generalizada de pasto kikuyo. Esta tendencia conforma lo que se
ha definido como vegetacion herbacea drenada, donde predominan gramineas y
arbustales.

Una comparacion entre las diferentes épocas permite reconocer tres lapsos de tiempo:
Entre 1956 a 1977

Para 1956, la fragmentacion del ecosistema de humedal ya se habia presentado a causa
del cruce de la autopista norte, sin embargo se puede establecer que la principal
destinacién del uso del suelo era rural (Ver Ortofoto 1. Fotointerpretacién cobertura
humedales Torcay Guaymaral, afio 1956. (Fuente: Direccién de Informacion Técnica
y Geografica, EAAB-ESP). Se nota en la imagen la parcelacion de las areas de ambos
fragmentos de humedal, por zanjas y cercas vivas. Para esta fecha, el paso de lo que hoy
se conoce como el canal Torca, ya se daba por debajo de la avenida.

En el periodo transcurrido entre 1956 y 1977 se acentla la fragmentacion del paisaje, por
el ensanchamiento de la autopista, la expansion y consolidacion urbana, por la
desecacion de las areas encharcables en las areas periféricas del actual limite legal de
los humedales. Hay remanentes de zonas de escorrentia de aguas para el humedal de
Torca principalmente. Por el borde que limita este humedal con la autopista norte se
expresan para este afio, dos coberturas que eran muy incipientes en el afio 56, se tratan
de grandes fragmentos de vegetacion herbacea inundada, y bosques nativos. En el
humedal de Guaymaral se reconocen muchos parches de areas drenadas, con
transformacion de la pradera inundada a pradera muy drenada y seca (Ver Ortofoto 2).

Entre 1977 a 2000

En este lapso de tiempo, para el humedal de Guaymaral se conforman los bosques
exoticos, y se acentlan las areas mas secas conformando parches erosionados, muy
probablemente con areas del humedal rellenadas con escombros. Se incrementa la
presion urbana por consolidaciéon de viviendas en el borde occidental del humedal. Del
costado sur se reducen las praderas inundadas y se da una colonizacion de pastizales
(Ortofoto 4b) con predominancia del pasto kikuyo, segun las evidencias actuales de
cobertura en esta zona.

Para el humedal de Torca las zonas cubiertas por praderas se encogen
considerablemente y los fragmentos remanentes estdn muy drenados. Aln para esta
fecha prevalecen las zonas de escorrentias naturales, probablemente como corredores de
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ronda de pequefias quebradas que para esta fecha drenaban hacia el humedal. (Ortofoto
3)

Entre 2000 a 2007

Para el afio 2007 la predominancia de cobertura esti dada por los pastizales. En el
humedal de Guaymaral se densifican los bosques exdticos y se encogen los relictos de
bosques nativos. Las praderas inundadas queda aislada en dos fragmentos entre ellos
contiguos, pero inmersos en una matriz de pastizales donde la especie predominante es
el pasto kikuyo (Ortofoto 6). En este fragmento se cuenta con habitats apropiados para la
instalacion de poblaciones de especies de aves. Actualmente este sector conserva una
franja ancha de juncales y se intercala con algunos parches de eneales. Sin embargo el
espejo de agua esta practicamente desaparecido, es muy poco el aporte de agua de
buena calidad a este sector del humedal. Las praderas estan en un proceso acelerado de
desecacion por escorrentia de agua hacia el canal de Guaymaral

Del costado del humedal de Torca las praderas drenadas han sido colonizadas en su gran
mayoria por pastizales de pasto kikuyo, los fragmentos de praderas inundadas estan muy
reducidos y se conservan en dos parches aislados, uno hacia el costado sur y el otro
hacia la mitad del humedal en sentido norte (Ortofoto 5). Las areas de drenaje natural son
muy tenues, practicamente inexistentes y de los cuerpos de agua que nutrian el humedal
guedan vallados con arboles dispersos de la especie Sambucus peruviana (Sauco).
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Ortofoto 1. Fotointerpretacion cobertura humedales Torca y Guaymaral, afio 1956. (Fuente: Direccién de Informacidén Técnica y
Geografica, EAAB-ESP)
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Ortofoto 2. Fotointerpretacion cobertura humedales Torca y Guaymaral, afio 1977 (Fuente: Direccidén de Informacion Técnica y
Geografica, EAAB-ESP)
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Ortofoto 3a. Fotointerpretacion cobertura humedal Torca, afio 2000 (Fuente: Direccidén de Informacion Técnica y Geografica, EAAB-

ESP)
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Ortofoto 4b. Fotointerpretacion cobertura humedal Guaymaral, afio 2000 (Fuente: Direccidén de Informacion Técnica y Geografica,
EAAB-ESP)
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Ortofoto 5a. Fotointerpretacién cobertura humedal Torca, afio 2007 (Fuente: Direccién de Informacién Técnica y Geografica, EAAB-

ESP)
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Ortofoto 6b. Fotointerpretacion cobertura humedal Guaymaral, afio 2007 (Fuente: Direccidén de Informacion Técnica y Geografica,
EAAB-ESP)
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Tabla 45. Predominancia de coberturas en los humedales de Torca y Guaymaral, por cada uno
de las épocas observadas entre 1956 y 2007 (Fuente: Modificado y adaptado de: VAN DER
HAMMEN, T., 2003., EAAB-ESP, 2009. PMA Humedal La Conejera, IDEADE, 2004.
Caracterizacion biofisica del altiplano cundiboyacense)

Predominancia de las coberturas paralos humedales de Torcay
Guaymaral y sus alrededores
Coberturas 1956 1977 2000 2007
Bosques nativos
++/+ 0 0 0
Bosques de plantaciones exéticas
0 +/+ ++ [/ + +++ [ ++
Pastizales
+/+ +/+ ++ [ ++ ++ [ +++
Vegetacion herbacea inundada
++++ [ ++++ +++ [ + ++ [/ + +/+
Vegetacion herbacea drenada
0 +/++ ++ [ +++ +++ [ ++++
Zonas de cultivo y pastoreo
++++ [ ++++ ++++ [ ++++ ++ [ +++ + [ ++
Suelo urbano y vias
+/+ ++ /[ ++ +++ [ ++ +++4+ [ ++
Zonas de erosion y rellenos por
escombros +/+ ++/+ ++ /[ + ++/+

9.5.3 Interpretacion de las presiones histéricas desarrolladas sobre los humedales de
Torcay Guaymaral

La variacion en las coberturas vegetales de los humedales de Torca y Guaymaral, se vienen
presentando desde mucho antes de lo que permiten reportar estas ortofotografias. Perez
Preciado (2000°) hace un recorrido histérico de las transformaciones de los ecosistemas en la
sabana y puntualiza en la condicién de los humedales en las zonas mas bajas al sur de la
sabana. El estudio del sistema hidrico realizado por este autor, confirma la condicién de
naturalidad de los humedales de Torca y Guaymaral, y recalca que las transformaciones del
ecosistema de humedal en la Sabana se viene dando histéricamente debido a la
sedimentacién, generada por la deforestacidon de sus cuencas, la colmatacion orgéanica,
producida por el desarrollo acelerado de la vegetacion acuatica a causa del vertimiento de
aguas negras, y el relleno para dar uso urbano a los suelos o para expandir las zonas de
pastoreo.

® PEREZ PRECIADO, A, 2000. La estructura ecoldgica principal de la Sabana de Bogota. Boletin de la Sociedad Geografica de
Colombia Nimero131, Afio 44, diciembre. Bogota, Colombia.
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Por su parte en el andlisis comparativo realizado por el IDEA (2004°% muestra que las
dindmicas de produccién han sido el principal factor de transformacion del paisaje, pero en las
areas urbanas, la causa mas importante de desaparicion de los humedales ha sido la
expansion urbana. Ahora bien, los cambios en el patron de drenajes y de la composicion y
estructura natural de los humedales al norte de la ciudad, han sido reportados desde la época
de la conquista. Con la llegada de los espafioles, muiscas que ocupaban ciertos sectores de la
sabana baja se concentraron en el poblado de Usaquén y las planicies de inundacion fueron
usadas en ciertas épocas del afio para el cultivo (PMA Humedal La Conejera). Con ello se dio
manejo de camellones y vallados que permitieron controlar los cursos naturales de agua.

Es muy probable que los humedales de Torca y Guaymaral, formaran parte de estas areas de
inundacion que fueron manejadas desde hace mas de dos siglos, y lo que se observa en las
fotografias, con la parcelacion y la acomodacién de cercas vivas sea parte de la posterior
distribucién del suelo para el desarrollo de practicas agricolas y pecuarias. Con la posterior
expansion urbana, se rellenaron los suelos para construccion de viviendas y con ello se
desencadenaron una serie de factores de contaminacién y destrucciéon del medio ambiente.

Como conclusion del analisis multitemporal de los cambios espaciales en los Ultimos 51 afios
dentro de los humedales de Torca y Guaymaral, se identifican los siguientes procesos como los
mas relevantes para cada una de las épocas observadas:

- Los humedales de Torca y Guaymaral solian conformar una sola unidad ecosistémica.

- La fragmentacion de esa unidad se da antes del afio 1956, y las dos partes resultantes
de esta diseccion por el cruce de la Autopista Norte, se reconocen hasta la fecha como
los humedales de Torca y Guaymaral.

- A pesar de que no se han realizado estudios palinol6gicos especificos para estos
humedales, el estudio multitemporal refleja que su origen es natural. Esta condicién es
confirmada por otros estudios como el realizado por Perez Preciado (2000) y por el
IDEADE (2004).

- Cada uno de estos humedales ha sufrido un proceso de transformacion, inicialmente
debido a las dinamicas de produccién y posteriormente a las de urbanizacion.

- La fragmentacibn de estos ecosistemas, se ha dado mas recientemente por la
desconexién de su sistema hidrico del area aferente. Las zonas de drenaje se han
reducido considerablemente a lo largo de los cuatro afios de estudio aqui considerados.
Actualmente no hay una real conexién de los humedales con sus areas aferentes, lo
gue ha ocasionado una gran desecacion del suelo y ha favorecido la instalacién de
pastizales dominados por kikuyo.

6. TORCA- GUAYMARAL EN EL CONTEXTO DE LA ESTRUCTURA ECOLOGICA DEL
DISTRITO

La presente discusion, pretende hacer claridad sobre algunos aspectos relacionados con la
posibilidad de insercion de los humedales de Torca y Guaymaral dentro de la EEP del Distrito,
haciendo referencia a los aspectos juridicos generales que reglamentan dicha estructura,

® IDEA, 2004. Caracterizacion biofisica del altiplano cundiboyacense. Bogota, Colombia
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consideraciones teoricas y metodoldgicas de dicho concepto y por ultimo una sintesis de la
problematica existente para el establecimiento de corredores conectivos entre los Cerros
Orientales y los humedales a través de las quebradas que eran su fuente original.

Los humedales de Torca y Guaymaral por su proximidad a los Cerros Orientales, lugar de
origen de las fuentes hidricas principales que lo abastecieron (Quebradas Aguas Calientes,
Patifio, San Juan y Torca) tiene mayores posibilidades de reconexidn con sus cuencas
aportantes; si a esto sumamos la menor presion urbana actual y la existencia de grandes
extensiones circundantes no construidas o dedicadas a la especulacion con el valor de la
propiedad o a practicas agricolas y ganaderas, se hace fundamental el inicio de la gestion para
incorporar algunas de dichas &reas para su proteccion dentro de la EEP del Distrito.

Al interior de los planes de ordenamiento territorial, pretendiendo dar cubrimiento a la mayor
necesidad de la ciudad, consistente en espacio para su crecimiento, se reglamentoé la mayoria
de areas no construidas dentro de la categoria de areas para expansion urbana.

El crecimiento desmedido y cadtico de la ciudad ha repercutido de diversas formas en los
extremos norte y sur de los ejes viales principales que conectan a Bogota con poblaciones
aledanas.

En el extremo norte de la ciudad (Autopista Norte) se ha venido invadiendo el plano inundable
del rio Bogota y sus terrazas, pero a diferencia del extremo sur de la ciudad, la urbanizacién de
los cerros colindantes, a excepcion de algunos barrios vecinos a la Carrera Séptima, no se
desconocio6 el valor de las fuentes hidricas, el potencial arqueoldgico y la belleza escénica de
los bosques remanentes, sino que fueron incorporados dentro de sus estrategias de venta, de
tal forma que la ampliacion de la Autopista Norte y la colonizacion de los Cerros Orientales,
corresponden a la visiéon de constructores y autoridades que en su momento adquirieron lotes
baldios y enajenaron areas de los cerros a costos muy bajos.

El debate actual en Colombia sobre la preservacion de ecosistemas estratégicos y el desarrollo
sostenible, que deja prever una total desestimacion sobre el valor intrinseco, el principio de
precaucion y la irreversibilidad, se privilegia la rentabilidad de largo plazo y se vende la idea
que la Unica salida para el crecimiento econémico rapido del pais es la explotacion a gran
escala de sus recursos naturales. Basados en el optimismo tecnoldgico se espera que la curva
de crecimiento de la economia sea sostenible en el largo plazo, entre tanto se disminuyen los
recursos destinados para la conservacion ambiental y se realizan esfuerzos para incorporar los
recursos naturales en la dinAmica de la economia de mercado.

La situacion actual de los humedales frente a sus fuentes hidricas directas es una caricatura de
la situacion antes mencionada. Para conservar los cursos de agua se restringe su acceso
privatizando el area circundante, de tal forma se garantiza la conservacién y se aumenta la
brecha social entre norte y sur. Ese fendmeno social salta a la vista en los talleres de
participacién comunitaria que se desarrollaron en Torca y Guaymaral donde se observa una
comunidad que mezcla unos pocos residentes con interés en la conservacion de sus
humedales frente a una comunidad asentada para desarrollar actividades comerciales con igual
interés en la conservacion pero una orientacion muy distinta de lo que el valor intrinseco puede
representarles.

Se concluye que la conservacion de los humedales al igual que su destruccién para desarrollo
de actividades comerciales, reviste una percepcion nociva de algunos sectores en donde el
costo beneficio empieza a contemplar el valor intrinseco de los ecosistemas como bien
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canjeable, lo cual hace que ese valor ya no pueda llamarse intrinseco, sino directo y al servicio
de unos pocos.

La conservacion se ha medido equivocadamente bajo el lente del costo beneficio y las medidas
de evaluacion y compensacion criticadas por Pearce y Turner (1995) en su libro Economia de
los Recursos Naturales y del Medio Ambiente, esto es desconociendo o readecuando el
concepto de valor intrinseco de los ecosistemas y obviando el potencial y el juego limpio frente
a las generaciones futuras, desconociendo la reserva biol6gica, la posibilidad de descubrir a
futuro relaciones valiosas entre esas areas y la calidad de vida de los bogotanos.

El andlisis costo- beneficio representado en medidas de compensaciéon como areas de espacio
publico al interior de proyectos urbanisticos o zonas de sesion tipo A son paliativos dentro de la
l6gica descrita grosso modo por Pearce: La compensacion estd definida por el derecho de
propiedad, esto es, si un particular posee titulos sobre un area que alberga un bien comun, en
este caso un humedal, un bosque, un sitio arqueoldgico, es la comunidad que se siente
afectada quien establece la compensacion para disuadir al tenedor del predio de desarrollar su
actividad comercial. Si el titulo de propiedad no ha sido asignado, es el interesado en el
proyecto quien compensa a la sociedad civil, este Gltimo caso implica que deben existir reglas
claras para la obtencion de licencias de obras publicas.

A continuacion se presenta la problemética que reviste la reconexion de los humedales de
Torca y Guaymaral, pese a que fisica y técnicamente es muy posible, como un ejemplo de la
situacion esbozada anteriormente.

6.1. EL MODELO DE GRAVEDAD EN LA RECUPERACION DE LOS HUMEDALES DE
TORCA'Y GUAYMARAL

La EEP del Distrito implica la articulacién entre el ecosistema que brinda el bosque montano
alto y el bosque montano bajo de los Cerros Orientales, con los humedales ubicados en plano
de inundacién del Bogota, a través del recorrido de quebradas que bajan desde el oriente para
tributar sus aguas al Bogotd o a los humedales de la Sabana. Los humedales de Torca y
Guaymaral son unicos en el Distrito por su relacion directa con los cerros y su posibilidad de
hacer realidad esa articulacién débil con la EEP que para otros sistemas esta dada por una
linea de arboles que acompafa los canales en cemento que conducen las aguas negras de la
ciudad.

La linea de arboles existente a lo largo del canal Torca, no puede considerarse en si misma
como un nicho apropiado para la conservacion de especies, por cuanto aguellas especies que
se sirven de él son especies adaptables o altamente resistentes como las aves forrajeras u
oportunistas tales como el gorrion o copetén, las torcazas y las mirlas, excluyendo los
mamiferos a excepcion de las ratas y perros callejeros, lo cual implica una imposibilidad fisica
de establecer un verdadero corredor que permita la ampliacién de oferta de habitat para
especies amenazadas o0 aquellas confinadas a los Cerros Orientales, de tal forma la EEP
concebida hasta ahora no pasa de una funcién ornamental.

Entre los mustélidos cémo la comadreja 0 marsupiales como la zariglieya que han resistido el
impacto de la urbanizacion replegandose a areas menos frecuentadas por las personas se
pueden encontrar poblaciones estables vecinas a cursos de aguas y reservorios en el
Departamento de Boyaca y Santander, sin embargo la resiliencia de estas no alcanza para
esperar una repoblacién a pesar de sus habitos que implican la depredacién sobre roedores y
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aves que no son escasos en la capital, debido a que los cursos de agua que atraviesan el
Distrito estan acompafiados de vias de transito constante y que los cursos asfaltados impiden
la creacidon de madrigueras. Estas dos especies resistentes son un indicador del deterioro de
los humedales y de los cursos encausados que surcan el Distrito, siendo posible encontrarlas
sin embargo en la via hacia occidente, a lo largo de la 80, en donde los predios rurales
sustentan dichas especies. Asi mismo, de acuerdo con observaciones hechas en La Calera,
existen aun zorros de pequefia talla que frecuentan los valles intramontanos en busca de aves,
de acuerdo con informaciéon de la Fundacion de los humedales Torca y Guaymaral existen
Pavas de monte aun en los cerros que circundan la Carrera Séptima. La pregunta es, si los
corredores conectivos se disefian para el intercambio de especies 0 simplemente como areas
de amortiguacion, porque de aventurarse cualquier especie terrestre a usar esos corredores,
las intersecciones con las carreteras conducirian a un muerte rapida tal como ocurre con los
renos en Canada y los canguros en Australia.

Se entiende que la EEP es pensable para la ampliacion de habitats tendientes a la
recuperacion de especies remanentes y para el refugio de aves migratorias, adicionalmente
especies de anuros no reportadas pueden verse beneficiadas; la culebra sabanera por ejemplo
puede ser objeto de una recuperacion considerable, a la vez que puede considerarse a futuro la
reintroduccién de especies como las ardillas o el curi que mermaron hasta su aparente
desaparicién de los humedales.

> Los Cerros Orientales

Los bogotanos son cada vez mas concientes de la importancia de los Cerros Orientales como
reserva forestal, como oferta de habitats para especies amenazadas y como reserva hidrica.
Estos bienes o servicios ambientales han sido ignorados durante mucho tiempo pero
recientemente se ha ido ampliando la toma de conciencia por parte de la poblacién y de las
instituciones encargadas de la regulacion del uso del suelo y de los cursos de agua; su
importancia es tal que de acuerdo con recientes investigaciones que van desde la exposiciéon
de los beneficios de esas areas desconocidas para los bogotanos que sin embargo sustentan
la ciudad (Colombia un pais irrepetible) hasta la singularidad de algunos ecosistemas que no
responden a ningln modelo de andlisis compatibles con el resto no de la ciudad sino del
departamento, como ocurre con Sumapaz (POTAR —IDEA .CAR 2003) se ha hecho evidente
gue su potencial es increible, tanto que son la Unica razén por la cual es posible la
supervivencia de los bogotanos. En este sentido es importante reconocer que nuestra
supervivencia depende de la conservacién de esos recursos y que aquellos colombianos que
se benefician a expensas del patrimonio comin no tienen mayores inconvenientes en hacer
uso de sus capitales en el exterior, esta logica es parte de la discusion sobre sostenibilidad a
nivel mundial que ha implicado a multinacionales y administraciones de gobierno con
monopolios establecidos a favor de la depredacion para usufructo inmediato de unos pocos, tal
es el caso de las balleneras japonesas 0 pesqueras que arrasan las costas colombianas, la
guerra por el petréleo, la ley forestal que propende por el canje de deuda por plantacion de
bosques protectores del banco mundial que se desvié a plantaciones productoras sostenibles
del Plan Colombia, etc, en fin, parte del problema de privatizar para depredar y privatizar para
conservar.

» Cambios histéricos

Hace 33.000 afios que el lago pleistocénico empezd su desecacion. En ese entonces las
manadas de fauna pleistocénica vagaban en busca de pastos, pacian en cantidades
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abundantes en los valles intramontanos que circundan la Sabana y no se aventuraban a la
Sabana actual de pastos vigorosos porque simplemente esta no existia como tal, toda esta era
un lago tranquilo que abarcaba desde la actual frontera entre Cundinamarca y Boyaca
(Villapinzén y Fuquene) bordeando Sopd, cubriendo todo el sector norte de la ciudad
conservando pequefias elevaciones sobresalientes en la época de desecacion que
corresponden a los cerros de Suba al oriente, a los Cerros Orientales y a la elevacion
discontinua que se extiende al sur occidente rodeando la actual cuenca del Tunjuelo a la altura
de los barrios Isla del Sol y Perdomo, para conectar con elevaciones menores en Soacha, de
ahi hacia el norte se encontraban elevaciones cubiertas de hielo que al occidente dejaban de
ser montafias cubiertas de hielo para convertirse en valles que muestran la influencia del
deshielo, hasta precipitarse esas aguas del deshielo por el Tequendama en busca del
Magdalena tal como lo narra la leyenda de Bochica.

A lo largo de las vias que nos llevan hacia el Valle del Magdalena observamos actualmente un
cambio rapido de clima frio a medio, y por la sinuosa carretera que nos conduce a Guaduas o
Mariquita en zona media, vemos pequefios vallecitos con presencia de bloques erraticos. Si se
pudiera observar de lleno la vista desde Sumapaz hasta el valle del Magdalena veriamos que el
sur occidente de la ciudad evidencia la permanencia del frio en las partes altas de Sumapaz y
la transicion a un clima medio que pasa por Bogota sin pena ni gloria y nos envia directo al
valle del Magdalena; en un pais de extremos se desconoce que ese punto medio justamente
fue el albergue del gran lago pleistocénico y que a partir de su desecacion la influencia
antropica ha sido responsable de su modelado.

Torca agrupa paisajes de terrazas fluviolacustres, plano inundable del Bogota, conos de
explayamiento, abanicos y napas de cursos provenientes de los Cerros Orientales hacia el
Bogota. A continuaciéon se presenta una version de la historia reciente y las consideraciones
introducidas por algunas investigaciones citadas por la interventoria del presente plan.

Hace 10.000 afios los glaciares retrocedieron a alturas superiores a los 3000 m.s.n.m. esto
implica que Torca sufrié el deshielo progresivo, debido a que los cantos erraticos y campos
morrénicos no hacen parte de su paisaje actual y no se han efectuado hallazgos importantes, a
excepcién del plan presente, que liguen al humedal con deshielos o flujos fluviotorrenciales. Sin
embargo, hay unos cuantos bloques acumulados en el borde actual de Torca, incrustados en el
perfil de suelos, que permiten pensar a manera de especulacion en un evento fuerte que hace
unos 6000 afios A.P de acuerdo con su posicién frente a los suelos descritos para ese sector,
gue desprendié bloques desde los cerros hasta el borde actual depositdndolos de forma
concentrada. Tal hecho sefiala un frente de depositacion que no responde a los campos
morrénicos glaciares ni a los flujos torrenciales que esparcen material en forma de abanicos o a
lo largo de la superficie afectada en zonas relativamente planas.

La posicion de esos bloques hace pensar en un frente de agua relictual que frené los bloques;
saltando la explicacion de los dltimos 6.000 afios que sefialan el gran vacio de la arqueologia
respecto a la presencia humana en el plano inundable del Bogota, durante ese tiempo, los
Herrera y posteriormente los Muiscas ocuparon las areas vecinas a los actuales humedales,
sin embargo cabe sefialar que los Herrera, pobladores de hace casi 3000 afios de acuerdo con
fechas aceptadas por la mayoria, aparecen en el registro preferiblemente al sur del Distrito y
hacia el Valle del Magdalena, mientras desaparecen mas alld de Funza hasta llegar al
departamento de Boyaca donde los reportes de esa cultura son amplios, un factor asociable es
el clima actual. El registro Herrera en la parte plana de la Sabana ocupa en su mayoria el actual
clima frio seco, es posible que el proceso de desecacion de areas de la planicie inundable del
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Bogota sea consistente con la tendencia en la modificacion del clima que implica mayor
evapotranspitracion, y menor precipitacion hacia el sur occidente de la capital (Bosa, Soacha,
Mosquera y Funza) y mayor precipitacién hacia el Norte hasta las zonas intermedias mas secas
de Guatavita, Sesquilé, Guasca, Carupa y Raquira cerca de Fuquene, por hablar de la zona
ocupada por el antiguo lago pleistocénico.

La colonia implico la desecacion de areas inundables por cuanto constituian zona de refugio
para los rebeldes indigenas y en este orden de ideas la colina de la isla en Duitama y su vecino
Pantano de Vargas marcaron un hito en las gestas libertadoras, pero el humedal Cérdoba
vecino a Suba seguramente fue un factor importante en la escapatoria del Zipa frente a la
presion espafiola. Tibité que alberga infraestructura relacionada al manejo del agua por ejemplo
se cita en la etnohistoria como un sitio clave que registrd las primeras escaramuzas entre
conquistadores y miembros del Zipasgo.

Luego del exterminio sistematico de los Muiscas, la colonia trajo un modelo de poblacion nuevo
basado en la desarticulacion del tejido social originario y la prohibicion de algunas préacticas
tradicionales como el consumo de la chicha por considerar que contribuia a la agitacion social,
dentro de este proceso las ventas, a la manera espafola ofrecian albergue a los viajantes y
sitio de refresco de cabalgaduras por buen oficio o por robo cémo expone Manuel marroquin
en su libro “El Moro” y en esta instancia mentes inquietas como las de Humboldt o el sabio
Caldas, trazan el bosquejo de la Colombia recorrible a caballo o por rio suministrando
informacion valiosa sobre los ecosistemas remanentes actuales tratando de emular a cronistas
espafioles como Aguado. A imagen y semejanza Manuel Ancizar concibié su peregrinacion de
Alpha para recorrer las provincias de la antigua nueva Granada. Situ6 su diario curiosamente
en la salida de Bogota que el asimilé a Torca, como si el peaje ya existiera en esa época o
cémo si previendo el futuro situara alli la ruptura entre la influencia de las instituciones de la
reciente Republica y el mundo rural mas alla del centro del poder de la Antigua Nueva
Granada.

Dice Manuel Ancizar en su peregrinacion de Alpha: “Por entonces costeabamos el repecho
llamado Boquerdn de Torca y admirabamos la vigorosa vegetacion de este lado de la cordillera,
en contraste con la inmediata planicie de la venta del contento arida y cubierta de frailejon cual
si fuese un paramo, no obstante que la altura de aquel llano sobre el nivel del mar fuese solo
de 2000 m vy la regién del frailejon segun Caldas comienza a los 2993 m de altitud”. Este
parrafo ha generado inquietud en algunas personas y la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogota-EAAB-ESP hace una invitacién para reflexionar sobre el mismo y las observaciones
gue sobre este hizo Tomas Van Der Hammen, que no descartan la existencia de un paramo
azonal.

Por un momento pensemos en el desarrollo de la ciudad y el modelo de expansién que implica
gue en Sabanas abiertas lejos del desarrollo urbano, para establecer un punto de referencia
fiable los Cerros Orientales, son mas propicios haciendo mas probable una ruta de Manuel
Ancizar cercana a la actual Carrera Séptima que a la Autopista Norte, su anotacion sobre los
Cerros Orientales asi lo prueban, por lo tanto la omisién de un humedal puede sugerir que
precisamente dichas areas inundables ocuparon el occidente de su ruta. La venta del Contento
es descrita como un sitio que por su aridez recuerda a un paramo, al respecto es notoria la
dicotomia entre el concepto de aridez y el de paramo que representa hoy zonas humedas; con
el respeto necesario a estos precursores de la investigaciéon en Colombia debemos tener en
cuenta que abordar una expedicion de ese orden implicaba un estado de animo que no siempre
debio corresponder con el rigor cientifico, es alli, donde Ancizar pudo usar las palabras yermo o
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desolado para referirse a la quietud y ausencia de gentes del paisaje en lugar de relacionar un
paramo con una zona arida, o a lo mejor esa aridez si fue real, no se relacionaba con los
frailejones, sino con los quiches que adornan nuestros paisajes de clima frio seco, aunque
estos estan relacionados también con la retencién de humedad.

El término paramo azonal no puede relacionarse apropiadamente hoy como en cambio si es
muy valiosa la consideracion de Ancizar que describe una zona donde los cerros se alejan un
poco del plano que recorre y que contribuyen a la desolacion de esa &rea por accién de los
vientos. Efectivamente en este Plan de Manejo el componente fisiografico sefiala esa diferencia
y la usa para explicar un poco el aporte de cursos de agua importantes a la altura de la Vereda
Fusca en la caracterizacion. El efecto Féen hace posible que el area de suelos influenciados
por cenizas volcanicas haya sido objeto de precipitacion diferencial y que pueda ser posible un
paisaje exclusivo en funcién de la desproteccién de los cerros en esa zona, pero segun mi
opinién, nunca relacionado a frailejones sino a Quiches.

Ancizar describe una fuente en proximidades a ese cambio de paisaje Montafioso a colinas de
influencia volcanica que se ven en las fotografias aéreas o imagenes de satélite como una
discontinuidad de los Cerros Orientales que dan paso a un Boquerdn o mejor a una zona de
explayamientos relacionados con quebradas que bajan de los cerros, gracias a Ancizar y a la
informacion de un habitante vecino a una cantera que después de 80 afios aun se sirve del
agua de una quebrada que el llama Torca y Ancizar llamé manantial de Torca, se identificé ese
cauce de aguas limpias que hoy se pierde en las aguas negras del canal Guaymaral, objeto de
la actual propuesta de reconexién hidraulica de Guaymaral.

> Un Manantial Amenazado

Segun el estudio contratado por la EAAB-ESP para determinar la pertinencia de incorporar
ciertas areas al limite legal de los humedales de Torca y Guaymaral entre otros, los humedales
del Distrito citados alli, son producto de cauces impedidos “recientemente” (Mufioz .2007); en
conclusion fueron formados por accién antrépica en los “dltimos afos”, las conclusiones no dan
razén sobre la escala temporal que al partir de una fotointerpretacion equiparada a un estudio
fotogeoldgico deberian aclarar mejor el alcance de las mismas, es asi como en tiempos
geoldgicos la evolucion independiente citada por dicho estudio comprende al menos todo el
cuaternario aluvial y mas concretamente el Holoceno. En este sentido existen 10.000 afios para
situar esa alteracién antrdpica que formé los humedales. De tal forma que la obstruccion del
cauce pudo ocurrir desde tiempos prehispanicos hasta hoy. Haciendo un descarte de acuerdo
con la fotografia consultada por ese estudio para Torca, dicha alteracion se sitla antes de
1956, y de acuerdo con la hecha por el presente plan, los humedales existian antes de 1940 y
hacia 1936 ya existia un trazado similar a la Autopista Norte que los fragmentaba, de tal forma
gue por los ultimos afios podemos entender desde tiempos prehispanicos hasta la Republica.

Al parecer los estudios practicados hasta hoy incluyendo este, no son suficientes para asegurar
gue los humedales son de origen natural o antrépico y debe pensarse en las implicaciones que
traen a los humedales y a su recategorizacion una hipotesis u otra. Los vestigios Muiscas
encontrados en Jaboque o en Torca (fragmento hallado en este plan), ademés de la evolucion
de suelos circundantes, muestran que la periferia de Torca ha sido tierra firme por al menos
1500 afios, evolucién de inceptisoles a alfisoles, lo cual no es contrario a ninguna de las dos
hipotesis por cuanto se pudo tratar de suelos del borde que se han conservado asi mucho
tiempo, o por suelos preexistentes que fueron inundados posteriormente formando los
humedales. Sin embargo, si los Muiscas dejaron vestigios en suelos de desarrollo medio al
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borde de Torca, uno pensaria que la intervencion antrépica citada por John Mufioz debe ser
anterior a ellos. Esto permite pensar que de todas formas este humedal no es de origen
reciente (colonia, republica, el presente).

Los estudios tendientes a la reconstruccion paleo paisajistica de los humedales son muy
importantes, sin embargo como el propio autor dice, se trata de una aproximacion inicial, no
hecha antes al menos para tal fin; por lo tanto el alcance de las conclusiones se supedita a los
métodos empleados para dar respuesta a preguntas concretas, en este caso la pertinencia de
incorporar algunas éreas a los humedales.

Las &reas sujetas a este estudio se restringieron mayormente a areas inundadas actuales, asi
mismo, los nucleos obtenidos se obtuvieron bajo ldminas de agua, las cuales poseen
actualmente vegetacion hidrofila o configuracion apropiada para retencién de agua, como en el
caso de Torca y Guaymaral . Finalmente después de obtener muestras palinolégicas a 5 cm.
en el fondo de las areas ocupadas por cuerpos de agua actuales con vegetacion hidréfila, se
comprobd que dichas areas recientemente soportaron una estructura similar, o sea que son
efectivamente humedales, algunos recientes como la zona del Guaco que la comunidad
sefiala haber inundado hace pocos afios, 0 mas antiguos, pero igualmente humedales, para lo
cual a mi juicio bastaba observarlos hoy; entre otras consideraciones sobre la division de la
formacion Chia en varios eventos o facies sedimentarias, se concluyé que existi6 un lago
pleistocénico y que a partir de alli las depositaciones dependieron de eventos especificos,
hecho conocido tiempo atras, por lo cual el aporte de este estudio esta méas bien referido a la
formacion de los humedales que sefiala como de origen antrépico. Ciertamente este estudio es
valioso aunqgue los alcances como el autor cita, se supeditan a investigaciones posteriores que
lo contrasten, de tal forma que el origen natural o antropico esta por definirse a la luz de nuevas
pruebas que complementen la fotointerpretacion con estudios mas completos que describan
fielmente las obstrucciones a los cauces citadas que no estuvieron sujetas a muestreo, el
transporte a través de mineralogia y curvas de sedimentacion que permitan complementar las
fotointerpretacion para obtener un verdadero estudio fotogeoldgico.

En cuanto a los palinomorfos citados en el estudio, es una pena que la imagen aportada para
todos los humedales sea la misma y que corresponda a un espécimen hallado en area de
vegetacién hidréfila actual, por lo cual no es extrafio que el polen del fondo (5 cm.) corresponda
a dichas especies, es posible que se tomara una imagen base como ejemplo para todos los
humedales. En conclusién el estudio determina que las areas de humedal actuales no
contenidas en los limites legales, pertenecen ciertamente al humedal, que a su vez este es de
origen antropico por alteraciones en los ultimos afios y que de acuerdo con el estudio
“fotogeoldgico” es posible diferenciar dos zonas relacionadas con los humedales: Plano de
inundacion y terrazas; ninguna de estas consideraciones escapoé al presente plan, teniendo en
cuenta que este no tenia como objetivo una reconstruccién paleogeografica y que las
conclusiones dadas no son sorprendentes a excepcion del origen antrépico reciente de los
humedales que sefiala.

> Afectacion Actual

Cbémo se citd anteriormente existen dos hechos relevantes que impiden la reconexion de Torca
con sus aportantes, por un lado las canteras y areas deforestadas en actividad o abandonadas
y la ocupacion de las zonas de rondas y bosques adyacentes por privados.

En cercanias a la venta del contento de Ancizar podemos encontrar otras ventas que hoy
ofrecen viandas a los paseantes, todas ellas sobre la séptima y con precios asimilados a los
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visitantes que por ahora sienten pereza de ir hasta chia o Cota y se contentan con los
restaurantes de corte rural a manera de chalet suizo o de quintas que pueblan la séptima en
cercanias a la quebrada Torca.

Sobreviven algunas familias pobres confinadas a las areas de canteras que extrafian la
explotacion y la algarabia de los obreros y operarios que llenaban otras ventas mas humildes
gue han ido despareciendo y que a su vez extraen agua de la quebrada lo cual sefiala o bien
su extrema pobreza o bien la pureza de esas aguas antes de abordar la Séptima. Hasta los
bosques colindantes a dichas canteras pueden seguirse el curso de la quebrada Torca objeto
de los planes de caudal ecoldgico en el presente plan; mas alla como sefala el vigilante de la
urbanizacion privada Floresta de la Sabana, efectivamente hay una quebrada que atraviesa el
conjunto y esta prohibido el ingreso o la toma de fotos de la entrada por razones de seguridad
gue no atafien a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogot4-EAAB-ESP ya que ellos
obtienen el agua de pozos privados, a pesar de ello se logré una elocuente imagen que se
presenta a continuacion.

LA CAR INFORMA Que e
LA RESOLUCION 1141 pg
ABRIL 12 DE 2006 ESTA
TOTALMENTE PROHIBIDO
LA CONSTRUCCION DE

NUEVAS VIVIENDAS Y
TOMARA MEDIDAS
POLICIVAS INCLUYENDO -
DEMOLICION Y OTRAS DE
TIPO PENAL

Figura 70. Urbanizacién Floresta de la Sabana, bosque y quebrada Torca en predios
privados (Fuente Fotografia: EAAB — ESP)

Rodeando la urbanizacion por la Séptima encontramos el predio de acceso a la antigua cantera
guardado por un anciano que aun usa el agua de la quebrada Torca y lamenta la ausencia de
la fuente de ingresos que representaba la cantera, asi como el no poder recoger el agua mas
arriba.
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i Figura 71. Acceso y area afectada por cantera abandonada, vecina a la
séptima a unos 300m de la quebrada Torca (coordenadas

X=1005379 Y=1532243) (Fuente Fotografia: EAAB — ESP)

Después de inspeccionar la cantera se concluyd que aunque no reviste un peligro serio para la
Carrera Séptima en este momento, esta colapsada en algunos lugares, donde las rocas se
desprenden por accion de la lluvia. A su vez representa un peligro por tratarse de un area
oculta y sin iluminacién. También se determind que algunas areas se encuentran en
regeneracion natural de las coberturas y que hay varias especies de aves que tienen residencia
alli.

Al atravesar el conjunto residencial Floresta de la Sabana y salir a la Séptima por el predio del
Colegio Aleman Friederich Von Shiller (Figura 72. Salida de la quebrada Torca a la Séptima
(coordenadas X= 1005202, Y=1532243) (Fuente Fotografia: EAAB — ESP)), la quebrada
Torca se encuentra con nuevos obstaculos.
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Figura 72. Salida de la quebrada Torca a la Séptima
(coordenadas X= 1005202, Y=1532243)
(Fuente Fotografia: EAAB — ESP)

et % ¢

Figura 73. Rellenos practicados frente al colegio Miguel Antonio Caro, al occidente de
la séptima con calle 237. (Fuente Fotografia: EAAB — ESP)

Ademas de la ampliaciéon de la séptima, existen otras amenazas a la quebrada Torca, entre
ellas encontramos las adecuaciones que se realizan en los predios vecinos al antiguo Club
Bavaria y a la granja El Mundo de la Vida; frente al colegio Miguel Antonio Caro en el costado
occidental de la Carrera Séptima se practican rellenos y excavaciones que pueden afectar el
patron de drenaje que concentra aguas en una zona encharcable vecina que a su vez tributa a
la quebrada Torca (Figura 73). En realidad la quebrada Torca se va engrosando gracias a otros
cursos que se le van sumando, incluyendo las aguas resumidas de un area encharcada de
gran importancia, dado que alli ocurre la concentracién de varios hilos que sumados generan
un caudal considerable colectado por el canal paralelo a la via férrea que por su nivelacion
conduce algunas aguas, pero evacua otras hacia el sur.

La concentracion de aguas mencionada es aprovechada actualmente por varios predios, como
se puede observar en la Figura 74.
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Figura 74. Zona de recarga entre la séptima con calle 237 y la via férrea (Fuente
Fotografia: EAAB — ESP)

La importancia de la quebrada Torca para la recuperacion del humedal Guaymaral radica
principalmente en la calidad del agua muy superior a la del humedal, pero también a que se
trata de un curso permanente. Se puede apreciar que durante esta visita realizada en el mes de
febrero en plena temporada seca, la recarga en la zona mencionada es considerable y los
predios vecinos se sirven de estos cursos con mangueras improvisadas para reconducir las
aguas. (Figura 75)

Figura 75. Desecacion de las zonas de recarga en predios al borde de la via férrea a altura

de la 237, vecinos al antiguo club Bavaria (coordenadas X=1004832, Y=1532373).
(Fuente Fotografia: EAAB — ESP)

El canal en cemento que colecta las aguas resumidas de la zona de recarga mencionada, junto
con algunos cursos que se sumaran mas tarde a Torca (Figura 76), fue construido a lo largo de
la via férrea desde la quebrada Torca hacia el norte; presenta un disefio que hace que los flujos
sean contrarios, es decir, el agua en un mismo punto circula con direccién norte-sur hacia la
guebrada, y a la vez lleva otra parte de las aguas con direccion sur-norte; si esa configuracion
no obedece a un disefio especifico justificado, es preciso que se restablezca el flujo en sentido
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norte-sur para alimentar mejor la quebrada Torca, a la vez que deben ser retiradas las
mangueras y establecer un programa de saneamiento de dichas conexiones a lo largo de la
guebrada y sus drenajes aportantes, lo cual implica hacer una visita de inspecciéon minuciosa a
la urbanizacion Floresta de la Sabana y al colegio Aleman Friederich Von Shiller ya que la
tenencia de acueductos privados no impide el ingreso de la autoridad ambiental, asi mismo, la
EAAB-ESP por tener ingerencia sobre la quebrada aguas abajo de estos predios, debe actuar
en compafia de la Secretaria Distrital de Ambiente para efectuar la diligencia y contactar al
personal de la misma, que actualmente acomparia la obra de construccién de la via paralela a
la linea férrea, realizando estudios topogréaficos que estan al parecer relacionados con el canal
colector mencionado.

m :. PN A
Figura 76. Curso aportante en desecacion con mangueras y aguas resumidas de zona de
recarga hacia el canal paralelo a la via férrea en cercanias al antiguo Club Bavaria.

(Fuente Fotografia: EAAB — ESP)

La quebrada Torca llega a la linea férrea a través del predio EI Mundo de la Vida, en las
coordenadas X=1004840,Y=1532032; a esta altura esta conducida por un tubo que la descarga
a un lago dentro del predio y de alli fluye por el borde de la linea férrea para reunirse con las
aguas colectadas por el canal mencionado (Figura 77).

. s S £S5 i Ve TR
Figura 77. Quebrada Torca entubada en su paso por la granja El Mundo de la Vida, y canal

que le tributa paralelo a la via del ferrocarril (Fuente Fotografia: EAAB — ESP)
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Figura 78. Personal de la EAAB-ESP en obra de readecuacion en la via
paralela a la linea férrea en el cruce con la quebrada Torca
(coordenadas X=1004856,Y=1531961) (Fuente Fotografia: EAAB
— ESP)

La via se proyecta actualmente frente a la parte trasera del predio “los muebles de Guaymaral”,
en donde se realizan algunas talas de Eucalipto al igual que ocurre en el predio frente al
colegio Miguel Antonio Caro; el trazado llega hasta la interseccion con un camino destapado
gue viene de la Autopista Norte, pero seguramente el disefio del trazado debe ser mucho méas
amplio con el fin de brindar una via alterna a los urbanizadores y a las construcciones futuras a
lo largo de todo el humedal Torca hasta conectarlas con la Autopista Norte o la Séptima en
cercanias a la salida de Bogota.

Las estructuras de paso de la quebrada Torca bajo la linea del ferrocarril y la nueva via son
arcos antiguos hechos en ladrillo, mas adelante se observa el reemplazo de algunas
estructuras por tubos (Figura 79).

bajo esta via. (Fuente Fotografia: EAAB — ESP)
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Esta via al igual que la ampliacién de la Séptima y la Autopista Norte constituye un riesgo si no
se efectlan los disefios apropiados para reconducir los drenajes mencionados hacia la
guebrada Torca, que definitivamente es la Unica oportunidad real de caudal ecolégico y
conectividad para el humedal Guaymaral.

A partir de la nueva via la quebrada Torca continla su camino hacia la Autopista Norte por el
predio vecino a muebles de Guaymaral, llevando las aguas de otros cursos intermitentes y las
aguas resumidas al canal; en su llegada a la autopista (coordenadas X=1004462, Y=1531994)
se encuentra totalmente desprotegida y las estructuras de paso y control de caudal del
separador se encuentran en un estado lamentable (Figura 80).

Figura 80. Llegada de la quebrada Torca a la Autopista Norte y estructura para control de
caudal en el separador. (Fuente Fotografia: EAAB — ESP)

Después de recibir contaminacion, sedimentos y desechos solidos en su paso por la Autopista,
la quebrada Torca aparece al lado opuesto a través de una estructura bastante deteriorada y
sin ronda protectora (coordenadas X=1004428, Y= 1531996), de alli toma curso sur —norte y a
la altura del centro comercial Bima se dirige al occidente bordeando el centro comercial en un
tramo de unos 200 m (Figura 81).

Figura 81. Cruce de la quebrada Torca al costado occidental de la Autopista
Norte (Fuente Fotografia: EAAB — ESP)
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Después de su recorrido desde los Cerros Orientales en donde algunos habitantes beben su
agua, la quebrada Torca bordea el centro comercial Bima y sus aguas transparentes se
mezclan con las aguas negras del canal Guaymaral, desperdiciando una fuente fundamental
para la supervivencia del humedal Guaymaral y para la recuperacion ecoldgica (Figura 82).
Debido a la deforestacion y el urbanismo acelerado el manantial de Torca como lo llamé
Ancizar en su peregrinacién de Alpha pasara a ser una zanja seca llena de basuras, como se
aprecian otros cauces antiguos que atraviesan la séptima o se unira a los torrentes de aguas
negras que van hacia el rio Bogota.

Figura 82. Quebrada Torca de aguas transparentes antes de ingresar al canal Guaymaral y
punto de entrada al canal de aguas negras (Coordenadas X=1106019,
Y=1552969) (Fuente Fotografia: EAAB — ESP)

La EEP del Distrito requiere para ser una realidad, que en aquellos lugares como Torca, en
donde es posible aun proteger lo poco que queda, sean restablecidas las rondas de las
guebradas y se restituyan los cauces para obtener corredores conectivos que no se restrinjan a
hileras de arboles en medio de estructuras de cemento, bordeando cursos de aguas negras.
Las quebradas Aguas Calientes, Patifio y San Juan, actualmente son hilos intermitentes que
desaparecen en tiempo seco. En el caso de Aguas Calientes el cauce debe ser redefinido, los
restantes restaurados y adelantadar la diligencia pertinente para el saneamiento y
reconduccion de la quebrada Torca hacia el humedal Guaymaral. Es facil prever que la
velocidad del urbanismo y los disefios que desconocen la intencién de recuperar los humedales
aumenten los costos de proceso de recuperacion ecologica, esperando este plan que al menos
el realinderamiento se implemente rapidamente, al igual que la gestidon para incorporar las
zonas de rondas de las quebradas mencionadas al sistema de areas protegidas del Distrito y
por ende a la EEP en construccion.

7. CALIDAD DE AGUA

7.1 CARACTERIZACION FISICOQUI'MICA
7.1.1 Antecedentes

La calidad de las aguas esté influenciada por las actividades que se desarrollan en el entorno,
las cuales pueden generar posibles fuentes de contaminacion por vertidos de distintos tipos
(materia organica, materia inorganica, nutrientes, metales pesados, plaguicidas, etc.). Gran
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cantidad de estas sustancias se incorporan al agua por la accibn humana, principalmente a
través de los vertidos domeésticos e industriales y de las actividades agricolas y ganaderas.

La presencia en el agua de altas concentraciones de contaminantes, tanto biodegradables
como elementos no biodegradables, anula la capacidad de autodepuracion de los cuerpos de
agua (humedales), rompiéndose el equilibrio y dando lugar a la drastica degradaciéon de la
calidad de sus aguas, lo que ocasiona dafios y zonas contaminadas que resultara dificil
recuperar a no ser que sea de forma lenta y/o artificial, limitando todos los usos posteriores del
agua, o causando efectos negativos para la flora y fauna acuatica presente en estos
ecosistemas de humedal.

En el marco de este componente, la Secretaria Distrital de Ambiente y la EAAB-ESP han
suscrito convenios para la caracterizacion de vertimientos al sistema hidrico de la ciudad entre
los que se encuentran los humedales. A continuacion se presenta los resultados en el marco de
los convenios adelantados con la EAAB-ESP para los humedales de Torca y Guaymaral.

7.1.1.1 Convenio Interadministrativo 033 de 2003

Durante la ejecucién del Programa de Seguimiento y Monitoreo de la Calidad del Recurso
Hidrico de Bogota, celebrado a través del Convenio Interadministrativo No. 033 de 2003, entre
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota y el DAMA (hoy Secretaria Distrital de
Ambiente), se efectud un inventario de las descargas sanitarias, pluviales y combinadas de las
entradas y salidas de los humedales ubicados en el D.C., adicional a que se monitored6 en tres
puntos del cuerpo de agua a los 13 humedales, realizando un andlisis fisicoquimico y
bacteriologico, para establecer la calidad del agua almacenada en estos reservorios, e
identificar los impactos generados por las descargas liquidas a la lamina de agua de los
humedales. Este monitoreo en los humedales se llevo a cabo de acuerdo a lo establecido en el
manual de politicas 1AC0530-02 “Toma, Recepcion y Manejo de Muestras de Agua” y en el
instructivo 7AC053002-02 “Instructivo para Toma de Muestras de aguas naturales, residuales y
de origen desconocido”, de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota ESP.

Los parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos analizados, se basaron en lo establecido en el
articulo 38 (uso para la preservacion de flora y fauna) del Decreto 1594 de 1984.

¢ Resultados humedal Torca

Se encontraron sobre el humedal de Torca tres entradas de agua, las cuales corresponden a
las quebradas Aguas Calientes, Patifio y San Juan. Igualmente, se encontraron dos puntos de
descarga, los cuales se ubican sobre la Autopista Norte, adecuados por la EAAB-ESP, un box
coulvert y un colector que conecta al humedal Torca con el Humedal Guaymaral.

La concentracion de nutrientes (Fésforo y Nitrégeno Total) permite clasificar el humedal como
eutréfico (Limnologia Colombiana, 1998), lo que indica alta presencia de nutrientes en el agua
contenida en el humedal.

No se detecto la presencia de grasas y aceites, condicion que cumple con lo establecido en el
articulo 44 del Decreto 1594 de 1984.
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Las concentraciones de DBO5 y DQO halladas para un sistema léntico son altas, condicién que
se relaciona con la presencia del Carbono Orgénico Total hallado. Los metales analizados
reportaron valores bajos, que no afectan la calidad del agua del humedal.

En la mayor parte del afilo, el humedal de Torca permanece seco y se evidencian fenémenos
de deshidratacion, desecacion y muerte de las especies vegetales en la mayor parte del area
inundable. Esta situacion es motivada por el escaso volumen de aguas de ingreso debido a que
las Quebradas Patifio y San Juan permanecen generalmente sin flujo. El caudal de la quebrada
San Juan es aprovechado por los predios dedicados a actividades agropecuarias que se
encuentran aguas arriba y que son surcados por la quebrada. La quebrada Aguas Calientes,
asi como el Canal Torca, no tienen conexion superficial con el Humedal, excepto en épocas
invernales cuando los caudales pluviales de exceso encuentran su alivio en las zonas
inundables del humedal Torca.

e Resultados humedal Guaymaral

El humedal en el momento del monitoreo en el marco del Convenio 033 de 2003 se encontraba
poco intervenido. Los parametros fisicoquimicos de agua fluctuaron en los siguientes rangos:
pH 6.3-6.9 Und, conductividad 300-940 pmhos/cm, turbiedad 23-140 UNT, Demanda de
Oxigeno 20-158 mg/L, Demanda Quimica de Oxigeno 102-193.

La Conductividad en promedio del humedal Guaymaral, muestra una alta presencia de iones
disueltos, como bicarbonatos, lo cual se refleja en la Alcalinidad reportada y en los Sdlidos
Disueltos.

Las concentraciones de nutrientes permiten clasificar el humedal como eutréfico (Roldan,
1992), se detecté la presencia de amonio, lo que evidencia la descarga de aguas residuales al
humedal.

La contaminacion bacteriolégica es alta, al igual que la presencia de materia organica
biodegradable DBO5) y total (DQO), el Carbono Orgéanico Total presentd valores acordes con
la presencia de material organico, el cual posiblemente procede de aguas residuales de tipo
doméstico al humedal, por parte de las instituciones y centro comercial localizados en el
entorno del espejo de agua.

7.1.1.2 Convenio Interadministrativo 011 de 2005

Durante la ejecucion del Programa de Seguimiento y Monitoreo de la Calidad del Recurso
Hidrico de Bogotd, celebrado a través del Convenio Interadministrativo No. 011 de 2005, entre
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota y Secretaria Distrital de Ambiente), se
efectud un inventario de las descargas sanitarias, pluviales y combinadas de las entradas y
salidas de once de los trece humedales ubicados en el D.C establecidos bajo la categoria de
Parq ue Ecoldgico Distrital de Humedal. En este monitoreo no se adelanto muestreos en el
humedal de Torca

El Monitoreo se llevo a cabo de acuerdo a lo establecido en el manual de politicas 1AC0530-02
“Toma, Recepcién y Manejo de Muestras de Agua” y en el instructivo 7AC053002-02
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“Instructivo para Toma de Muestras de aguas naturales, residuales y de origen desconocido”,
de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota ESP.

¢ Resultados humedal Guaymaral

En las zonas aledafias al humedal, se observan problemas de contaminacion y mal uso como
son la siembra de pastos para la ganaderia y la urbanizacién creciente, ya que en el sector
norte de la ciudad el sistema de alcantarillado esta constituido como separado, la calidad de las
descargas pluviales que reciben los canales aferentes El Cedro, Serrezuela, San Cristébal, San
Antonio, y el mismo Torca entre otros, se ve afectada por la conexién incorrecta de vertimientos
sanitarios a la red pluvial.

Es la Unica microcuenca de la sabana en que las aguas corren en sentido sur-norte. Hasta
mediados de los afios cincuenta los fragmentos actuales constituian un cuerpo de agua
continuo de 5 km de longitud y de forma alargada, extendido en direcciéon norte-sur el cual
alcanzaba el pie de monte del cerro la Conejera; poseia drenajes naturales y un jarillén artificial
para prevenir inundaciones. Actualmente sus afluentes son el humedal Torca, a través de la
estructura hidraulica que cruza la Autopista y los canales el Recuerdo y el Guaco que drena al
sector de Guaymaral. Antes de ingresar al humedal, esta quebrada es represada con el fin de
formar pequefios reservorios, que permiten disponer de agua para riego en predios de
propiedad particular, limitandose de esta forma el aporte natural de agua al humedal. El
reservorio se encuentra rodeado de cultivos de cererales.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el laboratorio, se pueden clasificar las dos
descargas con caracteristicas de agua combinada, presentandose trazas de los parametros
Cadmio, Cobre, Cromo Total, parAmetros tipicos de un vertimiento de tipo industrial y alto
contenido en NMP de Coliformes Totales

y E. coli, pardmetros representativos y concentraciones tipicas de contaminantes propios de
agua residual doméstica. Los dos vertimientos presentan cumplimiento de acuerdo a los limites
permisibles establecidos en la Resolucion 1074/97 y 1596/01 del DAMA (SDA) .No hay
presencia de Grasas y Aceites, lo que indica que no existe influencia marcada de actividades
productivas relacionadas con alimentos, cambio de lubricantes, entre otros. Con respecto a la
concentracion de DBOS5 la descarga identificada como HGY02 debido a la cantidad de materia
organica presente en el agua se puede clasificar como agua contaminada (mayor de 8 mg/l),
diferenciando el nivel de concentracion de agua residual doméstica pural4; el punto HGYO01 se
clasifica como agua de impureza intermedia (concentraciones de DBO entre 3-5 mg O2/L). Con
respecto a la naturaleza de los contaminantes analizando la relacibn DBO5/DQO, éstos se
pueden clasificar como biodegradables, es decir de tipo organico, por lo que eventualmente la
asimilacién por el ecosistema puede aminorar el impacto que generan sobre el humedal.

7.1.1.3 Convenio Interadministrativo 020 de 2008

En el marco de este convenio se desarrollé la Novena Fase del Programa de Seguimiento y
Monitoreo de Efluentes Industriales y Afluentes al Recurso Hidrico de Bogota, la cual se oriento
a la evaluacion de los vertimientos a las corrientes y a la red de alcantarillado puablico y al
mejoramiento de la calidad del recurso hidrico superficial y a las condiciones de pozos
subterraneos, para el caso de los humedales se realiz6 una evaluacion comparativa de las
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concentraciones de los parametros analizados en cada sitio de monitoreo, haciendo una
evaluacién de las sustancias que puedan afectar la calidad del cuerpo de agua, su capacidad
hidraulica y de depuracion, teniendo en cuenta el cumplimiento de los objetivos de calidad
contemplados en el Articulo cinco de la Resolucién 5731 de 2008, en el cual, estos cuerpos de
agua, son considerados como Parques Ecolégicos Distritales de Humedal y deben cumplir con
los criterios de calidad establecidos por el Articulo 44 del Decreto 1594 de 1984 para uso
estético, en el que los criterios de calidad admisibles para la destinacién del recurso para uso
estético son los siguientes:

1) Ausencia de material flotante y de espumas, provenientes de actividad humana.
2) Ausencia de grasas y aceites que formen pelicula visible.
3) Ausencia de sustancias que produzcan olor.

Resultados

Las corrientes superficiales de agua que llegan al humedal Torca muestran una buena calidad
de agua en general. La quebrada Patifio permanece seca en tiempo seco y dada la cercania de
semovientes presenta concentraciones mas altas de materia organica.

Las conductividades mas bajas se obtuvieron en la quebrada San Juan, la cual afluye al
humedal Torca, con valores que oscilan entre los 70 uS/cm y 131 uS/cm, lo cual refleja
caracteristicas de un agua natural sin mucha influencia antrépica; el sitio de toma de muestra
estd rodeado de arboles y vegetacion, la casa mas cercana esta a 100 m aproximadamente.
Las otras corrientes de agua como Aguas Calientes variaron entre 100 uS/cmy 289 uS/cmy la
guebrada Patifio presentd el valor de 420 uS/cm, lo cual puede deberse a la presencia de
semovientes muy cerca del sitio de toma de muestra y la cercania de una casa; esta corriente
estuvo seca en los periodos de septiembre y diciembre de 2009.

Por otro lado se observé que el comportamiento de los aceites y grasas en los humedales de la
cuenca Torca, donde las concentraciones mas altas no superaron los 20 mg/L y fue la del sitio
denominado Salida Guaymaral (en el parqueadero BIMA), durane la jornada de diciembre de
20009.

En cuanto a DBO5 y DQO, los valores mas elevados se presentaron en los pasos de la
Autopista y el canal Guaymaral a la altura de BIMA y las concentraciones méas bajas en las
guebradas, afluentes del humedal Torca, Aguas Calientes y San Juan.

El cobre y el plomo solamente se detectaron en la jornada de septiembre de 2009 en la salida
del canal Guaymaral y en la jornada de diciembre de 2009 en la union de los pasos 2y 3 a la
entrada del humedal Guaymaral. El niquel unicamente se detectd en la jornada de septiembre
de 2009 y la mayor concentracion fue la del paso 2 a la altura de la calle 210.

7.1.2 Caracterizacion Fisicoquimica en el marco de la elaboracion del Plan de Manejo
Ambiental de los humedales de Torca y Guaymaral

Durante la ejecucion del proyecto de formulacion del PMA de los humedales de Torca y
Guaymaral, se realiz6 un muestreo de aguas para la medicién de los diferentes parametros
fisico-quimicos relevantes para la caracterizacion de la situacion actual de la calidad de las
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aguas en los humedales en tres sitios ubicados en la zona de Guaymaral y en tres sitios
ubicados en Torca, En la figura 4 del Anexo Metodolégico se presenta el mapa con la ubicacion
de los sitios de muestreo ubicados asi:

Zona Guaymaral:

Sitio 1, sector norte del humedal hacia la salida del canal Guaymaral, con vegetacion de eneas
(Typha) y juncos (Schoenoplectus).

Sitio 2, en el sector medio del humedal, sobre el canal Guaymaral, con vegetacion de eneas
(Typha) y juncos (Schoenoplectus)

Sitio 3, en el sector sur del humedal con vegetacién emergente y flotante, presencia de jacinto
de agua (Eichhornia crassipes) y barbasco (Polygonum).

Zona Torca:

Sitio 1, en el tercio norte, plano muy desecado con pocos encharcamientos, la vegetacion es de
rumex y se halla invadido por pasto kikuyo.

Sitio 2, tercio medio del humedal cercano a la quebrada San Juan, con praderas emergentes
muy desecadas e invadidas de pasto kikuyo.

Sitio 3, extremo sur del humedal, vegetacion de juncal y encharcamientos con praderas
flotantes y vegetacion emergente de juncal (Schoenoplectus) y varias cyperaceas
(Carex, Cyperus).

Las muestras de agua superficial fueron colectadas entre las 9:30 y 13:30; el envasado y
preservacion siguio los protocolos del laboratorio de aguas de la EAAB-ESP. En el campo se

7.1.2.1 Resultados

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestran los resultados. El
muestreo de caracteristicas fisicoquimicas de las variables se ha diferenciado en grupos de
acuerdo con su funcion en los factores tensionantes que intervienen en el deterioro de la
calidad de las aguas.

Tabla 46.Valores de las variables fisicogquimicas de los humedales de Torca y Guaymaral, julio
de 2006 (Fuente: Laboratorio EAAB — ESP)

) Humedal
Grupo Variable Guaymaral Torca
1 2 3 1 2 3
Bacterias Nitr6geno180 Totales 12033000 23300| 11450000 6488 83900 41060
E-coli 2723000 6300 2590000 52 10 100
Colmatacion Sélidos Suspendidos 98 27 66 91 444 142
Sdlidos Totales 382 317 362 447 696 234
Turbiedad 60 39 55 45 180 45
Sélidos Sedimentables 0 0,7 0 0 9 0
Eutroficacion Amonio 26 1,6 19,2 0,9 0,9 0,6
Fosforo Soluble 4,74 0,26 2,54 0,55 0,84 0,53
Fosforo Total 5,18 0,85 3,86 1,94 1,61 1,28
Nitratos 0,13 0,16 0,18 0,1 0,92 0,17
Nitritos 0,008 0,005 0,002 0,024 0,007 0,004
Metales Aluminio total 0,408 0,45 1,455 2,248 0,815 2,21
Cadmio 0,0009 0,0006 0,0008| 0,0008 0,0004 0,0016
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) Humedal
Grupo Variable Guaymaral Torca
1 2 3 1 2 3

Cromo total 0,003 0,002 0,002 0,004 0,006 0,009
Cobre 0,016 0,01 0,012 0,012 0,007 0,061
Niquel 0,006 0,001 0,012 0,004 0,004 0,008
Plomo 0,012 0,01 0,008 0,014 0,009 0,09
Zinc 0,076 0,089 0,103 0,118 0,069 0,194

Mineralizacién Alcalinidad 175 139 141 32 72 50
Solidos Disueltos 284 290 296 356 252 92
Sulfatos 31 46 25 121 1 0
Conductividad 142 145 148 178 126 46

Saprobiedad COoT 52,1 13,2 40,5 25,8 52,9 32,2
DBO 5 Total 75 20 81 40 215 69
DQO 189 37 171 70 268 111
Nitrogeno Kjelhald 275 3,7 25,2 3,3 10,7 6,2
Total
Oxigeno Disuelto 0 2,5 0 8 0 1,1
Sulfuros 3,1 0,4 1,8 0 0 0

Toxicos CN 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Fenoles Totales 0,11 0 0,11 0,12 0,05 0
Grasas y aceites 0 0 0 0 0 0
SAAM 2,573 0,503 3,324 0,366 0,218 0,233
Temperatura 18 17 18,5 19 18,5 17
PH 6,2 6,3 6,2 7,5 6,4 6,6

Humedal Guyamaral: 1: Sector norte del humedal hacia la salida del Canal Guyamaral; 2: Sector medio del humedal, sobre
el canal Guaymaral; 3: Sector sur del humedal- Humedal Torca: 1: Tercio norte del humedal; 2: tercio medio del humedal;
3: Extermo sur del humedal

> Mineralizacion del Agua

En la Figura 83 se presentan los valores obtenidos en el muestreo realizado en julio de 2006;
comparativamente el cuerpo de agua de Guaymaral tiene un grado mayor de mineralizacién (>
150 microS/cm, alcalinidad entre 120 y 180 mg/L) que Torca, en particular las estaciones 2 y 3,
ya que en la 1 se obtuvieron valores muy elevados por el avanzado grado de desecacién que
se da en este sector norte del humedal.
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Figura 83. Variacidén espacial de las variables asociadas con la mineralizacién del agua:
Conductividad (uS/cm), Alcalinidad y sélidos disueltos (mg/L) (Fuente: Laboratorio
EAAB — ESP)

Adicionalmente los valores de pH fluctuaron en un intervalo entre 6.2 y 7.5, siendo los valores
mas altos aquellos correspondientes a Torca.

Colmatacién y sedimentacion:

Las variables asociadas con estos procesos (Figura 84) mostraron una tendencia general baja
(< 400 mg/L) en la aguas de los humedales a excepcion del sitio 2 de Torca que excedié (> 400
mg/L ; correlativamente la turbiedad del agua vari6 en el mismo sentido, con valores
incrementados en el sitio 2 de Torca (180 UNT) frente a valores <60 en el resto.
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Figura 84.  Variacion espacial de las variables asociadas con la colmatacion y la
sedimentacion (Fuente: Laboratorio EAAB — ESP)

Saprobiedad (carga organica):

Las variables mas relacionadas con el estado de saprobiedad del agua son el oxigeno disuelto,
la demanda bioldgica de oxigeno (DBO) y la demanda quimica de oxigeno (DQO), (Figura 85);
los valores se presentaron por debajo de 100 mg/L para la DBO a excepcion de Torca 2 que
superd los 200; de igual manera varié la DQO; los valores de oxigeno disuelto se mantuvieron
bajos (0 < 2 mg/L) a excepcion de Torca 1 donde se presenté un valor alto (8 mg/L9 por
crecimientos algales muy abundantes que suelen elevar la concentracion durante el dia, por
actividad fotosintética. En cuanto a la forma organica de nitrogeno (NTK) se observo también la
tendencia a disminucion entre Guaymaral y Torca, sin embargo en el carbono (COT) no hubo
diferencias notables. En cuanto al sulfuro, que se genera en condiciones de anoxia por
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saprobiedad del medio, se observaron valores entre 0.4 y 3.1 mg/L en Guaymaral y no fueron
detectables en Torca.
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Figura 85. Variacion espacial de las variables asociadas con la carga organica (en
mg/L), humedales de Torca y Guaymaral, julio 2006. a. DBO, DQO y
oxigeno: b.NTK y COT. (Fuente: Laboratorio EAAB — ESP)

Bacteriologicos:

Los recuentos bacterianos en las aguas (Figura 86), se relacionan con el vertimiento de aguas
servidas y con el lixiviado de excrementos de animales de ganaderia; los valores obtenidos son
bastante elevados particularmente en Guaymaral (> 50000 / 100 mL) frente a valores mas
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moderados en Torca. Estos resultados muestran la necesidad urgente de medidas efectivas de
saneamiento de las aguas afluentes a estos humedales, mediante la correccion de conecciones

erradas y el control de la actividad ganadera en inmediaciones de los humedales.
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Figura 86. Variaciéon espacial de la contaminacién bacteriol6gica, humedales de
Torca y Guaymaral, julio 2006. (NMP/ 100mL) (Fuente: Laboratorio EAAB —
P)

Eutrofia;

Los valores de los macronutrientes (nitrégeno y fosforo) relacionadas directamente con el
estado de eutrofia de las agua se observan en la Figura 87; la forma predominante de nitrégeno
inorganico es el amonio lo cual se relaciona con la baja oxigenacién generalizada en los
humedales; en general las concentraciones fueron mayores en Guaymaral (3 — 26 mg/L) que
en Torca (< 3 mg/L); los valores de nitrato fueron no detectables en varias estaciones; por otra
parte el nitrito mostro valores inferiores a 0,01 mg/L a excepcion de Torca 1. El fésforo tanto en
su concentracién total como en la fraccion soluble presento valores inferiores en Torca que en
Guaymaral, aunque estas concentraciones son suficientes para calificar estos humedales como

eutroficos.
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Figura 87. Variables asociadas con la eutrofia (mg/L): a. nitrito, nitrato,
amonio; b. fésforo total y disuelto, humedales Torca y
Guaymaral, julio 2006. (Fuente: Laboratorio EAAB — ESP)

Sustancias de especial riesgo ambiental:

Los metales pesados presentaron valores detectables en todas las estaciones muestreadas
(Figura 88).En cuanto al aluminio, varié entre 0.5 y 2.5 mg/L con una tendencia al incremento
en Torca ; en el caso del cadmio, cromo y niquel, los valores estuvieron por debajo de 0.012
mg/L, sin embargo se observaron valores aumentados de cromo en Torca.

Los tensioactivos medidos como SAAM, presentaron concentraciones bajas y mostraron
valores mas elevados en Guaymaral (0.5 — 3.5 mg/L) que en Torca (< 0.5 mg/L).
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Figura 88. Variacion en concentraciones de metales pesados,
humedales Torca y Guaymaral, julio 2006.
a. aluminio total; b. cadmio, cromo y niquel; c. cobre,
plomo y zinc. (Fuente: Laboratorio EAAB — ESP)

indice de calidad del agua (ICA)

Los valores del ICA presentaron niveles de calidad muy bajos (<30), con un ligero incremento
en Torca; sin embargo, esta es una situacion que amerita la mayor atencion por cuanto se
requieren seguimientos prolongados para comprender mejor el comportamiento de las
variables mas criticas a lo largo del ciclo hidroclimético, identificar las fuentes de la
contaminacién e implementar medidas de control y descontaminacion de los afluentes,
teniendo en cuenta el uso actual del area y sus desarrollos futuros como factores tensionantes
de gran importancia para un area ambientalmente sensible y protegida por la normatividad
como es un humedal.
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Figura 89. Variacion del indice de Calidad del agua (ICA) en los
humedales de Torca y Guaymaral. (Fuente: EAAB — ESP)

En conclusién las condiciones fisicoquimicas del agua que ingresa y discurre por los
humedales de Torca y Guaymaral, presentan un nivel de calidad del agua precario, con
tendencia a la eutrofia, moderada carga organica, aportes de aguas servidas y niveles de
téxicos bajos pero que evidencian aportes de aguas de calidad no controlada suficientemente;
teniendo en cuenta la funcién de trampa de materiales que es propia de todo humedal, se hace
prioritario enfatizar la necesidad de medidas efectivas de proteccion de la calidad del agua del
los humedales para evitar procesos acumulativos que generen riesgos para la salud publica y
deterioro en el componente biético de los humedales por procesos de toxicidad crénica. Esta
condicion de deterioro fue mas marcada en el caso del humedal de Guaymaral.

7.2 CARACTERIZACION LIMNOLOGICA

Dado que en los alcances de la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental de los humedales
Torca y Guyamaral no se incluia el muestreo limnolégico; este componente fue incluido en el
Plan de Accion del PMA en el marco del seguimiento y monitoreo para que se evalue la calidad
de estos ecosistemas en el tiempo para este componente; sin embargo como antecedente, la
SDA suscribié el convenio 044 de 2004 con la Universidad Nacional cuyo objeto fue la
formulacion del Protocolo de Seguimiento y Monitoreo de Humedales del D.C en el area de
Limnologia.

A continuacién se relacionan los aspectos mas importantes y resultados de este convenio para
los humedales Torca y Guyamaral en el componente limnoldgico.

El conjunto de los humedales presentan amplias variaciones en varios aspectos, tales como,
condiciones mesocliméticas, tamafo, cuencas hidrograficas y grado de afectacion por
urbanizacion y los problemas asociados con el manejo de aguas residuales y de escorrentia
pluvial de la ciudad. El mesoclima esta influenciado por la cercania a la cadena montafiosa,
gue delimita el altiplano por el oriente, los humedales en el sector nororiental cercanos a la
zona montafiosa tienen un régimen de mayor humedad, que aquellos ubicados en el sector
noroccidental.

7.2.1 Macroinvertebrados bentdnicos

En cuanto a macroinvertebrados benténicos, los resultados del convenio establecen que en el
humedal de Guaymaral predominan los grupos Anneleidae con mayor cobertura poblacional
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seguida del grupo Arthropoda. Para el humedal de Torca, predomina Arthropoda con mayor
cobertura poblacional seguida de Molusca. Ver figuras 85,86 y 87

Figura 85.Bentos identifcado Figura 86.Bentos identifcado Figura 87.Bentos identifcado
en el humedal Guaymaral. en el humedal Guaymaral, en el humedal Guaymaral,
ATRICHOPOGUM  Fuente: larvas de BRACHYDEUTERA insecto cf bledius Fuente:
Convenio 044 de 2004 Fuente: Convenio 044 de Convenio 044 de 2004

2004

Es evidente la pobreza generalizada de la fauna de macro invertebrados; sin embargo también

se debe sefialar que estos datos resultan bastante fragmentarios, pues solo se registran en un
humedal formas de reconocida y amplia distribucibn en ambientes con alta carga orgéanica,
como los gusanos Tibificidae o en otros casos larvas de dipteros Culicidae, cuyos adultos
constituyen una plaga molesta en todas las areas de humedales. Otro grupo que se reporta de
manera muy marginal son los Diptera y Chironomida, que se encuentran ampliamente
diversificados en los ambientes acuaticos del altiplano y que al ser identificados con una
resolucién mayor a la disponible, seguramente darian distribuciones diferenciales mucho mas
informativas, dadas las diferencias en la tolerancia a la contaminacion. La realizaciéon de
muestreos mas intensivos y repetidos en el tiempo, permitiria obtener un inventario mas
completo de este importante

7.2.2 Perifiton

Los muestreos fueron realizados sobre el perifiton asociado con sustratos naturales de
vegetacion macrofitica; en las estaciones distribuidas en la extension del humedal Guaymaral,
en cada caso se hicieron tres repeticiones, tomando porciones equivalentes de masa vegetal
sumergida de acuerdo con lo que estuviera presente en el sitio de muestreo. Los valores
obtenidos parten de los datos cualitativos expresados como grado de presencia de cada taxon
(fraccion de las muestras donde se present6 el taxon) en el humedal o por tipo composicional.

La distribucion en el numero de taxones por clase algal mostr6 una mayor variedad para el
grupo de las diatomeas (Bacillariophyceae), seguida de las algas verdes (Chlorohyceae) y con
menor representacién las algas verde azules (Cyanophyceae) y las Euglenophyceae y
Zygnematophyceae, representado en 74 taxones.Ver figuras 88,89 y90
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Figura 88.perfiton género Figura 89.perfiton  género Figura 90.perfiton género
Achnanthidium y clase Trachelomonas y clase Trachelomonas y clase
Bacillariophyceae. Fuente: Euglenophyceae. Fuente: Euglenophyceae Fuente:
Convenio 044 de 2004 Convenio 044 de 2004 Convenio 044 de 2004

A nivel cuantitativo la distribucién global muestra el predominio de las Bacillariophyceae en el
humedal Guaymaral

El plancton no fue analizado en el marco de este convenio para los humedales Torca y
Guyamaral.

Como conclusién al componente se establece que se hay fuertes disparidades en cuanto al
grado de detalle y resolucién espacio temporal, metodologias de medicion y recoleccion de
informacion en campo, variables seleccionadas y métodos de analisis e interpretacion, lo cual
limita en gran medida efectuar una compasion y obtener un panorama integrado de las
caracteristicas limnolégicas del conjunto de humedales entre los que se encuentran los
humedales de Torca y Guyamaral
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6 DESCRIPCION SOCIOECONOMICA
1. ASPECTOS ECONOMICOS

1.1. DIAGNOSTICO PREDIAL Y ACTIVIDADES PRODUCTIVAS QUE SE DESARROLLAN
EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LOS HUMEDALES

El andlisis econdmico que se presenta a continuacion incluye la identificacién y caracterizacion
de los predios ubicados en el area de influencia de los humedales, en cuanto al uso, ubicacion,
destino econdmico, estrato y numero de predios; también incluye la descripcion de las
caracteristicas socioeconémicas de la poblacion y la identificacion y descripcién de los factores
gue generan tensién sobre los humedales y que tienen origen en las actividades econémicas
gue se desarrollan en el area de influencia.

El diagnéstico catastral de los humedales de Torca y Guaymaral tiene como punto de
referencia los barrios y predios que se encuentran en el borde de los humedales con respecto a
todas sus coordenadas’. En la descripcién general del &rea de influencia se analiza la
estructura predial de los barrios, dentro de lo cual se evalla el area de cada manzana catastral,
el nimero de predios, su destino econémico y el uso y cobertura del suelo.

El principal objetivo de este diagndstico es identificar los aspectos prediales y econémicos mas
importantes de los humedales y a partir de esta informacién incluir las variables econémicas
relevantes que deben ser tenidas en cuenta en la formulacion del PMA de los humedales de
Torca y Guaymaral. En este sentido la caracterizacion predial y la informacion econdémica se
constituyen en insumos para los otros componentes del trabajo.

> Localizacion catastral de los humedales de Torcay Guaymaral

El sector de Torca localizado en jurisdiccion de la localidad de Usaquén, esta rodeado por
terrenos no construidos pertenecientes, entre otros, al Cementerio Jardines de Paz, la
Compafiia Nacional de Reforestacion, Mazda, Lucernay la Escuela de Futbol Alejandro Brand.

El sector de Guaymaral pertenece a la localidad de Suba y se ubica entre las vias que
conducen al Aeropuerto Guaymaral, el Parque Industrial Bima, el Centro Recreacional Cafam y
la Autopista Norte (EAAB-ESP, 2006).

Los barrios catastrales identificados en el area de influencia y que limitan con los humedales de
Torca y Guaymaral son: Tibabita, Vereda de Torca y Casablanca Suba. El barrio Casablanca
Suba de la UPZ la Academia de Suba limita con la parte occidental de los humedales de Torca
y Guaymaral. En la region Oriental de los humedales se encuentra la Vereda de Torca
perteneciente a la UPZ Los Libertadores de Usaquén, y finalmente en el borde sur de los
humedales se encuentran los predios del barrio Tibabita también perteneciente a la UPZ Los
Libertadores de Usaquén.

" En la caracterizacion predial de los humedales de Torca y Guaymaral, no se delimité un &rea de influencia directa exacta, en
vista de la necesidad de analizar las actividades agricolas presentes en la zona, que desde un area mayor a los 500 m demarcados
para los humedales Cordoba y El Burro afectan directamente el humedal. Por lo tanto en los tres barrios identificados alrededor
del humedal, se caracterizan todas las manzanas catastrales existentes.
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Tabla 47. Barrios de influencia de los humedales de Torca y Guaymaral (Fuente: POT
Bogota, 2002)

Barrios de influencia directa de _
UpPz los humedales de Torcay LI O IosGhumedalles de
Guaymaral Torca y Guaymaral
La Academia Casablanca Suba Occidente
Libertadores T_orca_ Oriente
Tibabita Sur

> Caracterizacion predial local de los humedales de Torca y Guaymaral

El area de influencia predial corresponde a los sectores catastrales aledafios a la ronda de los
humedales de Torca y Guaymaral, los cuales estan ubicados en las UPZ La Academia y
Guaymaral del sector de Suba y la UPZ Paseo de los Libertadores de la localidad Usaquén.

Usaquén tiene nueve UPZ, siendo Paseo de los Libertadores la de mayor extension. Todas las
UPZ poseen areas protegidas, cuya extension asciende en total a 276,99 ha y, con excepcion
de las UPZ Toberin y Santa Béarbara, todas cuentan con areas por desarrollar, las cuales
suman 633,99 ha.

La UPZ La Academia se ubica al norte de Suba sobre la Autopista y se clasifica como UPZ en
desarrollo. La extension de la UPZ es 610,07 ha, de las que 438,75 ha estan clasificadas como
suelo de expansién, 255,92 ha ya se han desarrollado y 72,00 ha son areas sin desarrollar en
suelo urbano. Limita al norte con el humedal Torca, por el oriente con la Avenida Paseo de los
Libertadores o Autopista Norte, por el sur con el canal Guaco (calle 183), Avenida Boyaca, y
por el occidente con la Zona de Reserva Regional, Avenida Low Murtra. En La Academia existe
1 barrio y siempre ha sido legal. La poblacion en La Academia es de 7.166 (0,95%).

La UPZ Guaymaral se localiza en el extremo norte de la localidad de Suba siendo la UPZ mas
extensa con 1.135 ha; tiene 362,36 ha de suelo de expansiéon, de las cuales se han
desarrollado 123,32 ha. Esta UPZ, segun la clasificacion de catastro distrital, esta en desarrollo
y es de mayoria rural, limita al norte con el municipio de Chia y el corredor vial de la Avenida
Longitudinal de Occidente, por el oriente con la Avenida Paseo de los Libertadores y al sur con
el humedal Torca (calle 280) y al occidente con el Aeropuerto Guaymaral. En Guaymaral se
localizan 2 barrios y uno de ellos ya fue legalizado. Para Guaymaral no se encontrd registro de
poblacion.

La UPZ Paseo de los Libertadores se clasifica dentro de la categoria de desarrollo; se ubica en
el extremo norte de Usaquén, tiene una extension de 659,7 ha, equivalentes al 17,6% del total
del suelo urbano de esta localidad. Tiene 122,9 ha de zonas protegidas en suelo urbano. Esta
UPZ limita por el norte con el limite sur del cerro de Torca y Chia; por el oriente, con la carrera
72, al sur con la calle 193, y por el occidente, con la Autopista Norte. De 3 barrios existentes en
la UPZ Paseo de los Libertadores, 1 barrio era ilegal. En esta UPZ existe una poblacion de
5.543 habitantes (1,26%).

En los predios que se encuentran dentro del area de influencia directa de los humedales de
Torca y Guaymaral, el nivel de estratificacion cubre todos los estratos; desde el uno en un
sector del barrio Tibabita, hasta el seis en Torca.

Tabla 48. Estrato socioeconémico de los barrios localizados dentro del area de influencia
directa de los humedales de Torca y Guaymaral (Fuente: POT Bogota, 2002)
Cédigo | Barrio catastral Estrato No. Manzanas |No. Manzanas zona de influencia
socioeconémico
00-9215 | Casablanca Suba 4 8 8
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108101 Torca

108202 Tibabita Sin registro Sin registro

WIN[F N O (U1

> Caracterizacion predial puntual del humedal de Torca --Guaymaral

El 4rea de influencia socioecondmica definida para los humedales de Torca y Guaymaral
abarca barrios tanto de la localidad de Suba como de Usaquén. Del sector de Suba se incluye
el barrio Casablanca Suba, perteneciente a la UPZ La Academia y de la zona de influencia
localizada en Usaquén se incluyen los barrios Tibabita y la vereda Torca ubicados en la UPZ
Libertadores. A continuacion se analizan las principales caracteristicas de estos barrios.

Casablanca Suba

El barrio Casablanca estad ubicado en el area de influencia de los humedales de Torca y
Guaymaral perteneciente a la localidad de Suba en la UPZ La Academia, este barrio
comprende la calle 144 con carrera 66 en el sector noroccidental y sur occidental de los
humedales. Casablanca Suba tiene 8 manzanas catastrales y 1.648 predios. En este sector el
suelo es usado con fines residenciales, urbano integrales, para actividad industrial, comercio y
servicios y una parte pequefia de suelo protegido. En este barrio, se encuentran predios
estratos cuatro y cinco.

Tabla 49. Manzanas catastrales barrio Casablanca Suba (Fuente: DAPD, vy calculos
propios)
Manzana catastral No. Predios Area (m?) Destino Estrato

00921521 604 40.447,93 Residencial 4
Comercio
Residencial

00921522 421 221.810,03 Lote del estado 5
Vias

00921524 289 11.497,77 Residencial 4
Lote del estado
Residencial

00921525 65 7.360,45 Urbanizado no 4
edificado

00921526 1 34.415,40 Dotacional publico 4

00921536 2 181.040,70 Dotacional publico 4

00921543 266 9.101,85 Residencial 4

Total 1.648 505.674,13

Vereda de Torca

La Vereda de Torca ubicada en la UPZ Los Libertadores, perteneciente a la localidad de
Usaquén, queda ubicada en el kildbmetro 12 con carrera 72 en la parte nororiental y sur oriental
de los humedales. En Torca existen 4 manzanas catastrales y 118 predios. En este sector el
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suelo es usado con fines comerciales, residenciales, actividades de servicios y cultivos
agricolas. Los estratos socioeconémicos presentes son seis y dos.

Tabla 50. Manzanas catastrales vereda Torca (Fuente: DAPD (Hoy SDP), DACD (Hoy
UAECD) y célculos propios)

Manzana . % 2 i

Catastral No. Predios Area (m®) Destino Estrato
Residencial 6

10810101 a7 955.01547  |-=omercio
Urbanizado no >
edificado

10810102 35 133300170  -Residencial 5
Agricultura

10810103 21 112435910 | esidencial 6
Agricultura
Residencial
Urbanizado no

10810104 15 621.742,10 edificad 6
Agricultura

Total 118 4.034.118,37
Tibabita

El barrio Tibabita, legalizado en 1996, esta ubicado en la UPZ Los Libertadores de la localidad
de Usaquén y comprende la calle 186 con carrera 30 al sur oriente de los humedales. El area
gue abarca este barrio es de 8 ha, donde se ubican 528 lotes y una poblacién estimada de
1.966 habitantes. Los tipos de explotacion del suelo en este barrio son: actividades
residenciales, urbano integrales, industrial, dotacional, comercio y servicios y cultivos agricolas.
En este sector el nivel de estratificacion es uno, dos y tres.

Tabla 51.Predios en el barrio Tibabita (Fuente: DAPD (Hoy SDP), DACD (Hoy UAECD) y

célculos propios)

p e Poblacion Area (m?) Destino Estrato
redios
Area de actividad agricola 1
Area de actividad residencial
Area de actividad dotacional 2
528 1966 80.000 Area de actividad industrial
Area de actividad de comercio y 3
SEervicios

En los barrios que rodean los humedales de Torca y Guaymaral, el uso del suelo es
principalmente residencial, comercial, dotacional, industrial y agricola.

Tabla 52.

Cobertura y uso del suelo en los barrios con influencia directa sobre los
humedales de Torca y Guaymaral (Fuente: POT Bogotd, 2002)

Limite con los humedales de
Torca y Guaymaral

Barrio Catastral

Cobertura y uso del suelo
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Area de actividad dotacional
Area de actividad residencial
Area urbana integral

Occidente Casablanca Suba Suelo protegido

Area de actividad industrial
Area de actividad de comercio y
servicios

Area de actividad agricola

Area de actividad dotacional

Oriente Torca Area de actividad de comercio y
Servicios
Area de actividad agricola
Area de actividad residencial
Sur Tibabita Area de actividad dotacional

Area de actividad industrial
Area de actividad de comercio y
Servicios

> Predios a tener en cuenta en el estudio predial por parte de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota-EAAB-ESP en el marco del PMA de
los humedales de Torca y Guaymaral

La IDEA-UN identific6 algunos predios que limitan con los humedales de Torca y
Guaymaral, para los cuales se sugiere estudiar la viabilidad de incorporarlos a estos
ecosistemas.

Dentro del area de ronda de los humedales de Torca y Guaymaral existen usos no
compatibles con la conservacion de los humedales:

Algunos de los predios que mayor afectacion generan al ecosistema son:

a. Lote 16 Urb. El Jardin ubicado en la Kr 52 N° 222-84, para el cual se establece un
uso dotacional privado

b. Finca agricola y gallinero ubicado en Cl 226 N° 48-46

c. Lote de nombre Casablanca El Cuadrilatero tiene un uso permitido recreacional
publico

d. Predio Jardin Oriental ubicado en la Cr 51 N° 221-66 con usos comerciales

e. Predio Palermo lote 1 ubicado en la Cl 224 N° 45-21 donde se realiza actividad
industrial
» Avaluo catastral

En el marco de la enajenacion de inmuebles declarados por motivos de utilidad publica,
la EAAB-ESP se sujeta al marco legal dado por las leyes 9 de 1989, 388 de 1997 y el
Decreto 1420 de 1998 entre otras, para fijar el valor comercial de los inmuebles.

En lo concerniente al valor de adquisicion, es preciso remitirse al numeral primero y
noveno de la Ley 388 de 1997 en el Capitulo VIII, Articulo 61, el cual establece “... El
precio de adquisicion sera igual al valor comercial determinado por el Instituto
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Geogréfico Agustin Codazzi, la entidad que cumpla sus funciones, o por peritos
inscritos en las lonjas o asociaciones correspondientes...”.

De otra parte, se identificaron algunas actividades productivas que vierten sus
desechos directamente a los humedales de Torca y Guaymaral, éstas estan ubicadas
en:

- La finca La Francia: El lote donde se encuentra ubicada esta finca ganadera
abarca un area de 606.214,2 m? a lo largo del humedal Torca. En inventario
realizado durante recorrido de campo el dia 28 de junio de 2006, se contabilizaron
un total de 20 cabezas de ganado vacuno y 10 de ganado equino que pastorean en
la zona y toman agua del humedal.

- Lote D Palermo casa B1l: El predio esta ubicado en el borde del humedal
Guaymaral, en la calle 224 y Autopista Norte (Cl 224 45-21). Parte del area de este
lote de 6.706 m2, es usada con fines agricolas, donde se encuentran cultivos de
maiz, papa, arveja y zanahoria.
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Tabla 53. Predios localizados en la Ronda Hidraulica y Zona de Manejo y Preservacion
Ambiental de los Humedales de Torca y Guaymaral. (Fuente: EAAB — ESP)

Humedal Direccion Propietario
URBANIZACION CAPELLANIA MAZUERA'Y

Torca AK 45 209 50 CIA
Torca AK 45 215 20 CAPITALIZADORA COLPATRIA
Torca AK 45 222 22 INVERSIONES SANTAMARIA LTDA
Guaymaral AK 45 215 09 LUIS HELY AREVALO SANCHEZ
Guaymaral AK 45 222 79 ENRIQUE ALEJANDRO IREGUI ESCOBAR
Guaymaral AK 45 232 35 IN 3 | PARQUE COMERCIAL BIMA
Guaymaral CL 21545 60 INVERSIONES ORTIZ LTDA
Guaymaral AC 22251 78 ADRIANA ARENAS PIEDRAHITA
Guaymaral CL 2244581 JOSE RAFAEL BUENO ROMAN
Guaymaral KR 52 222 50 LEASING DE CREDITO S.A
Guaymaral CL 224 45 93 UNIVERSIDAD DE LA SABANA
Guaymaral AC 222 4561 DISTRITO CAPITAL
Guaymaral KR 52 222 84 COLEGIO HISPANO INGLES LIMITADA
Guaymaral CL2244571 JOSE RAFAEL BUENO ROMAN
Guaymaral AC 23552 90 BLEEKER S.A.
Guaymaral KR 51 221 66 GUSTAVO MONTOYA ALVAREZ
Guaymaral CL 223 52 26 NAFAT LTDA. INVERSIONES CONSTRU
Guaymaral AK 45 224 51 PEDRO GUILLERMO JARAMILLO JARAMILLO
Guaymaral AK 45 232 35 IN 4 | ORLANDO ALVAREZ DUENAS
Guaymaral AK 45 222 15 UNIVERSIDAD DE LA SABANA
Guaymaral AK 45 222 61 CENTRAL DE INVERSIONES S.A
Guaymaral AK 45 225 51 INVERSIONES CAMPOS VARGAS Y CIA.

> Caracterizacion socioecondmica localidad de Usaquén

La informacién socioecondémica sobre los niveles de ocupacion y estructura empresarial, no se
encuentra detallado por barrios ni UPZ, razén por la cual el andlisis socioeconémico se
realizaré a nivel de localidad.

Las condiciones socioecondémicas de la localidad de Usaquén reflejan una tasa de desempleo
de 7,42%, lo que representa casi la mitad del nivel registrado en Bogota (13,11%). En cuanto a
la pobreza (3,9%) el indicador, en términos relativos a Bogota, es bastante bajo. Por otra parte,
en la poblacién habitante del sector de Usaquén no se encuentran personas en miseria.
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Figura 90. Indicadores socioecondmicos en la localidad de Usaquén. (
Fuente: Encuesta de Calidad de Vida, Bogota D.C., 2003)

Segun la encuesta nacional de hogares realizada por el DANE, la principal rama de actividad
generadora de empleo en la localidad de Usaquén es servicios comunitarios, sociales y
personales (35%) y comercio, restaurantes y hoteles (22%).

%
12,4% 5'4%/'0'3

Construccion

14,8%

I—O,Z%

2,8%

No Clasificado
W Sector industrial
Electricidad, gas y agua
Sector agropecuario y minero
Comercio, restaurantes y hoteles
35.0% B Transporte, almacenes y comunicaciones

0, .. . . .
21,9% Servicios comunitarios, sociales y personales

W Servicios financieros, inmobiliarias y empresas

7,3%

Figura 91. Personas ocupadas segun rama de actividad en la localidad de Usaquén.
(Fuente: Encuesta Nacional de Hogares ENH, 2001)

La rama productiva de mayor importancia en la plataforma empresarial de la localidad de
Usaquén segun volumen de activos es el sector de servicios financieros, inmobiliarios y
empresariales (12.4%), el sector agropecuario y minero (2.8%) y el comercio, restaurantes y
hoteles (21.9%).
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3,8% 2,3%

9,6%

Sector agropecuario
5,2% Sector industrial
B No clasificado
Construccion
8,4% Comercio, restaurantes y hoteles
Transporte, almacenes y comunicaciones
M Sector minero
Electricidad, gas y agua
19,2% B Servicios financieros, inmobiliarias y empresas

M Servicios comunitarios, sociales y personales

22,1%

6,5%

Figura 92. Estructura empresarial de Usaquén. (Fuente: DAPD, 2002. Hoy SDP)

» Caracterizacion socioeconémica localidad de Suba

La informacién socioecondémica sobre los niveles de ocupacion y estructura empresarial, no se
encuentra detallado por barrios, ni por UPZ, razén por la cual el andlisis socioeconémico se
realizara por localidad a la que pertenecen los humedales. La informacién que se presenta a
continuacion fue suministrada por el Departamento Administrativo de Planeacion Distrital, hoy
Secretaria Distrital de Planeacion.

Las condiciones socioeconémicas de la localidad de Suba reflejan una tasa de desempleo de
11,52%, nivel inferior al registrado por Bogota (13,11%). En cuanto a la pobreza (2,8%) y
miseria (0,6%) los indicadores con relacion a Bogota son bastante bajos.

14% -

12% A

10% A

8% -

6% A

4% A

2% A

0% T T )
Pobreza Miseria Tasa de desempleo

Suba ' Bogota

Figura 93. Indicadores socioecondmicos de la localidad de Suba. (Fuente: Encuesta de
Calidad de Vida, Bogota D.C., 2003)

El sector que mayor empleo genera en la localidad de Suba es servicios comunitarios, sociales
y personales (36%) y Comercio, restaurantes y hoteles (21%).
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36,0%

3., 7% ,02%

13,0%

21,2%

7,1%

Construccion
B No clasificado
Sector industrial
Electricidad, gas y agua
W Sector agropecuario y minero
Comercio, restaurantes y hoteles
M Transporte, almacenes y comunicaciones
Servicios comunitarios, sociales y personales

W Servicios financieros, inmobiliarias y empresas

Figura 94. Personas ocupadas segun rama de actividad en la localidad de Suba.( Fuente:
Encuesta Nacional de Hogares ENH, 2001)

Suba ocupa el octavo lugar dentro de las localidades urbanas del Distrito, segun volumen de

activos, con una participacién de 1,4% en el total de activos de las empresas de la ciudad.

La rama productiva de mayor importancia en la estructura empresarial de la localidad de Suba
segun volumen de activos es el sector de comercio, restaurantes y hoteles, representando el

33%.

19,7%

8,8%

2,5%— 2:4% 6,1% /_0’1%

11,5%

l—O,l%

15,7%

33,1%

Sector agropecuario
M Sector minero
Sector industrial
Electricidad, gas y agua
W Construccion
Comercio, restaurantes y hoteles
M Transporte, almacenes y comunicaciones
Servicios financieros, inmobiliarias y empresas
B Servicios comunitarios, sociales y personales

M No clasificado

Figura 95.

Estructura empresarial de Suba. (Fuente: DAPD (hoy SDP) y Secretaria de
Hacienda Distrital, 2004)
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» Caracterizacion econdmica del area de influencia

Una actividad econdémica importante que se desarrolla en el area de influencia de los
humedales es la de los Parques Cementerios, que sirven como zonas armonizadoras y de
conectividad ecolégica para la avifauna, pero que a su vez generan inquietud entre los
residentes de la zona, por el manejo de las aguas que entran a los cementerios y salen por el
sistema de drenaje, teniendo en cuenta los procesos bioquimicos que subyacen en los suelos
de estos lugares.

En el sector hay presencia de unidades productivas formales como Intervet y el Outlet Centro
Comercial Bima, que han demostrado interés en la conservacion y recuperacion de los
humedales como parte de sus responsabilidades ambientales, propendiendo por mejorar la
calidad de vida en el &rea de influencia del ecosistema.

En la zona también se desarrollan algunas actividades agricolas y pecuarias, las primeras
relacionadas con el cultivo de flores, en algunas de estas se hace uso intensivo de gallinaza,
especialmente en los viveros ubicados hacia el sector de Guaymaral, esta actividad genera
altos niveles de contaminantes que luego son evacuados al Canal Torca.

Algunas actividades productivas que se desarrollan fuera del area de influencia directa de los
humedales, tienen repercusiones en la salud de los pobladores de la zona, como es el caso de
la explotacién de canteras cuya influencia llega por el sistema de drenaje de los humedales.

La poblacion residente en la zona se desempefia laboralmente en el cuidado de ganado, los
cultivos, viveros de flores y en los colegios de la zona desempefiando oficios varios. En cuanto
a la poblacion flotante que labora en la zona, la mayoria trabaja en las instituciones educativas,
como educadores, administrativos, celadores y varios, otra parte de la poblaciéon minoritaria se
dedica a actividades industriales y empresariales.

2. ASPECTOS SOCIOCULTURALES

2.1. PRESENTACION GENERAL

La descripcion que se presenta de la dindmica contextual de los humedales de Torca y
Guaymaral, desde la perspectiva sociocultural, pretende evidenciar algunas de las principales
relaciones que se tejen entre el ecosistema, la poblacion urbana y la cultura.

» Larelacion ecosistema — cultura en los PMA de los humedales urbanos

El Plan de Manejo Ambiental de un humedal busca restablecer o restituir el equilibrio
ecosistémico propio o caracteristico, a partir de acciones realizadas por la sociedad®, entendida
ésta como las instituciones y los ciudadanos.

Si entendemos el ambiente como las relaciones y las interacciones entre la sociedad y la
naturaleza, o entre la cultura y el ecosistema, debemos conocer y entender no solamente los
procesos fisicos, biolégicos, ecosistémicos de un humedal, sino conocer y entender los

8 Ya que se ha demostrado no solo que no pueden recuperarse por si mismos, sino que de continuar en las mismas condiciones,
tienden a desaparecer.
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procesos sociales y culturales que se desarrollan a su alrededor, que han contribuido a su
deterioro, pero mas que eso, definir cuales son las acciones que deberan emprenderse para
recuperar el ecosistema, mantenerlo en buenas condiciones y mejorarlo a futuro.

Para entender el concepto de cultura, acudimos a nuestro fildsofo ambientalista Augusto Angel
Maya® quien sostiene que: La cultura se forma en la actividad transformadora del medio, se
refleja en la manera como los sistemas culturales transforman su medio, pero también en la
influencia del medio en las transformaciones de los sistemas culturales.

Apoyado en su plataforma instrumental, el hombre inicia un proceso nuevo de adaptacion que
en un corto espacio de tiempo modifica la organizacidon de las estructuras ecosistémicas
vigentes y amenaza con destruirlas, esto es lo que conocemos como “problematica ambiental”,
dicho de otra manera, es el producto de nuevas formas de adaptacion. Y afiade Augusto Angel:
“El comportamiento estd modelado por la cultura, ésta es por lo tanto, un ciimulo de tradiciones
técnicas, sociales y simbdlicas que se transmiten de una generacién a otra y que permiten a la
especie humana sobrevivir y evolucionar”

Los humedales urbanos que nos ocupan, aunque tienen condiciones fisicas, niveles de
conservacion diferentes y requieren de procesos técnicos también diferentes para su
recuperacion, estdn en el mismo espacio urbano, el Distrito Capital. También amerita
acercarnos desde lo conceptual a la condicién de “urbano”. El mismo Augusto Angel sefiala
gue “la ciudad es la maxima manifestacion de la cultura, de la adaptacién y transformacion del
medio”, es alli donde la sociedad ha generado un “paisaje artificial”, donde desarrolla todas sus
actividades, demanda recursos naturales desde fuera, los transforma y en esos procesos
genera grandes impactos en el medio, altera los ciclos quimicos y bioldgicos, el clima, el
paisaje, la sociedad urbana genera diferentes formas de relacionarse con su entorno.

El reto en estos planes de manejo es descubrir colectivamente, cuales son los
comportamientos, actitudes y habitos de la sociedad que deberian modificarse para mantener
un proceso de recuperacion y manejo de estos humedales urbanos, sumados a los
procedimientos técnicos y fisicos que acompafian el Plan, la tecnologia en si misma no sera
suficiente para garantizar el mejoramiento de estos humedales, son necesarios
simultdneamente el compromiso y la voluntad institucional y ciudadana.

En este sentido, el acercamiento que se realiza a las caracteristicas socioculturales de los
humedales de Torca y Guaymaral, se trabajan en dos ejes: uno enfocado a lo histérico-cultural
y el otro a lo social desde los atributos poblacionales y las relaciones de poder. En ambos
casos es imprescindible la identificacion y caracterizacion de los actores sociales que
construyen el escenario sociocultural alrededor de los humedales y las relaciones tanto de
cooperacion como de conflicto que alli se entraman.

La caracterizacion sociocultural permite un acercamiento con las percepciones sociales sobre
el ecosistema, como parte del territorio que se habita y escenario publico de construcciéon de
las préacticas cotidianas en la ciudad. Aunado a ello, puede vislumbrarse el reconocimiento
social de los valores ecolégicos y de los servicios ambientales que representa los humedales
para los pobladores aledafios, en cuanto al mejoramiento de la calidad de vida y de las
condiciones medioambientales, asi como el disfrute paisajistico, entre otros.

® PhD en Historia, Filosoffa y Educacién. Profesor de la Universidad Nacional, con numerosas publicaciones sobre el tema, entre
ellas: “El Reto de la Vida” de la serie “ecosistema — cultura” una introduccion al estudio del medio ambiente, Ecofondo 1996 y
“La fragilidad ambiental de la Cultura” Ed. Universidad Nacional 1995
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Desde ello, puede plantearse el enfoque del plan de accion en lo concerniente a la apropiacion
social de los humedales y a las estrategias de sensibilizacion, participacion, comunicacion y
educacién ciudadana, como parte de los procesos de legitimacién del Plan de Manejo
Ambiental, considerado como un instrumento para la toma de decisiones publicas, por parte de
los diferentes actores institucionales competentes, para la recuperacién y conservacion de los
humedales como area protegida.

2.2. ENFOQUE GENERAL

Para acercarse a la interpretacion de la dindmica sociocultural alrededor de los humedales de
Torca y Guaymaral, se parte de un enfoque hermenéutico desde el reconocimiento de los
significados en las practicas sociales cotidianas. Desde alli se intenta relacionar con dinamicas
estructurales, en un esfuerzo por abordar los planos micro y macro del andlisis social. Sin
embargo, dado los alcances del Plan de Manejo Ambiental y de esta fase diagnoéstica, el
acercamiento no llega al analisis sistémico, aunque se proyecta en ese plano.

En este sentido, se tuvo en cuenta la dimensidn espacio-temporal de las practicas sociales, por
lo que se “acerca el lente” a los procesos histéricos y se va “ampliando el foco” a las relaciones
estructurales, tales como, las densidades poblacionales, aspectos demograficos y dinamicas
legales, que encuentran un sustento de sentido en la cotidianidad de los diferentes actores
sociales querientes de los humedales.

Cabe anotar, que aunque este Plan de Manejo Ambiental, avanza en el reconocimiento de la
cultura como variable integral en la interpretacién de la dindmica social, no alcanza las
dimensiones propias de un estudio en esta linea —lo que seria pertinente para la ciudad realizar
como parte de un estudio especifico-, aunque si presenta importantes insumos, sobre todo para
las pretensiones de este PMA como proceso participativo.

2.3. ANALISIS HISTORICO-CULTURAL

» Presentacion

Al reconocer que alrededor de los humedales se han tejido y se tejen territorialidades, en la
medida que los grupos humanos se han apropiado y generado un sentido de pertenencia a
estos ecosistemas, expresando identidad, arraigo y construcciones simbdlicas (Montafiez, 2003
citado en Moreno, 2006), es de suma importancia hacer una reconstruccion histérica donde se
pueda develar las dindmicas y valores culturales que han configurado las formas de
apropiacion de los humedales del Distrito Capital, y los usos y valores que le han dado las
comunidades, las instituciones y los planificadores urbanos a los mismos (Moreno, 2006).

En este sentido, se busca a través de este apartado hacer una aproximacion a la dinamica
sociocultural de los humedales de Torca y Guaymaral, comprendiendo la manera en que se ha
conformado el tejido social, expresado en redes de relaciones vecinales alrededor de los
humedales, entendiendo las formas en que se han definido las identidades y sentidos de
pertenencia, los conflictos por uso y los referentes culturales en torno a dicho ecosistema. Para
el desarrollo de este apartado se partio de la propuesta metodoldgica que Dolly Palacio (2003,
2005, 2006) plantea para abordar las relaciones socioambientales en el marco de la
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participacion social en la gestion de los humedales de Bogota. En esta perspectiva se abordan
los humedales como “un ensamblaje socioambiental llamado Lugar-red, una perspectiva teérica
gue explica las relaciones socioambientales en el marco de las relaciones de poder” (Palacio,
2003: 203). Se parte, entonces, que las interacciones sociales y socioambientales de un lugar,
en este caso los humedales de Torca y Guaymaral, moldean su paisaje, de esta manera el
lugar también es red, en la medida que éste no solo representa el espacio fisico con sus
caracteristicas ecologicas, sino también las relaciones humanas que lo conforman y lo
moldean. La autora Palacio explicita que para entender los humedales bajo la perspectiva del
Lugar — red se deben “observar las interacciones socio-ambientales que las configuran
poniendo particular atencion a dos componentes de la interaccion: el actor social y la red”
(Palacio, 2003: 203).

El actor social es el sujeto que ejerce la accidén, mientras que la red estd configurada por los
actores y sus vinculos con otros actores o entidades no humanas a las que el autor afilia
mediante su practica para llevar a cabo sus propositos (Palacio, 2005: 142). La red se compone
de tres aspectos: el tiempo-espacio, los elementos ambientales y la interaccion social
entendida como participacién social (Palacio, 2003: 203).

El tiempo-espacio es el que proporciona los limites de la accién, delimita la duracion y la
localizacion de la accion. Los elementos ambientales tienen una doble naturaleza: su existencia
objetiva que es la que se refleja en “las cosas”, en su caracter de entidades independientes de
los actores sociales y su percepcion sobre ellas (Palacio, 2003: 204); y su existencia subjetiva
gue se refleja en la apropiacion que los actores sociales hacen de los elementos ambientales
en su practica social especifica, donde los elementos ambientales adquieren un significado
particular (Ingold, 1992 citado en Palacio, 2006: 204).

Finalmente, las formas de participacion social son las que dan origen a diferentes estilos de
gestion y legitimidad de los proyectos sociales y ambientales (Drijver, 1992 citado en Palacio,
2003: 204). La participacion tiene efectos por el poder de la accion de los actores sociales y la
red que estos logran establecer para lograr sus objetivos, es decir la capacidad de logro y el
efecto de la accion (Palacio, 2003: 204).

Asi mismo, entender los humedales de Torca y Guaymaral como lugar-red amerita conocer a
través del tiempo la manera como se han establecido las mdltiples interacciones entre los
actores sociales conformando asi redes vecinales para la gestion de los humedales. Esto
permitira comprender la dindmica social y cultural que se ha tejido alrededor del ecosistema y
proporcionard directrices para la construccion de lineamientos de participacién social para la
formulacion del Plan de Manejo Ambiental de los humedales de Torca y Guaymaral.

Antecediendo a la caracterizacion del entramado social y cultural de los humedales de Torca y
Guaymaral, se presenta una breve resefa historico-cultural de los humedales en la Sabana de
Bogota, la cual ofrece una mirada general sobre el cambio que se ha dado a través del tiempo
de la valoracion cultural de los humedales partiendo de un tiempo pre-hispanico hasta un
momento actual.

Si bien, la historia socio-cultural de los humedales se remonta a tiempos pre-hispénicos, fue
dificil construir un discurso articulado y continuo entre la época muisca y la actual, ademas
contextualizado al caso de los humedales de Torca y Guaymaral. Los documentos encontrados
sobre la historia de los humedales son muy generales, y presentan una historia fragmentada y
discontinua. De esta manera, se exponen algunas generalidades de las dinamicas culturales y
sociales que se han dado histéricamente en los humedales de Bogot4, lo cual permitira
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entender como “la interaccion del hombre con los humedales de la Sabana de Bogota ha tenido
una serie de connotaciones especiales a lo largo del tiempo”, determinando unas formas
singulares de relaciones que han influido notoriamente en la conservacion o en la destruccion
progresiva de los diferentes humedales del Distrito (Castafio, 2003).

Posteriormente, se presenta de manera mas contextualizada y pertinente los procesos de la
configuracion cultural y social que se ha dado en los humedales de Torca y Guaymaral.

Para el desarrollo de este apartado fue necesaria la revision documental y bibliogréfica. Entre
los documentos revisados se encuentran tesis, consultorias, libros y documentos institucionales
de la EAAB-ESP. De otra parte, por medio de entrevistas se recogieron relatos de algunas
personas involucradas con la conservacién y proteccion de los humedales de Torca y
Guaymaral. A través de los relatos se identificaron las representaciones y percepciones que se
tienen y que se han construido a lo largo del tiempo con relacibn a dichos humedales.
Igualmente se tuvieron en cuenta los resultados de los encuentros comunitarios para
complementar este andlisis historico-cultural de los humedales de Torca y Guaymaral.

> Generalidades de la historia de los humedales de Bogota

Los humedales de Bogota y de la Sabana de Bogot4 en general, han sido ecosistemas
altamente humanizados, donde han confluido multiples visiones, valores y conflictos sociales.
De esta manera, en la medida que los usos y la valoracién social y cultural de los humedales
han cambiado a lo largo de los afios, la salud de estos ecosistemas también se ha modificado;
siendo asi, se podria decir que la conservacion de estos ecosistemas también ha sido un
asunto de valoracion cultural, de la cual la vision cientifica ha hecho parte (Andrade, 2003: 31).

En este sentido, para entender la evolucién de dicha valoracién cultural se presentara a
continuaciéon un breve recorrido por la historia de los humedales a través de cuatro épocas
principalmente: prehispénica, colonial, pre-industrial (siglos XVIIl y XIX) e industrial (comienzos
del siglo XX). Posteriormente en el siguiente apartado se trabajara la segunda mitad de siglo
XXy comienzos del siglo XXI explicitando la situacién de los humedales de Torca y Guaymaral.

Epoca prehispéanica

A partir de diferentes investigaciones arqueoldgicas se ha podido constatar que el poblamiento
de la Sabana de Bogota se remonta aproximadamente entre los afios 13.000 y 11.000 a.C. A
través de estos hallazgos se ha podido conocer algo de los diferentes pobladores de la
Sabana. Sin embargo, no es suficiente en relacién con el acervo que hoy conocemos de los
pobladores mas tardios, los Muiscas, debido a las narraciones y escritos de cronistas y viajeros
gue vinieron a estas tierras en las épocas de la Conquista y la Colonia.

Tanto la vida de los primeros habitantes del altiplano como la de los Muiscas transcurrié en
cercanias de la gran extensién de pantanos y tierras himedas de la planicie, ya que estos
lugares ofrecian peces, aves silvestres y plantas acuéticas. Igualmente estos espacios
hamedos contenian uno de los elementos preciados por esta cultura, el agua; dicho recurso era
de gran importancia en la mitologia y cosmogonia muisca, ademas que proveia recursos que
mejoraban su adaptacion al medio. Algunas investigaciones (Broadbent, 1964, 1968, 1987,
Boada, 2000 citados en Castafio, 2003: 159) muestran un importante nivel de transformacion
del paisaje a lo largo del rio Bogota, mediante la adecuacién de canales, camellones y campos
de cultivo: esto demuestra que posiblemente en estos humedales culturales se combinaba la
agricultura con la cria o extraccion de animales de las aguas (Andrade, 2003: 32).
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El agua siempre estuvo presente tanto en la cosmogonia como en la mitologia muisca. A travées
de toda la mitologia muisca se encuentra la relacion entre el agua y su origen o los recuerdos
del primer castigo (Rojas, 2000). En los Muiscas la imagen del agua fue decisiva en el origen
de la humanidad:

“El primer dia de la creacion sali6 de la laguna de Iguaque una mujer llamada
Bachué con su hijo (Bochica) de tres afios en brazos y bajaron a la Sabana; alli
estuvieron hasta que el nifio se hizo adulto, se casé con ella y sus hijos poblaron el
mundo. Pasados los afios, volvieron a la laguna, se convirtieron en serpientes y
desaparecieron en las aguas” (Rojas, 2000: 17).

Para el caso que nos ocupa de los humedales como reductos del desecamiento del gran lago
que existi6 a comienzos de la era cuaternaria en la Sabana de Bogot4, se encuentran
coincidencias entre los relatos miticos y este evento geoldgico. Es el caso del mito del castigo
de Chibchacum, dios Muisca protector de los hombres. Este mito cuenta que:

“[...]después de la obra de Bochica entre los Muiscas, vino una mujer de singular
belleza llamada Huitaca, el genio malo del pueblo, que ensefié la danza y la
borrachera, la sensualidad y la venganza. Esta mujer destruyé el buen germen
sembrado por el maestro y acostumbro al pueblo a los placeres licenciosos y a los
crimenes. Indignado Chibchacum por los crimenes de sus adoradores, hizo crecer
los rios Sop6 y Tibitd que inundaron la Sabana, convirtiéndola en un gran lago. Los
Muiscas aterrados se refugiaron en las montafias y arrepentidos, volvieron los ojos a
Bochica, su deidad clemente y bienhechora. La Reina de los Muiscas se dirigié hacia
la Sabana inundada e invocé a Bochica para que librara a su pueblo del furor de
Chibchacum. Bochica aparecié en forma humana sobre el arco iris y oyé la queja de
la Reina, prometiendo castigar a Chibchacum y lanzando la vara de oro que en la
mano traia, rompioé las rocas que como muralla cerraban la Sabana por occidente y
abri6 paso a las aguas, formando asi el famoso Salto del Tequendama. Luego, para
castigar a Chibchacum por aquella inundacion, lo hizo cargar sobre los hombros el
mundo que antes descansaba sobre estacas de guayacan. Hay veces que
Chibchacum, fatigado por el inmenso peso, cambia el mundo de un hombro a otro;
de ahi los temblores mas o menos fuertes, segun el esfuerzo con que se verifique la
mudanza" (Labbé 1986).

Mitos como estos, hicieron que las lagunas, los rios y en general las zonas himedas, fueran
sus centros de adoracién, en ellos hacian ofrendas y rendian tributos a sus antepasados. Este
pensamiento mitico incidid en la forma de ordenar el paisaje y el universo (Loochkartt y Avila
2002 citados en Castafio 2003: 165), al igual que en otros grupos amerindios los Muiscas
tenian una ligazén ancestral vital con el territorio, donde ellos debian respetar, cuidar y usar de
manera sustentable los recursos naturales existentes en él para que el equilibrio del mundo se
mantuviera y la vida pudiera continuar. El agua fue uno de los recursos mas especiales, aparte
de rememorar eventos pasados y miticos, este recurso estaba intimamente relacionado con el
sol, el cual era el “elemento eyaculador principal, como deidad sublime”, que fertilizaba
diariamente el territorio a través de sus lagunas consideradas por ellos como los uteros del
mundo (Castafio, 2003: 148). Por tal motivo, como dice Castafio (2003), el aprecio de estas
comunidades por la rigueza de sus tierras y sus suelos, era directamente proporcional a la
variedad y singularidad de los productos alimenticios con los que diariamente se beneficiaban
(Castario, 2003: 148).
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A pesar del lugar preponderante que ocuparon el agua, las lagunas y los humedales para el
desarrollo de la vida de la poblacién Muisca en la Sabana de Bogot4, con la llegada de los
espafioles la memoria parecia condenada al olvido (Andrade, 2003). La conquista ibérica
produjo el colapso demogréfico y cultural de los grupos indigenas, y trajo consigo un cambio de
vision totalmente diferente frente a los recursos naturales que podrian albergar estos
ecosistemas acuaticos.

Conquistay Colonia

La barbarie de la conquista lleg6é a depredar no soélo las culturas amerindias sino una serie de
costumbres que los indigenas poseian para conservar el medio ambiente. Se impuso con
violencia la cultura imperante en Europa durante el siglo XVI, donde se asumié la naturaleza
como un recurso dado por Dios para ser utilizado y satisfacer las condiciones econdémicas del
momento (Arias 2003: 19). No entender la interrelacién existente en América fue uno de los
principales errores de la cultura occidental, que perdié lo mas sagrado del conocimiento, la
identidad cultural y la asertividad de la adaptaciébn en armonia y en equilibrio: los hilos del
pensamiento a través del agua (Castafio 2003: 165). A partir de la llegada de los ibéricos al
territorio del Altiplano, se inici6 la dramatica historia de los humedales paralela a la del
desarrollo de la ciudad de Santafé.

Para la toma de posesion de un territorio y la posterior fundacién de una ciudad, la Corona
Espafiola consigndé en sus Leyes de Indias que las tierras conquistadas y posteriormente
colonizadas debian estar estrechamente relacionadas con la existencia de recursos para la
supervivencia y entre ellos se contaba, el agua; su existencia y la posibilidad de su distribucion
eran tan importantes como la construccion de fuertes, pues aguas y murallas eran las Unicas
garantias que se tenian para calcular la efectividad de una conquista y la prosperidad de una
fundacién (Rojas 2000: 21):

“[...] habiéndose resuelto de poblar alguna provincia o comarca de las que estan a
nuestra obediencia, o después descubriesen, tengan los pobladores consideracién y
advertencia a que el terreno sea saludable si hay pastos para criar ganados, montes
y arboles para lefia, materiales de casas y edificios; muchas buenas aguas para
beber y regar: indios y naturales a quienes se les pueda predicar el evangelio.
Procuren tener el agua cerca, y que se pueda conducir al pueblo y heredades,
derivandola si fuere posible para mejor aprovecharse de ella [...]. No tengan cerca
lagunas no pantanos, en que crien animales venenosos, ni haya corrupciéon de aires,
ni aguas [...]. (Emperador Don Carlos, Ordenanza Il de 1523. Don Felipe I,
Ordenanzas 39 y 40 de Poblaciones. Libro IV, Titulos IV y VII, Ley primera. Leyes de
Indias)

De esta manera, Gonzalo Jiménez de Quesada en 1538 fund6 a Santafé como lo pedia la ley,
cerca de muchas fuentes de aguas y en territorio Muisca. La ciudad fue trazada a partir de la
actual Plaza de Bolivar, este lugar gozaba de quebradas y arroyos que descendian de los
Cerros Orientales, y que proveian agua cristalina a los caserios iniciales. Los habitantes se
abastecian del agua de estas quebradas y arroyos mas cercanos, llevando el liquido en
mucuras (DAMA 2000, hoy SDA). Al igual que el suministro de agua potable, el sistema
domiciliario de desagle en Santafé era primitivo. La mayoria de las viviendas no contaban con
ningun dispositivo sanitario y simplemente, se arrojaban las aguas servidas y las basuras al
cafio publico, que corria por el centro de las calles a cielo abierto. Los arroyos utilizados como
Unico sistema de desagie y basurero, desembocaban en los rios que bordeaban la ciudad, y



PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES TORCA Y GUAYMARAL

sus caudales transportaban los desechos a lagunas y humedales, y por ultimo al rio Bogota
(DAMA 2000: 24).

A medida que iba creciendo la poblacion colonial, aumentaban las basuras y las aguas sucias
gue se iban acumulando en las calles, y asi el problema de la contaminacion de los humedales,
gue eran los ultimos que recibian estos desechos.

En la medida que se empezaban a deteriorar estos ecosistemas, las tradiciones muiscas
también eran modificadas por las imposiciones religiosas de los espafioles y por las
prohibiciones de seguir con sus rituales de devocién, cambiando el concepto sagrado que éstos
tenian de los humedales y lagunas. El abandono de estas practicas, permiti6 alin mas la
degradacién de estos cuerpos de agua (Vargas, 2005).

Adicional a esto los indigenas fueron sefialados en encomiendas y, posteriormente, agregados
en “pueblos de indios” con zonas demarcadas de resguardo, en los cuales cultivaban y tenian
sus animales. De esta manera, se limitd su espacio para vivir y se dejaron grandes extensiones
de tierra que fueron otorgadas por la Real Audiencia como “mercedes de tierra” a los
espafioles. Esto limité y acabd la soberania que los indigenas tenian sobre su territorio.
Ademas, por la prohibicion al culto de sus deidades, se fue perdiendo el valor que le daban a
estos ecosistemas, lo cual incidia en actitudes hacia la conservacion y proteccion de los
cuerpos de agua, entre ellos los humedales.

De igual forma, durante la Colonia los humedales fueron considerados ante todo tierras
perdidas para la agricultura, a los indigenas los obligaban a vivir lejos de los “pantanos” y se
intentaron empresas para su desecacion.

Por otro lado, como se mencion6 anteriormente, los primeros pobladores espafioles veian a los
humedales como esos “pantanos con animales venenosos”, entonces en cierta medida habia
una valoracion despectiva a estos ecosistemas por su acceso anegadizo, esto sumado a la
incipiente contaminacion por las aguas residuales.

Es importante anotar que no se encuentran muchos relatos frente a los usos que se le daban a
los humedales en esta primera etapa de la colonia. Rojas plantea que en los documentos no se
aludia a los humedales, porque el pronunciamiento de estos hubiera puesto en evidencia que
en Bogota se estaba incumpliendo las Leyes de Indias, en relacién con la distancia de la
ciudad, respecto de zonas donde se presentaran “animales venenosos” y corrupcion de aires y
de aguas (Rojas, 2000: 22). Adicionalmente, si no hay una referencia explicita a los humedales,
si se hace alusion permanente a los “territorios anegadizos” de los alrededores de la naciente
Santafé.

Pese a esto, y a medida que se fueron repartiendo las tierras aledafias a Santafé para la
creacion de haciendas, se empez6 un proceso de apropiacion de los ecosistemas de humedal,
en el sentido que estas haciendas practicaban la agricultura como medio de subsistencia y de
produccion, lo cual gener6 la utilidad de los cuerpos de agua, entre ellos los humedales, que
fueron usados como “reservorios para el riego de los potreros, las labranzas de los resguardos
y para mover los molinos (Andrade, 2003: 33).

A pesar de la importancia del agua para el desarrollo de las haciendas, la valoracion cultural de
estos ecosistemas era ambigua, si bien podia tener un valor econémico, muchas veces se
aludia como espacios inutiles que impedian la movilidad y se convertian es terrenos peligrosos
gue no permitian el acceso a ciertos sectores.

208



Caracterizacion Diagndstica 209

A su vez estos humedales, considerados pantanos, en conjunto con los cerros orientales fueron
por un tiempo los limites de la ciudad Santafé que crecia paulatinamente. Estos en compafiia
de los afluentes del Funza -ahora rio Bogota- influyeron en el temprano y por mucho tiempo
estable ordenamiento urbano colonial (Andrade 2000).

Epoca Preindustrial

Ya para el siglo XVII se evidencian mas referencias acerca de los humedales, aludiendo
diferentes usos como el transporte, la extraccion de juncos para la elaboracion de artesanias, la
caza, la pescay la recreacion.

Los lagos y humedales empezaron a ser representados como fuente de productos y estaban
asociados con algunos aspectos de la vida cotidiana. En sus rondas se recolectaba la lefia
requerida para asar carnes rojas y hornear pan, alimentos bésicos de la dieta espafiola, asi
como para la coccidn de tejas de barro y las primeras herrerias. En sus aguas se pescaban el
"Capitan" y el "Dorado", o se realizaban apacibles recorridos en bote. En sus orillas alisos,
arrayanes y otros arboles nativos, ademas de los sauces sembrados por orden del rey Carlos V
en 1510, conformaban paisajes agradables y pintorescos en donde los nifios recogian
cangrejos debajo de las piedras, con los que se preparaba el exquisito caldo de cangrejo
santaferefio (DAMA 2000).

Don Guillermo Hernandez Alba relata que "en las lagunas habia sardinatas de color gris y
guapachones de color amarillo y azul y otros peces sin escama llamados capitanes, que
especialmente se consumian en la cuaresma. Con estos peces quitaban el hambre los
pobladores de la ronda de las lagunas y parte de la pesca era llevada a la venta, tocando
puerta a puerta, en las casas de los sefioriales de la ciudad de Santafé" (DAMA 2000).

Para esta época también empiezan a aparecer los relatos de las haciendas referentes a las
descripciones de los parajes y de las actividades relacionadas al descanso y esparcimiento
como la caza, la pesca, las cabalgatas en corceles de paso fino y otras actividades recreativas
como montar en bote sobre los cuerpos de agua.

Estas nuevas miradas de los humedales se reflejan principalmente en los relatos de los viajeros
gue visitaron a la Sabana de Bogoté a finales del siglo XVIII y comienzos del siglo XIX. Tal es el
caso de Alexander Von Humboldt, que describia como se practicaba la pesca en el rio Bogota y
en sus ciénagas aledafias; como a partir de muchos juncos se construian balsas, también
describia la existencia de ventas o estancias para viajeros (Rojas, 2000: 29). Ademas de
describir estas actividades también fue uno de los primeros que ofrecieron valiosos datos con
relaciébn a la constitucién geoldgica de los terrenos sobre los cuales se ubican las zonas
hamedas, asi como algunas referencias sobre la flora y la fauna de la region, inclusive es uno
de los primeros que con ayuda de la memoria muisca construye una hipotesis sobre el lago que
cubrio6 toda la zona de la Sabana de Bogota y su posterior desecamiento (Rojas, 2000: 29).

Durante el siglo XIX viajeros como Hettner (1892 citado en Andrade, 2003: 33) y Steward
(citado en Rojas 2000: 48), hicieron alusién de la fauna que era cazada, como es el caso de los
patos migratorios, el capitan, especie que, segun Hettner “aparece frecuentemente en Bogota
en la lista del mercado, y tiene especial importancia como comida de vigilia” (Andrade 2003:
33).

Si bien, para muchos los humedales eran fuente de disfrute paisajistico y un lugar de
recreacion, simultaneamente las quebradas de la ciudad, que desembocaban en los
humedales, seguian siendo usadas para la evacuacion de deshechos proporcionando mayores
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niveles de contaminaciéon a dichos cuerpos de agua. lgualmente, en la mente de muchos, el
Unico destino de los humedales era desecarlos e incorporar su espacio al de las tierras
productivas. Esto lo describe Pardo Umafia en su libro “Las Haciendas de la Sabana”:

“Paso a paso, la vasta extension de la Sabana fue desecandose, al cuadricular el
hombre su suelo con zanjas y mas zanjas, que servia también para alinderar las
haciendas y, dentro de éstos, los distintos potreros, que se iban sembrando de los
mejores pastos, cuando no se dedicaban a la agricultura [...]” (Pardo Umana [1946]
1988: 58).

“La Sabana no era entonces limpia, como ahora. Grandes extensiones de malezas
cubrian, y en ellas habitaban, por millares, los venados [...]. Los grandes arboles no
abundaban tampoco, y la siembra de eucaliptos fue invencién de hace pocos afios,
cuando la inmensa mayoria de los hacendados sabaneros delimité sus dehesas con
esta mirtdcea para que ayudara en la tarea de secar los pantanos”. (Pardo Umana
[1946] 1988).

A finales del siglo XIX con el comienzo de las obras de infraestructura vuelven los humedales a
cobrar importancia pero no desde su valor ecolbgico, recreativo o cultural, al contrario se
convierten en obstaculos para el desarrollo y crecimiento de la ciudad de Bogota. Rojas (2000)
sefala que “los rios, los pantanos, los cafos y las alcantarillas fueron obstaculos que debié
superar la construccion del ferrocarril que llegaria a Bogota” (Rojas, 2000: 63).

A falta de una valoracion que pudiera resistir las agresiones del desarrollo de la ciudad y el
aumento de la capacidad tecnoldgica de transformacion del medio, la convivencia entre la
gente y los humedales se fue agotando poco a poco y durante el siglo XX estos ecosistemas
entraron en crisis (Andrade, 2000: 34). La pérdida de un valor cultural y simbdlico positivo de
los habitantes de la Sabana, habia empezado a transformar drasticamente estos ecosistemas.

Industrial

A comienzos del siglo XX los humedales adquieren vida legal con el gobierno de Rafael Reyes.
A patrtir del decreto legislativo 40 de 1905 “sobre desecacion de lagunas, ciénagas y pantanos’,
se dict6 con el Articulo 1° el deslinde de los lagos, lagunas, ciénagas y pantanos de propiedad
nacional de los predios riberefios pertenecientes a particulares. Posteriormente en el paragrafo
correspondiente a dicho articulo se declaran de propiedad de la Nacion, los terrenos que hayan
estado inundados u ocupados por las aguas en los ultimos 10 afios (Rojas, 2000: 64). Sin que
esto significara proteccién y uso racional de los pantanos, ciénagas, zonas humedas o
chucuas, a través de este decreto empezaron a ser visibles en el ordenamiento del territorio de
la nacion, aunque se propiciara principalmente su desecacion para la adecuacion de tierras.

En el caso de Bogota, la poblacién seguia creciendo y de contar con 21.394 habitantes en 1801
pas6 en 1905 a 100.000 (Fundacion Misién Colombia, 1989 citado en DAMA, 2000). Esto
contribuy6 a que proliferaran las urbanizaciones improvisadas y carentes de servicios publicos
como respuesta a la demanda de vivienda. La ciudad vivié un crecimiento urbano explosivo,
con un patron de expansion altamente desordenado. Durante las primeras décadas del siglo
XX surgieron dos polos de desarrollo urbano, la tendencia de la gente acomodada fue la de
abandonar el centro para irse al norte. Asi mismo, surgieron barrios espontaneos en el sur,
conformados por inmigrantes de distintas regiones del pais, como San Francisco, Villa Javier,
Policarpa o el Veinte de Julio.

210



Caracterizacion Diagndstica 211

El crecimiento demografico y a su vez el crecimiento desordenado de Bogota se empez6 a
incrementar en los afios 30 como producto de la violencia bipartidista, expresada en los afios
40 con el Bogotazo. La ciudad no sélo cambid su rostro sino que recibié un gran nimero de
desplazados por la violencia que se desat6 en todo el pais. Los rellenos, botaderos de basura,
desecacion y las apropiaciones ilegales de las zonas pantanosas terminaron en
urbanizaciones, como consecuencias colaterales de un desarrollo urbano carente de
planeacion, conllevaron a una eliminacion sistémica de los humedales (Arias, 2003: 21). Si
bien, el crecimiento desordenado y la falta de planificacion contribuyo a la paulatina
desapariciéon de los humedales, también las obras publicas planificadas contribuyeron a esta
empresa como el caso del Aerédromo de Techo en los afios 30, o como fueron los trazados de
vias, como la Avenida de las Américas, obras que jalonaron el desarrollo urbano hacia el
occidente, y que quiza fueron las primeras en afectar los grandes lagos y humedales, ya que
fraccionaron la laguna de Tintal en cuerpos de agua mas reducidos, formando los actuales
humedales de Tibanica, La Vaca, El Burro y Techo y el lago Timiza. El trazado de la Autopista
Norte, construida en 1952, obra importante para la ciudad, pero que también afecté a uno de
los humedales dividiéndolo en los actuales humedales de Guaymaral y Torca. De igual forma,
la construccién del Aeropuerto y la Avenida El Dorado, obras concluidas en 1958, afectaron la
laguna que ocupaba esa area, fragmentandola en los humedales de Jaboque y Capellania.
(DAMA, 2000: 40 — 41).

Como se puede apreciar en las lineas anteriores, el deterioro ambiental en el que se
encuentran los humedales de Bogota es producto de un proceso que se inicié hace varios
siglos y que indiscutiblemente se acrecenté en el siglo XX, como consecuencia, en algunos
casos, de la ignorancia colectiva acerca de las bondades ambientales que ofrecen estos
ecosistemas, otros por las presiones sociales que enfrentaba el pais y la misma ciudad, y otros
por la valoracion negativa que se tenia de estos humedales, reflejada en su marginamiento de
los procesos, muchas veces deficientes, de planificacién del uso del territorio en la ciudad.
Disposicion final de aguas residuales domésticas e industriales sin ningun tratamiento, rellenos
con basuras y escombros para crear suelo barato, que alberga gran parte de la poblacion con
menores oportunidades de ingreso, depredacion de la fauna por las personas o sus animales
domésticos, desecacion y potrerizacion para actividades agropecuarias, son sélo algunos
ejemplos de los usos equivocados que ha dado la sociedad a los humedales, y que
practicamente los ha desaparecido (DAMA 2000: 13 — 14).

Esta mala planificacion prosiguié en décadas posteriores, y esto fue precisamente la principal
causante de la pérdida casi total de estos ecosistemas de la ciudad. Problemas de rellenos y
apropiacion ilegal de terrenos para urbanizaciones informales que fueron registrados ante la
opinion publica por la prensa nacional, en las que se vieron involucrados incluso funcionarios
publicos, condujeron la pérdida de la extension de la cobertura de estos ecosistemas en las
tltimas décadas (Calvachi, 2003: 186).

Hacia la década de los ochenta se despierta, tanto un interés cientifico como ciudadano de
conocer y conservar los humedales de la region, posiblemente siguiendo la tendencia mundial
por recuperar este tipo de ecosistemas. A partir de 1975, entré6 en vigor el Convenio
Internacional Ramsar, acuerdo Unico y particular entre los modernos convenios, ya que en
materia de medio ambiente se centra en un ecosistema especifico, los humedales, y aunque en
origen su principal objetivo estaba orientado a la conservacion y uso racional en relacion a las
aves acuaticas, actualmente reconoce la importancia de estos ecosistemas como
fundamentales en la conservacion global y el uso sostenible de la biodiversidad, con
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importantes funciones (regulacién de la fase continental del ciclo hidrolégico, recarga de
acuiferos, estabilizacion del clima local), valores (recursos biol6gicos, pesquerias, suministro de
agua) y atributos (refugio de diversidad biologica, patrimonio cultural, usos tradicionales).

Si bien, estos procesos internacionales motivaron a la sociedad cientifica del pais a estudiar y
proteger los humedales, paralelamente se inici6 un gran proceso ciudadano de apropiacion de
estos ecosistemas despertando conciencia sobre los valores culturales y ecolédgicos que éstos
podrian ofrecerle a la ciudadania entera.

» Configuracion social y cultural de los humedales de Torca y Guaymaral

Algunas generalidades de la configuracion territorial de los humedales de Torca y
Guaymaral

El autor Pardo Umairia ([1946] 1988) en su libro Haciendas de la Sabana, narra que para la
época de la colonia entre Usaquén y el Puente del Comun, a lado y lado de la actual carretera,
dos grandes haciendas ocupaban aquellas tierras: Tibavita y Fusca. Posteriormente para el afio
1775, se desmembro la Hacienda Fusca, cuando el canénigo doctoral don Ignacio Maria de
Tordesillas y Fernandez de Insinillas le vendi6 a don lIgnacio Sanz de Santamaria,
constituyendo la estancia de El Comun (Pardo Umarnia, [1946] 1988: 77).

Para el final de la década de los cuarenta, la totalidad de dichas haciendas se encontraban
fragmentadas en numerosas fincas colindantes entre si. En lo que respecta a la zona de los
humedales de Torca y Guaymaral, a partir de las divisiones que tuvo la Hacienda Fusca,
aparece la Finca Torca, perteneciente a los hijos del sefior Ramén Tamayo Torruella y su
sefiora dofia Sofia Londofio. Si bien, no hay mayor mencion sobre la calidad de estas tierras, el
geodgrafo Alfred Hettner en su viaje a Bogotd describe los terrenos de la carretera que
conectaba a Chapinero con el Puente del Comun: “la mayor parte de su trayecto pasaba por un
enorme terreno pantanoso, ocupado por el matorral ya desde el paramo bajo” (Alfred Hettner,
1882 — 1884 citado en Rojas, 2000:56). Esto muestra algunos indicios de la extension que para
finales del siglo XIX podian tener los humedales, los cuales se fue reduciendo a través del
tiempo. Al igual que en otras tierras de la Sabana de Bogota, las zonas humedas de estas
fincas se empezaron a desecar para la adecuacion de pastos y terrenos para que fueran aptos
para ganaderia y cultivos agricolas.

Si bien, los humedales de Torca y Guaymaral no se han visto presionados por los procesos de
urbanizacion de la misma manera que los otros humedales del Distrito, la construccién de la
Autopista Norte en el afio 1952 afect6 drasticamente lo que alguna vez fue un solo ecosistema,
fragmentandolo en tres partes, dos de ellas catalogadas como Parque Ecolégico Distrital de
Humedal: el sector Torca y el sector Guaymaral y una zona inundable localizada en el sector
del separador de la autopista.

La configuracion de asentamientos urbanos alrededor de los humedales no se ha dado de la
misma forma que en otras partes de la ciudad. En este sentido es que se puede plantear que
los humedales a parte de la Autopista que lo atraviesa, carece de bordes con caracteristicas
netamente urbanas. A partir del final de la década de los cincuenta y comienzos de los sesenta
se empezaron a construir algunas casas en el area de influencia del humedal Guaymaral,
posteriormente estas construcciones dieron lugar a los barrios, hoy llamados, Guaymaral y
Parcelacion El Jardin (Romero Vega, 2001; EAAB-ESP, 2006).

Por el lado oriental de los humedales, los predios aledafios que constituian antiguamente la
Finca Torca se han dividido en otras fincas de ganaderia vacuna y equina. Entre los principales
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predios que se encuentran en el area de influencia directa del ecosistema por el sector Torca
estan los lotes de la Mazda, Lucerna, Finca La Francia, lo que queda de la Finca Torca,
Jardines de Paz, y parte de la antigua Hacienda Tibavitd. Estos predios todavia no se
encuentran construidos, a excepcion del predio contiguo al cementerio Jardines de Paz, en el
cual existe una pequefia construccién en madera (Romero Vega, 2001; EAAB-ESP, 2006).

A partir de los afios ochenta, se dio un fuerte proceso de desecacion y relleno de los terrenos
con fines urbanisticos. Por el sector Guaymaral se dio un desarrollo urbanistico principalmente
enfocado a la construccion de instituciones educativas. Posteriormente, cuando se publicé el
Acuerdo 6 del 90 y se le quit6é la responsabilidad a la CAR en cuanto a los humedales, y
mientras se definié quién quedaria a cargo, fue el periodo en el que mas se transformaron los
terrenos de los humedales y se incrementé la construccién de centros educativos y recreativos
principalmente en el costado occidental de los humedales, es el caso de la Margarita del Ocho,
club recreativo CAFAM y el Centro Comercial Outlet Bima, entre otros.

A partir de la Ley 388/97 de Desarrollo Territorial, Bogota D.C. produce la primera version del
Plan de Ordenamiento Territorial, versiéon afio 2000, en el cual esta zona se define como
expansion urbana, incluye areas urbanas y rurales, los humedales de Torca y Guaymaral estan
considerados como Parques Ecolégicos Distritales de Humedal (Decreto 190 de 2004),
actualmente estd en proceso la definicion del Plan Zonal del Norte, la cual arrojara la
reglamentacién detallada para los usos del suelo urbanisticos y rurales.

Comienzos de la apropiacion social de los humedales de Torca y Guaymaral

Una de las dolientes de los humedales, dofia Victoria Zapata relata que ella conoce el humedal
hace 48 afios, ella llegd cuando era nifia en compafia de sus padres a vivir por el sector de
Guaymaral cerca del humedal.

Para ese entonces, los pocos vecinos que tenian sus casas en la zona cercana al humedal, lo
veian como un santuario, para ellos era un privilegio poder disfrutar un lugar con un potencial
natural lleno de animales, aves y vegetacion. El humedal era visitado por sus vecinos con el
objeto de encontrar paz y tranquilidad, igualmente encontraban en él un espacio de
esparcimiento donde se podia pescar y remar en pequefios botes.

En recompensa con el humedal por lo que él ofrecia a los diferentes vecinos, ellos se
comprometian un dia cada cuatro meses a cuidarlo y a limpiarlo. Estas jornadas de limpieza
duraban todo un dia e iban acompafiadas de un gran almuerzo a orillas del humedal:

El humedal se veia como un privilegio, ¢quién tiene un pulmoncito al lado?, para
nosotros el humedal era un santuario, nosotros teniamos la obligaciéon de ayudarlo.
Ya que él nos daba tanto, nosotros le dabamos un dia cada cuatro meses [...].

[...] [El dia de la jornada de limpieza del humedal] haciamos un asado, unos llevaban
la carne, otros llevaban las papas, otros llevaban la ensalada, otros llevaban las
gaseosas. [...] Haciamos barcas, unos planchones en madera, amarrados con lazo,
y nosotros mismos limpiabamos el humedal. Una cantidad de sefiores y sefioras, y
los chinos éramos los que nos sumergiamos a arrancar las matas de pasto, cuando
empezaba a salir el pasto. La cosa molesta eran los pescados que lo mordian a uno.
[Estas jornadas eran deliciosas], era el dia espectacular del barrio y de todas las
casas aledafias, que para ese entonces eran finquitas. Entonces haciamos la
limpieza del humedal, entresacdbamos los juncales para que hubiera nueva
produccion, los juncales viejos los quitabamos. La gente que venia al humedal eran
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sélo los vecinos. Entonces al medio dia cuando estabamos mamados, entonces las
sefioras ponian los mantelitos, serviamos, resulta que unos habian traido papa
salada, papa criolla. Todo esto servia ademas para la unidad comunal.

Invitabamos a la CAR, ellos venian aca... miraban y a veces participaban.

Dofa Victoria relata que para ese entonces el humedal se encontraba en muy buen estado y lo
Gnico gue necesitaba era un mantenimiento minimo como quitar el buchdn, quitar el exceso de
pasto, tratar de oxigenar el agua estancada, etc. Los valores que se tenian para esa época en
cuanto al humedal permitian preservarlo intacto y como era considerado como una especie de
santuario, eran muy pocas las intervenciones que el ecosistema recibia.

No obstante, acorde iba avanzando la ciudad hacia el norte, se empez6 a deteriorar
paulatinamente el humedal, acelerdndose a partir del comienzo de la década del noventa. Las
principales problematicas que comenzaron a manifestarse fueron la contaminacién del canal
Torca, el secamiento de las quebradas alimentadoras del humedal y los procesos de relleno
gue se empezaron a dar alrededor del ecosistema.

Ya para el afio de 1986, las diferentes urbanizaciones que se construyeron a la altura de la
calle 153 empezaron a verter las aguas negras al canal Torca, inclusive barrios como Mirandela
y Tejares del Norte que no colindan con el canal también echaron sus vertimientos al mismo.
De esta manera fue que comenzé la calidad del agua del humedal a deteriorarse y por
consiguiente de todo el ecosistema, debido a que el canal era uno de los primeros
alimentadores de agua del humedal. Adicional a esto, las otras cinco quebradas que
alimentaban al humedal con agua procedente de Los Cerros Orientales, empezaron a secarse
debido a la fuerte demanda de los acueductos veredales de esa zona para satisfacer las
necesidades de los habitantes de la zona de Torca. Si bien, para esta época las acciones de la
CAR no tenian fuerte ingerencia en la suspension de esta acciones, a partir de 1990 con el
Acuerdo 06 empez6 a empeorarse la situacion.

Con el reordenamiento de las competencias de las autoridades ambientales en la gestion
ambiental urbano-regional del pais, se redefini6 la naturaleza y las funciones de las
Corporaciones Autonomas Regionales y se crearon los Departamentos de Administracion del
Medio Ambiente para los centros urbanos, como el DAMA en Bogota, hoy Secretaria Distrital
de Ambiente. Esto afecté fuertemente a loshumedales de Torca y Guaymaral mientras se
redefinian y se delimitaban las competencias que tanto la CAR y la SDA tenian sobre dicho
ecosistema, los humedales quedarénabandonador por un tiempo.

A parte de lo que estaba sucediendo con el canal, otro de los problemas que empezaron a
amenazar a los humedales fueron los rellenos. Dofia Victoria afirma que durante este periodo
gue las autoridades ambientales se encontraban en reestructuraciéon, los duefios de los
grandes predios colindantes a los humedales empezaron a rellenar las zonas humedas para
tener una mayor area para el pastoreo y los cultivos. Para ese entonces ella lideré y asumié la
responsabilidad de luchar por los humedales con otros vecinos del Barrio Guaymaral y la
Parcelacion El Jardin, sin embargo afirma que fue muy dificil esta labor porque se tuvo que
enfrentar con personas poderosas del gremio econdmico, ademas, debido a la reestructuracion
de las instituciones encargadas del medio ambiente, la lucha fue un poco infructuosa.

A finales de los afios noventa al ver como se habia incrementado el deterioro de los humedales
y al sentirse sola, dofia Victoria empezd a contactarse con las personas que estaban
adelantando procesos de conservacion en diferentes humedales de Bogoté, principalmente en
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los humedales Cordoba y La Conejera. Uno de los contactos basicos fue German Galindo de la
Fundacion La Conejera.

Para ese entonces la Fundacion La Conejera ya tenia un fuerte recorrido en la lucha de los
humedales y ya adelantaban procesos de educacion ambiental y apropiacién social. Al conocer
estos procesos y a involucrarse con éstos, conocié a unos muchachos que hacian parte del
programa de guardahumedales del humedal La Conejera. Ella los invitd a que conocieran los
humedales de Torca y Guaymaral y a que la apoyaran en el proceso de proteccion y
conservacion de los humedales. Debido a que los muchachos no encontraban la misma
posibilidad de participacién en el humedal La Conejera, se motivaron a trabajar en losl
humedales de Torca y Guaymaral y a ser los lideres en el proceso de recuperacion y
proteccion de un ecosistema que estaba “mas huérfano” en comparacion con el humedal La
Conejera:

Nos parecié muy chévere trabajar en el humedal Torca — Guaymaral, por un lado por
poder tener un espacio para nosotros, uno se pone a mirar y en la Conejera ya
estaba conformado el equipo la fundacién. Ellos ya trabajaban sus cosas y el grupo
era muy aparte de nosotros. Por otro lado por no estar en un sitio que ya estaba
protegido por una comunidad, quisimos empezar el proceso en otro lugar, entonces
alli se dieron las condiciones para hacerlo y pues el apoyo de Toyita y de la
comunidad fue bastante fuerte para que nosotros trabajaramos.

Para los muchachos que conoci6 Dofa Victoria en el humedal La Conejera fue muy importante
poder trabajar en los humedales de Torca y Guaymaral, principalmente por ser parte principal
en el proceso de proteccién y por poder tener la iniciativa en la toma de decisiones con
respecto a la conservacion de loshumedales.

Dofia Victoria les ensefid lo que sabia de humedales y sobretodo de los humedales de Torca y
Guaymaral, y a medida que pasaba el tiempo empez6 a cederles obligaciones y asi se fue
configurando el equipo de trabajo de Torca y Guaymaral que posteriormente dio lugar a la
Fundacién que actualmente opera:

[...] Entonces les ensefié lo que sabia, los guié, estuve pendiente de ellos. Les
ensefié lo que sabia de los diferentes sitios del humedal, como los lugares de
anidamiento. También les ensefé sobre todos los “integrantes” del humedal: ‘existe
esta clase de pajaritos, vienen en enero, vienen en marzo, en octubre... sé que es
una lechuza pero esta tiene el cuello diferente’ [...].

Ellos también empezaron a ensefiarme, entonces empezé una retroalimentacion los
unos con los otros, hasta que los nifios son los que hacen el manejo del humedal, yo
ya no puedo estar alla, pero estoy detras de ellos.

Conformacion de la Fundacion Torca - Guaymaral

La fundacién surgié por un trabajo que tenian que hacer unos estudiantes de ingenieria
ambiental de la Universidad de la Salle. La tarea consistia en crear una organizacion ya fuera
con animo o sin &nimo de lucro en torno a la proteccion del medio ambiente. Después del
trabajo los muchachos de la Salle no volvieron, pero Dofia Victoria y los otros muchachos que
venian trabajando con ella, adoptaron la idea de la Fundacion y la constituyeron en el afio
2000.

La Fundacion se constituyd con seis personas principalmente, que son las que trabajan
actualmente, el equipo de trabajo han sido basicamente Dofa Victoria, los dos muchachos del
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humedal La Conejera (Jorge Montafia y Raul Moreno) y otros tres muchachos. Sin embargo,
también hacen parte de la Fundacion instituciones como la UDCA, el Outlet Bima, y personas
de la Junta de Parcelacion El Jardin y del acueducto veredal Coopjardin.

La Fundacion Torca — Guaymaral trabaja esencialmente en tres ejes: uno relacionado con la
gestion ambiental y mantenimiento de los humedales, otro que tiene que ver la investigacion y
conocimiento de los humedales y sus recursos naturales, y el ultimo relacionado con la
educacion y participacién comunitaria.

Este dltimo es uno de los ejes mas fuertes de la fundacion, principalmente con los colegios del
sector de Guaymaral. Hasta este momento ya han trabajado con 12 instituciones educativas en
proceso de sensibilizacibn ambiental, desarrollando talleres en torno a los humedales y a otros
temas medioambientales. El enfoque de la fundacion es sistémico en la medida que no se
enfocan Unicamente en los humedales sino en toda la cuenca Torca y ésta a su vez se
contempla dentro de toda la estructura ecolégica de la ciudad.

Este trabajo con los colegios comenz6 con salidas de campo a los humedales que les pedian
las instituciones a la fundacion. Posteriormente disefiaron unos talleres acerca de losl
humedales, y asi fueron iniciando un proceso mas formativo con los estudiantes del colegio. A
medida que la fundacion se fue fortaleciendo en este proceso educativo con algunos de los
colegios con los que estaban trabajando concertaron coordinar el Servicio Social Obligatorio en
el area ambiental.

El servicio social es obligatorio para los estudiantes de noveno grado, ellos tienen que cumplir
80 horas y la fundacién hace el acompafiamiento de todas éstas. El trabajo que los estudiantes
deben realizar en los humedales es esencialmente de mantenimiento, tienen que hacer
jornadas de recoleccion de basura, reproducen plantas, siembran arboles. Otro trabajo que ha
sido importante con los colegios ha sido la recuperacion de uno de los vallados aledafos a los
humedales. Este trabajo va acompafiado de un proceso de sensibilizacién donde se busca que
los estudiantes adquieran unos valores y actitudes frente a los humedales, “si ellos van a
trabajar en el humedal tienen que saber que es el humedal y porque van a trabajar ahi’. A la
vez, se busca que adquieran nuevas actitudes frente al ambiente y sean ciudadanos mas
concientes de la naturaleza. También se hacen salidas de campo por los humedales y por los
cerros orientales por la zona de Torca.

En algunos colegios también se esta empezando a desarrollar algunas investigaciones
adelantadas por los estudiantes sobre aves, fauna y el agua, entre otros. En el proceso también
se han involucrado profesores y padres a través de salidas de campo.

Los colegios con los que méas ha trabajado la fundacion son los siguientes: el Colegio Nueva
York, el Liceo de Colombia, el Gimnasio San Angelo, el Colegio Bilingiile Richmond, el Colegio
Nueva Escocia, el Gimnasio Nuevo Inglaterra, Liceo Chico Campestre, Gimnasio La Montafia,
Gimnasio la Candelaria, estos pertenecen a la localidad de Suba. En el lado de Usaquén han
trabajado con el IED de Torca y el Aquileo Parra.

Para los muchachos de la Fundacion es necesario que los humedales se recupere para poder
fortalecer el proceso de educacion ambiental. Ellos plantean que serian més provechosas las
salidas si se pudiera ver el ecosistema en mejores condiciones con fauna y flora recuperadas.
Asi como los procesos de sensibilizacion al mostrar un ecosistema totalmente recuperado.

Por otro lado, critican la falta de apropiacion del humedal por parte de los colegios, en el
sentido que no hay una iniciativa propia de crear programas o formular PRAES para contribuir a
la proteccion y conservacion del humedal. Si no fuera por la fundacion los colegios no se
enterarian de la existencia del humedal. A largo plazo ellos esperan que los colegios se
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apropien mas de losl humedales y adopten de manera simbdlica una parte especifica de los
humedales y se encarguen de cuidarla y recuperarla. Esto permitiria que los colegios se
comprometieran con el ecosistema a largo plazo.

Alianzas y redes sociales en los humedales de Torca 'y Guaymaral

La Fundacion Torca — Guaymaral con miras a una gestion mas estratégica tiene contacto con
otras instituciones y organizaciones como es el caso de la Red de Humedales de la Sabana de
Bogota y el Outlet Centro Comercial Bima. Desde el afio 1998 dofia Victoria ha tenido un
contacto estrecho con la Red de Humedales de la Sabana de Bogota y en ella ha encontrado
apoyo y motivacion para seguir adelante. La fundacién ha participado en los diferentes
procesos que ha adelantado la RHSB, para Jorge Montafia este proceso ha tenido una gran
riqueza en cuanto se ha podido construir con las otras organizaciones interesadas en la
conservacion de los humedales del Distrito, una vision y unos objetivos de acciébn comunes
para la proteccién de los humedales.

El trabajo con RHSB no es constante, se relnen esporadicamente, principalmente a tratar
cosas especificas y problemas que aquejen a todos los humedales. En la época de las
alcaldias de Pefialosa y Mockus se reunieron mas activamente, debido al enfrentamiento entre
organizaciones sociales y el Distrito por el manejo que se le dio a los humedales y por los
proyectos de desarrollo urbanistico que se estaban proponiendo alrededor de algunos
humedales de la ciudad de Bogota.

Jorge Montafia manifiesta que el trabajo con la RHSB ha sido un gran soporte y ha permitido
procesos muy positivos para los humedales de Torca y Guaymaral y para los demas
humedales como la Politica de Humedales del Distrito Capital.

Desde el 2 de febrero de 2006 la Fundacidon hizo una alianza con el Outlet, este Ultimo les
contribuy6 con algunos recursos econémicos y les ha abierto un espacio fisico para su sede
administrativa. lgualmente se esta disefiando un proyecto para que el Outlet apoye procesos de
educacién ambiental en los humedales con colegios distritales, la idea consiste en realizar
salidas a los humedales para que los estudiantes lo conozcan y desarrollar algunos talleres de
sensibilizacién, a la vez se estd planteando que después de las actividades de educacion
ambiental los nifios puedan usar las atracciones mecanicas o ir al cine en el Outlet.

Si bien, no hay otras organizaciones sociales que trabajen por los humedales, algunas de las
universidades que se encuentran en el area de influencia en los humedales adelantan algunos
proyectos de investigacion tanto de orden técnico como social, sin embargo no existen lazos
entre estos grupos de investigacion y la fundacién, cada uno conoce al otro, pero hasta el
momento no han articulado esfuerzos. Dofia Victoria plantea que la relacibn con las
universidades es buena, pero ellos han sido un poco egoistas en la medida que trabajan sélo
para si y no les interesa que haya una socializacion y retroalimentacioén con la comunidad.

En cuanto a la relacién con las Alcaldias Locales y entidades ambientales distritales, hay poca
credibilidad de las acciones que éstas puedan realizar en los humedales. Dofia Victoria alude
gue si realmente hubiera participacion ciudadana los procesos serian muy distintos. No habria
tanto despilfarro de recursos, ademas que habria mayor sostenibilidad en los procesos. Por
otro lado, plantea dofa Victoria que cuando han solicitado ayuda y apoyo de la Alcaldia Local
para la proteccion de los humedales, siempre se demora en dar respuesta y solo después de
15 dias mandan alguna respuesta. Ella considera que se le deberia dar de alguna manera mas
autonomia a las comunidades, claro esta que con la veeduria del distrito. Esto permitiria una
mayor proteccion de los humedales:
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Pues si no estamos pendientes las personas que queremos el Humedal, entonces
¢ quién? Para eso hay una mama y un papa, para proteger al hijo, nadie mas lo va a
hacer. Nosotros queremos ser la mama y el papa del humedal Torca - Guaymaral,
con veeduria de la Alcaldia y si quieren de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogota.

Valoraciones y significados de los humedales de Torca y Guaymaral

A partir de los relatos recogidos en los humedales de Torca y Guaymaral, se puede percibir una
relacion afectiva muy fuerte entre los humedales y vecinos como Victoria Zapata que ha visto la
transformacion a través de los afios de este ecosistema. Igualmente este vinculo afectivo por el
ecosistema es coherente a la estrecha relacion que estas personas puedan tener al territorio,
debido a su larga permanencia en el sector.

Dofa Victoria relata que para ella el humedal es un polo a tierra, cuando ella esta triste, brava o
tiene algun problema, sélo tiene que ir al humedal para relajarse y encontrar de nuevo la paz
con si misma. Si bien, existe un valor de bienestar propio, también habla de todos los
‘integrantes” del humedal. Todos los elementos faunisticos y floristicos del humedal tienen para
ella un valor especial en cuanto son otros seres que merecen vivir y ser respetados. Para ella,
el humedal es un lugar publico pero en cierta medida quisiera que estuviera escondido como el
“hijo bobo” para que no le pasara nada.

Actualmente se siente orgullosa de su trabajo durante todos estos afios, y confia mucho en el
trabajo de Jorge y Raul en los colegios, considera que el trabajo de educacion ambiental es
fundamental y es lo Unico que va a permitir generar una conciencia mas arménica con el
humedal y con el medio ambiente en general.

Por otro lado, la apropiacién del humedal por parte de los muchachos de la Fundacién ha sido
otra. Ha surgido mas por un interés en el medio ambiente y por tener la oportunidad de
construir procesos propios de conservacion. A diferencia de dofia Victoria, ellos no viven al lado
del humedal y no tienen la misma relacién territorial que Victoria Zapata pueda tener con el
humedal. Ellos arguyen que ellos han asumido un compromiso doble tanto con “Toyita”
(Victoria Zapata) como con el ecosistema en si mismo:

[...] Nosotros desde que llegamos ahi [al humedal Torca — Guaymaral] sentimos
dos grandes compromisos, uno es con Toyita, porque ella ha sido un amor con
nosotros y ese compromiso va relacionado con el humedal porque ella quiso
mostrarnos el humedal y cedié a trabajar con nosotros basicamente para ver el que
humedal mejorara. Para ella ha sido muy duro ver que el humedal se deteriore.

También por el enfoque que nosotros le hemos dado a nuestras vidas, también por
las carreras que hemos decidido estudiar, a nivel académico es otro compromiso
fuerte, tenemos una responsabilidad ambiental con la proteccién del borde norte.

A medida que ha pasado el tiempo se han encarifiado con el humedal, ademas que se ha
vuelto como un motor que los ha impulsado a tomar diferentes decisiones en su vida,
principalmente en relacion a su vida académica. Les afecta no obtener resultados rapidos y les
preocupa mucho el deterioro paulatino del ecosistema:

Y por el humedal [...] yo he llorado, de ver la situacién tan tremenda. En ese
sentido es que sabemos que si nosotros no hacemos nada, nadie va a hacer
nada, y eso va a quedar otra vez en el olvido, es por eso que estamos ahi, dandole
todos los dias.
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Lloro porque me da nostalgia, uno se encuentra con muchas cosas que causan
impacto y a través de todo este tiempo yo he visto como el humedal en unas zonas
se vuelve peor, bueno pero también he visto como ha mejorado en otras partes.
Pero a nivel general ha disminuido mucho en su calidad ambiental en comparacion
con la que tenia anteriormente. A veces es desmotivante decir que llevamos 6 afos
trabajando en el humedal y no se ven muchos cambios. Uno sabe que esa
problemética estd fuera de las manos de uno, finalmente es la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota o el distrito quien se tiene que encargar de
invertirle un buen dinero y poder mitigar toda la problematica que afecta al
ecosistema. Primordialmente se tiene que trabajar con el agua y con el
saneamiento predial de la zona.

» Algunas reflexiones

El proceso de la conformacién de las organizaciones sociales de los humedales de Torca y
Guaymaral ha sido un poco diferente al que han tenido otros humedales, ademas que no hay
fuertes redes sociales que trabajen alrededor de los humedales. Esto se ha dado
principalmente por la poca poblacién habitante alrededor de los humedales. Son muy pocos los
habitantes y vecinos alrededor de los humedales. Los vecinos en su mayoria son instituciones
educativas y hasta ahora esta naciendo un interés por el ecosistema. La mayoria de la
poblacion de la zona es flotante, entonces eso hace que la gente no se preocupe mucho por el
entorno, porque no es el entorno directo de su lugar de vivienda. Solamente van a desarrollar
las actividades especificas en este sector, ya sea a trabajar o estudiar.

Otro de los problemas para configurar una organizacion social fuerte es que muchos de los
propietarios de la tierra son grandes empresarios y constructores, a ellos en realidad no les
interesa conservar los humedales, lo ven mas como un obstaculo para poder aprovechar sus
tierras para proyectos de construccion. Estos terrenos son una alcancia y a medida que pasa el
tiempo se van valorizando mas con la expansion de la frontera urbana.

En este sentido es de suma importancia fortalecer la organizacion social en torno a los
humedales de Torca y Guaymaral, se hace prioritario identificar nuevos actores sociales e
involucrar a las instituciones educativas de manera mas activa y comprometida con la
proteccion de los humedales, principalmente las universidades que tienen los recursos para
investigacion y programas de extension.

2.4. DESCRIPCION SOCIAL DE LOS HUMEDALES DE TORCA Y GUAYMARAL

» Presentacion

La caracterizacion que se realiza en este apartado en torno a los humedales de Torca y
Guaymaral, pretende un acercamiento al entramado social, teniendo en cuenta dinamicas de la
estructura urbano - rural referidas a la poblacién y a aspectos demograficos, asi como a la
relacion con el espacio y a las relaciones de cooperacién o de conflicto que alli se tejen.
También se reconocen algunos de los principales actores sociales y de las acciones que
realizan para la recuperacion y conservacion de los humedales.

Las referencias que se realicen en este apartado, se enmarcan en la informacion relacionada
con las localidades de Suba y Usaquén y las Unidades de Planeacion Zonal —UPZ- que hacen
parte de lo que se definié6 en el PMA como el area de influencia de los humedales de Torca y
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Guaymaral, desde la perspectiva social, econémica y urbana, tales como: UPZ Paseo de Los
Libertadores en la localidad de Usaquén donde se ubica el humedal Torca y UPZ, La Academia
y UPZ Guaymaral en la localidad de Suba donde se ubica el humedal Guaymaral, completando
el sistema del area protegida.

> Caracteristicas poblacionales del &rea de influencia de los humedales de Torcay
Guaymaral

Para intentar indagar en las caracteristicas poblacionales del area de influencia de los
humedales Torca y Guaymaral, es necesario reconocer los procesos de poblamiento urbano -
rurales, que a lo largo del tiempo se han venido tejiendo expansivamente del centro de la
ciudad hacia sus afueras -para el caso particular hacia el norte, consolidando agrupaciones
suburbanas campestres o0 semirurales, centros comerciales e instituciones educativas de
basica, media y superior —principalmente privadas-. Las construcciones en el sector son en su
mayoria de uso dotacional y comercial que habitacional, principalmente por las caracteristicas
de borde de la ciudad-region.

El &rea circunvecina a los humedales esta definida en el POT en parte como &rea urbana y en
parte como &rea rural. Con relaciébn a la permanencia de la poblacion alrededor de los
humedales, esta es tipicamente flotante, es decir, permanecen durante el dia realizando sus
actividades educativas, de comercio o actividades agricolas. Los residentes presentan bajas
densidades, lo que atribuye al territorio ciertos significados y sentidos en la relacion humedal-
ciudad-sociedad. Las relaciones de vecindario se han ido tejiendo en el tiempo, alrededor de
algunos asentamientos suburbanos mas consolidados en el sector Guaymaral (Parcelacion El
Jardin y Urbanizacién San Simén), en Torca se destaca el proceso de urbanizacién campestre
—como la urbanizacion Floresta de la Sabana- més cercano a la zona de los cerros orientales.
Por el tipo particular de procesos de poblamiento, no hay muchas Juntas de Accibn Comunal,
pero las existentes han dinamizado la gestion social ante las instancias gubernamentales de las
necesidades del sector, principalmente en lo concerniente a la cobertura de servicios publicos
domiciliarios sobre todo de acueducto y alcantarillado, siendo parte de la autogestiéon la
creacion del acueducto veredal (CoopJardin). Alrededor del sistema Torca-Guaymaral hay
predios no urbanizados pero de propiedad privada —pertenecientes en su mayoria a
constructoras-, éstas ya tienen a nivel de anteproyecto, propuestas de urbanizacion, las cuales
estan esperando la definicion del Plan Zonal del Norte, ya que en su Ultima versién aparece
gran parte del area dedicada a parques y zonas verdes.

La dinamica poblacional comparativamente entre las dos localidades (Suba para el sector de
Guaymaral y Usaquén para el sector de Torca) y las tres UPZ donde territorialmente se
localizan los humedales —una en la localidad de Usaquén y dos en la localidad de Suba-, tiene
un mayor registro —segin datos del DAPD(hoy SDP) para el 2002*°-, para la UPZ La Academia
(Suba) con un estimado de 7.166 pobladores, por contraste con la UPZ Paseo de los
Libertadores (Usaquén) donde el registro es de 5.543 pobladores y la UPZ Guaymaral (Suba)
gue no registra datos. La proyeccion poblacional se realizé con base en el nUmero de lotes
consolidados en cada UPZ, el nUumero de hogares y el nimero de personas por hogar. Al
respecto habria que precisar que la UPZ Guaymaral es la mas extensa de las tres con un total
de 1.135,67 Has, de las cuales 64 son areas sin desarrollar en suelo urbano. La UPZ Paseo de
los Libertadores tiene un total de 659,72 Has, de las cuales 122,86 son areas protegidas y

10 A la fecha de entrega del presente informe, alin no estaban disponibles los datos del censo DANE 2005
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144,92 son areas sin desarrollar en suelo urbano. La UPZ La Academia tiene un total de 610,07
Has, de las cuales 72 son areas sin desarrollar en suelo urbano. Habria en la UPZ La
Academia mayor presion por uso, dada la densidad poblacional con respecto a las otras dos
UPZ.

Teniendo en cuenta la dinamica local tanto en Suba como en Usaquén, las tres UPZ son de las
menos densamente pobladas, siendo el indice de densidad poblacional de la UPZ La Academia
de 60 y para la UPZ Paseo de los Libertadores de 25,38 en suelo urbanizado. Para la UPZ
Guaymaral no se registran datos. En este sentido se podria afirmar que la presion urbana sobre
el ecosistema por densidad -relacion de nimero de pobladores por unidad terrestre-, es baja
tanto en Torca como en Guaymaral, siendo los proyectos de infraestructura urbana los que mas
impactan a los humedales dentro de la planeacion de la ciudad y su proyeccion regional.

Frente a lo anterior se tiene que: la UPZ La Academia tiene 2.166 viviendas, en las que se
distribuyen 2.090 hogares, con un promedio de 0.96 hogares por vivienda y 3.43 personas por
hogar. Para la UPZ Paseo de los Libertadores los datos registran 1.200 viviendas —en dato méas
bajo de la localidad de Usaquén-, en las que se registran 1.890 hogares, con un promedio de
1,57 hogares por vivienda y 2.93 personas por hogar. Para la UPZ Guaymaral no se registran
datos. Aunque la UPZ La Academia registra un mayor nimero de viviendas que la UPZ Paseo
de los Libertadores, el promedio de hogares por vivienda es mayor en esta Ultima, pero no asi
el nimero de personas por hogar.

Los humedales de Torca y Guaymaral fue fragmentado por el trazado de la Autopista Norte,
avenida que también es el limite de dos localidades como unidades politico-administrativas.
Aunque un sector de los humedales pertenece en este sentido a la localidad de Usaquén —
sector Torca- y el otro a la localidad de Suba —sector Guaymaral-, estas distribuciones
administrativas del territorio no deben convertirse en divisiones de la funcionalidad ecoldgica de
los humedales para la ciudad y la regién. Por el contrario, se deben aunar esfuerzos,
competencias y recursos tanto de Suba como de Usaquén para recuperar y conservar el
ecosistema.

24/01/2006

Figura 96. Humedal Torca — Guayamaral (Fuente fotografica: EAAB — ESP)

Cabe mencionar que también las dinamicas del contexto son particulares en uno y otro sector,
encontrando en Torca una zona rural, cuyos procesos son propios de una relacién diferencial
con el territorio.
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» Caracteristicas demograficas del area de influencia de los humedales de Torca y
Guaymaral

Teniendo en cuenta las caracteristicas de cada UPZ y la dindmica poblacional de las
localidades de Suba y Usaquén (Tabla 54 y Tabla 55), se estima de acuerdo con los datos del
DAPD, (hoy SDP) para el 2002, una poblacién local residente en Suba de 753.593 habitantes,
gue representan el 11.4% del total de la poblacion de la ciudad. Para Usaquén la poblacion
local residente es de 439.341 habitantes, que representan el 6.6% del total de la poblacién de
la ciudad, ubicandose como la séptima localidad con mayor poblacién en el distrito.

Tabla 54. Datos demograficos de la localidad de Suba para el 2002, por
grupos de edad de acuerdo con datos de los sectores de
educacion y salud. (Fuente: DAPD,2004. (Hoy SDP))

Grupos de adad Tatal Homizres Whujeras
Educacidn
xa e R ] 14622 1457
-1 grhes 3375 3383
12-1¢ 24 a0 oAl 35493
1524 gogEr 552 &2 123
Tatal 248809 123 484 LG T2
Lalud

Meniores da 1 afo 15,355 Fr5s raar
1-4 S8 2050 ]
14 153047 BESS [
1544 AFaEas 14 300 2 2
45459 115892 515485 g2y
gl afos ymés 25542 22708 =as
Tatal 753583 352 6 400871

Tabla 55. Datos demogréficos de la localidad de Usaquén para el 2002, por
grupos de edad de acuerdo con datos de los sectores de educaciéon y
salud. (Fuente: DAPD,2004. (Hoy SDP))

Grupos de edad Total Hombres Mujeres
5 5-8 17.016 8522 B.454
¥ 7-1 39,387 19.672 19.715
2 1217 42,262 21,312 20.850
*o1g-24 47.058 22,478 24,580

Total 145.723 71.984 73.739
Mencres de 1 afio 8.969 4532 4,437
1-4 34.514 17.326 17.188
2 5-14 77548 38,802 38746
& 5.4 219,781 101.650 118,131
45.53 66,186 30,040 36,146
80 afios y mas 32343 13.224 19.119
Total 439,341 205.574 233.767
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Figura 97. Necesidades Basicas Insatisfechas de la localidad de Usaquén para el
2001. (Fuente: DAPD, 2004. (Hoy SDP))




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES TORCA Y GUAYMARAL

CONVENCIONES

D Lirwia dn e busabdnd e St
[C tmwan Pt

= Pabisatén an pubirase y miseris

m 0-2066
20674102
" Un-601
LA AHRSRA A0-RIW
o
| ] [T

ESCAL: 1:65.000 (f)

[ROV" L FOURNIN NSRSy

Figura 98. Necesidades Basicas Insatisfechas de la localidad de Suba
para el 2001. (Fuente: DAPD, 2004. (Hoy SDP))

En esta dindmica, la mayoria de los grupos poblacionales por edad son jovenes, teniendo en
Suba un porcentaje de 27,5% es menor de 15 afios y solo el 4,8% es mayor de 64 afios. En
Usaquén el 17,65% es menor de 15 afios y el 7,37% es mayor de 60 afios. Dentro de la
dindmica comparativa por género, la mayoria de los pobladores son mujeres tanto en Suba
como en Usaquén.

Considerando las caracteristicas demograficas de algunos grupos poblacionales a nivel local,
se contrasta con la informacion del DAPD, (hoy SDP) para el 2001, respecto al indice de
pobreza establecido por el NBl —Necesidades Basicas Insatisfechas-, encontrando como se
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ilustra en la figura 97 y figura 98, que, dada la baja densidad poblacional para las tres UPZ, no
hay un alto indice de NBI registrado. Sin embargo se registran carencias en la prestacién de
servicios publicos domiciliarios basicos, en sectores de asentamiento tanto en Torca como en
Guaymaral, principalmente de acueducto y alcantarillado.

> Relacion de la dinamica social con la dotacién de servicios y equipamientos
comunitarios

Considerando las caracteristicas urbanas de las UPZ definidas como constitutivas del area de
influencia de los humedales de Torca y Guaymaral, se pueden establecer las relaciones -de
acuerdo con su tipo- con la dindmica social en lo concerniente a dotacion de servicios y
equipamientos. De esta forma, la UPZ La Academia, UPZ Guaymaral y UPZ Paseo de los
Libertadores son definidas en el POT como de tipo 4 o en desarrollo, caracterizadndose por ser
sectores poco desarrollados y con grandes predios desocupados. Ello permite comprender los
bajos indices poblacionales y la baja presién por uso social del ecosistema. Por el contrario,
esta condiciébn de las tres UPZ en desarrollo, las hace atractivas para los procesos de
expansion urbana desde la planeacion de la ciudad, sobre todo en la oferta de equipamientos
educativos y comerciales y en los trazados viales para responder a las necesidades de
movilidad del distrito. Todo ello, genera impacto ambiental directo en detrimento de la
conservacion y recuperacion de los humedales de Torca y Guaymaral.

En la tabla 56 y Tabla 57 se relaciona comparativamente el nUmero de equipamientos con el
namero de poblacion por UPZ tanto en Suba como en Usaquén, siendo los equipamientos para
educacioén los que priman en el sector. En la Figura 99, se ilustra la estratificacion del area
circundante de los humedales Torca y Guaymaral siendo en su mayoria zonas no residenciales
y con un sistema de areas protegidas. Algunos de los pocos sectores con asentamientos
urbanos tienen estrato 2 (UPZ Paseo de los Libertadores) y estrato 6 (UPZ La Academiay UPZ
Guaymaral).

Tabla 56. Relacion nimero de equipamientos por nimero de habitantes en la localidad de
Suba. (Fuente: DAPD, 2004. (Hoy SDP))
i Tipe de equipamiento
uEz Pobladién . '0_“ H".“‘s'.' Lowd B [ jé0 Sardch a
equipamiertics”  equipamierts Tducarién :;;:Tr Salisd  Cultera  Qulte ::;h ! :, :::,:u.r:’
La Academiz -} 18 ERE] 14 - - 2 -
Guaymeral - 1 - 1 - - - - - -
San Josd da Bavaia < P 1 ) L) 457 =] 19 15 2 1 3 1
Britalia HE5% 55 21 17 12 10 ] 5 2 -
El Prado JAEER 110 [=8-] = 25 a3 5 5 1 2
La Alhambra =R -] 190 145 " 20 152 1 E] 1 2
CasaBlnca Suba 2R 31 117 13 3 [} 3 a 1 -
Miz= 20714 123 fic-:] 19 25 %] [} 5 2 3
LaFlomza 27 1] 185 1 1 133 2 2 2 1
Suba 2 a5 181 Rk -] 15 7a 1 ] 1 12
Bl Fincdn 186778 295 &3 18 a2 72 48 10 - &
Tibsbuyes 115847 a7 1223 ==1 10 17 12 2 1
Fuerz da URFZ 17 497 2 G673 = - 1 - - 1 -
Tatsl TS5 553 1348 558 73 192 585 100 ] 16 26
Parfcipachin % - 100,00 - 2TET 14,24 H14 T.42 3 1,19 1,43
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Tabla 57. Relacién nimero de equipamientos por nimero de habitantes en la localidad de
Usaquén. (Fuente: DAPD, 2004. (Hoy SDP))
o ra—— Tipede equipamierts
Pz Pobiacién por cada 1,000 Barmtar Fecmacion Servidos urbarcs
equipamiorsey P ELLL " Ehmide Salwd Culum e e e matlezons
Pasaoda los Libertadoms 5543 1d 1.80 5 1} i ] 1] 1} 2
Verbanal 56714 1,35 25 14 18 g 5 2 3
La Uriba 40845 39 0.95 13 f 5 5 é 2 2
San Crisatbal Morts B2 E3S ] 148 21 14 | 10 5 i 4
Tebarin 5054 B2 22 12 19 :35 3 i 5
Los Cadms G305 0 212 2 48 108 g 5 i &
Usaquén 45279 720 15,80 23 18 BT B g i 20
Couny Club 2959 380 12,68 g 5 5 d 1 1 1
Sarfa Bérbara B850 ) 14 52 i a4 18 g 2 i =
Porfuera UPZ TEAS . . . - . . . - .
Total 43054 2485 586 134 151 2028 52 % 5 T4
Parficdipacidn % 559 6,08 #1481 208 145 0,2 R
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Dentro de las particularidades del contexto de los humedales de Torca y Guaymaral se
encuentran los Parques Cementerios que sirven como zonas armonizadoras y de conectividad
ecologica para la avifauna. Lo que se considera importante por parte de los pobladores
aledanos y de los actores sociales ambientales locales establecer, es el manejo de las aguas
gue entran a los cementerios y salen por el sistema de drenaje, teniendo en cuenta los
procesos bioguimicos que subyacen en los suelos de estos lugares.

Otro de los aspectos a considerar dentro de la dinamica del contexto alrededor de los
humedales, son los impactos ambientales que pueden generarse por las proyecciones viales
gue se planean construir en el area de influencia del ecosistema. También por las
caracteristicas del contexto que se han descrito anteriormente, es importante y pertinente
ampliar las acciones encaminadas a la educacion e investigacion ambiental considerando la
amplia oferta de equipamientos en esta linea.

Como parte de la consolidacién del sector, se registran dentro de los principales rellenos en el
area inundable cercana a los humedales: el que se realiz6 para la construccion de la Autopista
Norte en 1953; en 1984, se llevo a cabo otro por Cementos Samper en los humedales de Torca
y Guaymaral; entre 1996-1997 se llevé a cabo otro para la construccion del Centro Comercial
Bima; en 1986 para la construccion de la UDCA y en 1988 para la construccion de la Escuela
de Ingenieros. A finales de los 80 y principios de los 90 se realizan rellenos para la construccion
de clubes y colegios principalmente privados.

> Relacion entre las condiciones del ecosistema, la salud publica y la
responsabilidad ambiental

Dada la tensionalidad entre el desarrollo urbano y la preservacién ambiental, que ha sido
transversal a la concepcion predominante del modelo de ciudad, se han ido poco a poco
deteriorando los ecosistemas a traves de sobre saturar sus funciones ecoldgicas para dar
respuesta a necesidades urbanas que desbordan la capacidad de los humedales. Asi, el uso
inapropiado del suelo de los humedales de Torca y Guaymaral para llevar a cabo procesos de
urbanizaciéon o como “vertedero de aguas residuales”, ha causado su deterioro ecolégico.

En este sentido, la vulnerabilidad del ecosistema se convierte en una amenaza para los actores
sociales vecinos, quienes han manifestado su incomodidad e inconformidad por los malos
olores, por la proliferacion de insectos y roedores como vectores de enfermedades, el aumento
de enfermedades respiratorias, gastricas y dérmicas, ademas del no poder disfrutar de un
ambiente sano como ciudadanos y ciudadanas sujetos de derechos —sobre todo de derechos
colectivos como parte del territorio-. Ello se argumenta desde el impacto que los humedales por
sus deficitarias condiciones actuales, causa a la salud publica.

En la Figura 100-localidad de Usaquén-, se ilustra las areas que son consideradas como
susceptibles de ser inundadas con las consecuencias sociales, econOmicas, politicas y
culturales que ya se conocen de otras experiencias de la ciudad. En la figura se identifica el
sector de Guaymaral como un sector con riesgo alto y medio de inundacion, dada su cercania
con el humedal. Al respecto habria que recordar las acciones que las autoridades competentes
-para el caso especifico los Hospitales de la red publica de Suba y Usaquén-, pueden adelantar
a través de la Coordinacion de Salud Publica, con un enfoque promocional de calidad de vida
en salud, reconociendo en sus acciones los determinantes sociales de la salud para fortalecer
su sentido publico, no s6lo mitigando los vectores con controles quimicos (minimizando
también la presencia de enfermedades compartidas entre los animales y el ser humano), sino
con acciones que propendan por los objetivos promocionales y preventivos en el amplio
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sentido, teniendo en cuenta la carencia de acueducto y alcantarillado en el sector, asi en Torca
“el agua es tomada de algunas quebradas y nacederos que bajan de los Cerros Orientales y
otros pozos profundos; en algunos sectores se presentan problemas con el transporte del
recurso desde el sitio de abastecimiento, debido a la falta de recursos para adquirir un sistema
de bombeo de agua y por otro lados se presentan conflictos entre los pobladores por el uso de

ésta (...) en el barrio Parcelacién El Jardin y Monte Perla el abastecimiento de agua se da a
través de Coopjardin ESP”.

104000 106000
1

== T =
\T\qu ,
Pd [:> ] . rd
W+E
ﬁ 1
\
\[E
A
g O\ \ g
g7 ‘] , L
o 0N
.:—74:\ _A
. . > / \

Juan

Qda

122000
[
[

T
122000
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En cuanto al sistema de recoleccion de aguas negras en toda la zona, estas son evacuadas a
pozos sépticos y otras se eliminan por infiltracion o aguas superficiales a través de vallados,
generandose por este ultimo tipo de vertimiento problemas de la salud publica y contaminacion
de cuerpos de agua superficial y cultivos.

En el sector hay presencia de unidades productivas formales como Intervet y el Outlet Centro
Comercial Bima, que han demostrado interés en la conservacion y recuperacion de los
humedales como parte de sus responsabilidades ambientales, propendiendo por mejorar la
calidad de vida en el &rea de influencia del ecosistema.

Algunos problemas de salud publica por la contaminacién del medio ambiente y con ello los
usos inapropiados del suelo, son originados por la explotacién de canteras cuya influencia llega
por el sistema de drenaje de los humedales, el uso intensivo de gallinaza en los viveros
ubicados hacia el sector de Guaymaral -lo que es altamente contaminante- y, los impactos
generados por el canal de Torca.

En algunas instituciones educativas y viveros se minimiza la cantidad de basuras a través de
las practicas del reciclaje y compostaje; un pequefio porcentaje de los habitantes del lugar no
estd cubierto por el servicio de recoleccion domiciliaria de residuos sélidos dejando como
opcién su incineracion. Por otra parte, la poblacién flotante que frecuenta la zona a diario,
genera una mayor cantidad de basuras que los propios habitantes del lugar, sumandole a ello
los residuos que arrojan a las vias y canales y los roedores encontrados en los barrios. Alli no
hay presencia ni de barrenderos ni canecas para el uso publico.

» Conflictos juridicos del area de influencia de los humedales de Torca y Guaymaral

El interés de los actores sociales del area de influencia de los humedales de Torca y
Guaymaral por defender y proteger el ecosistema, reconociendo sus valores ecolégicos y
ambientales, se manifiesta en el uso parcial de algunos de los mecanismos del sistema judicial
consagrados en la Constitucion Politica de Colombia de 1991.

Asi, “los que actuan socialmente pueden atribuir validez legitima a un orden determinado (...)
en méritos de lo estatuido positivamente, en cuya legalidad se cree (...) la obediencia a
preceptos juridicos positivos estatuidos segun el procedimiento usual y formalmente correctos
(...) la disposicién a avenirse con las ordenaciones “otorgadas”, sea por una persona o por
varias, supone siempre que predominan ideas de legitimidad y la creencia en la autoridad
legitima, en uno u otro sentido de quien impone ese orden”.

Se evidencia una tensién entre el modelo de ciudad pensada, la ciudad sentida y la ciudad
practicada —como tipos de 6rdenes urbanos en términos de Augé-, que pretende ser soslayada
o mediada por un tercero, apelando a las instancias democraticas que establece el sistema
judicial colombiano. El recurso juridico, se percibe entre los actores sociales como el Unico
capaz de garantizar cumplimiento de lo otorgado constitucionalmente como ciudadanos y
ciudadanas sujetos de derechos. De esta manera se comprende que, “el orden debe llamarse
Derecho cuando esta garantizado externamente por la probabilidad de la coaccion (fisica o
psiquica) ejercida por un cuadro de individuos instituidos con la mision de obligar a la
observancia de ese orden o de castigar su transgresion”.

En esta perspectiva el conflicto se entiende como “una construcciéon social, una creacién
humana, que afecta las actitudes y comportamientos de las partes, en el que como resultado se
dan disputas que suelen ser producto de un antagonismo y de una incompatibilidad (inicial pero
superable entre dos o mas partes), siendo el resultado complejo de valoraciones, afectos,
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creencias y que expresa una insatisfaccion o desacuerdo entre las partes, puede ser positivo o
negativo seglin como se aborde y se termine, con posibilidades de ser conducido, transformado
y superado por las mismas partes”.

El surgimiento del conflicto puede ser aleatorio, puesto que no siempre hay causas efectivas,
pero se puede tener como una posibilidad dentro de las causas, el hecho de que nunca hay
una completa concordancia entre lo que los individuos consideran justo dentro de un sistema y
lo que éste les otorga, cuando los individuos se esfuerzan por conseguir un &mbito mas justo
se encuentran con la resistencia de quienes establecieron previamente sus intereses, en este
caso sobreviene el conflicto. Los conflictos sociales surgidos de la frustracion de demandas
especificas contra objetos presuntamente frustrantes son reales y los irreales son los que
solamente estan buscando relajar tensiones.

Puede entonces identificarse un conflicto sobre el sentido publico de un espacio, que define en
los actores sociales el tipo de uso que se haga de los humedales. Asi, para muchos
ciudadanos el concepto de publico denota desorden, descuido, desproteccion y por tanto se
valora como un espacio “de todos y de nadie”, por esta via se llega a los extremos de la
desapropiacion total. En este sentido, se tiene conocimiento de acuerdo con las entrevistas
realizadas en el desarrollo del PMA, de una querella que se interpuso en la CAR contra uno de
los rellenos a los que fueron sometidos los humedales y que reposa en el archivo nacional.

También se tramitd un derecho de peticion ante el Departamento Administrativo de Catastro
Distrital -DACD- actualmente denominado Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital-
UAECD, para conocer los propietarios y el tipo de uso de predios aledafios a los humedales,
conforme al Plan Parcial. Aln no se ha llevado a cabo un conflicto legal por usos del suelo
incompatibles con areas protegidas, pero si se evidencian tensiones entre el interés privado y
el interés publico sobre el suelo de los humedales como area protegida.

2.5. MAPA DE ACTORES INSTITUCIONALES Y SOCIALES RELACIONADOS CON LA
DINAMICA DE LOS HUMEDALES TORCA Y GUAYMARAL

Se han definido dos grupos de actores relacionados con los humedales en Bogota, o
potencialmente interesados en participar tanto en la formulacién como ejecucién y seguimiento
de los planes de manejo, 0 que pueden estar haciendo parte de los conflictos locales. A
continuacion se describen los actores institucionales y sociales de los humedales de Torca y
Guaymaral.

En relacién a las instituciones que han incidido de forma directa e indirecta sobre el humedal
Torca Guaymaral se encuentran los siguientes actores segun la escala nacional, regional,
distrital y local.

» Escala nacional
Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial

Como autoridad ambiental responsable del Sistema Nacional Ambiental, estd el Ministerio de
ambiente, vivienda y desarrollo territorial con incidencia desde la Politica Nacional para
Humedales Interiores de Colombia, la Resolucion No. 196 de 2006 “Guia Técnica para
elaboracion de planes de manejo ambiental para humedales y otras de competencia del
manejo de la Direccion de Ecosistemas.



PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES TORCA Y GUAYMARAL

El MAVDT es la autoridad ambiental de mayor orden de jerarquia, que tiene como objetivo
primordial “contribuir y promover el desarrollo sostenible a través de la formulacion y adopcién
de las politicas, planes, programas, proyectos y regulacion en materia ambiental, recursos
naturales renovables, uso del suelo, ordenamiento territorial, agua potable y saneamiento
basico y ambiental, desarrollo territorial y urbano, asi como en materia habitacional integral”.

De este ministerio depende el vice ministerio de Ambiente, en el que se encuentra la Direccidn
de Ecosistemas, bajo el Decreto 216 de 2003, cuyas funciones se desarrollan en torno a
formulacion, disefio, coordinacién, regulacion, vigilancia las areas de manejo especial y que
son considerados de reserva natural, y que son definidas como amortiguadoras con un valor
estratégico en planes de ordenamiento territorial. Por sus competencias, es la dependencia
relacionada con la conservacion de ecosistemas de humedal del pais.

Frente a las acciones de intervencién realizada estas han estado dirigidas a la Construccién de
Politicas para los Humedales Interiores del pais, a partir de los principios establecidos en la
Constitucién Politica y en las funciones asignadas en la Ley 99 de 1993 relacionadas con la
formulacion, concertacién y adopcion de politicas orientadas a regular las condiciones de
conservacion y manejo de ciénagas, pantanos, lagos, lagunas y demas ecosistemas hidricos
continentales.

La Politica para Humedales Interiores en Colombia se formula en el contexto de la Politica
Nacional Ambiental, Proyecto Colectivo Ambiental, cuyo eje central es el agua. Con una visién
de sostenibilidad de los sistemas hidricos del pais con el propésito de la conservacién y el uso
sostenible de los humedales como ecosistemas estratégicos. Los objetivos y acciones
planteadas estan encaminados a promover el uso racional, la conservacién y la recuperacion
de los humedales del pais en los ambitos nacional, regional y local.

» Escalaregional
Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR

Como autoridad ambiental regional, la CAR tiene jurisdiccién en las areas rurales del Distrito.
Sus funciones de control ambiental, atienden el objetivo de ejecucién de las politicas, planes,
programas y proyectos sobre medio ambiente y recursos naturales renovables. En relacién con
el sistema de humedales Torca y Guaymaral, la CAR tiene la competencia de saneamiento
ambiental de la cuenca del rio Bogota, igualmente aprueba el componente ambiental del Plan
de Ordenamiento Territorial, en la perspectiva de integrar la estructura ecoldgica principal del
Distrito y la Regién, con uno de sus ejes, el valle aluvial del rio Bogota y la zona de manejo y
preservacion ambiental. De otro lado, la CAR tiene competencia en un sector del humedal
Guaymaral por encontrarse dentro de su jurisdiccion.

La normatividad establece que la Estructura Ecoldgica Principal de Bogota se configura con las
cuencas tributarias del rio que atraviesan la ciudad: Subcuencas del rio Salitre, Fucha y
Tunjuelito, articuladas en sus rondas hidraulicas a la ronda hidraulica y valle aluvial del rio
Bogota. En tal medida, tanto el Distrito Capital y la CAR, en la perspectiva de cumplir con sus
funciones y atribuciones, promueven convenios y proyectos conjuntos orientados al manejo de
los ecosistemas y areas protegidas del D.C.

La CAR ha desarrollado actividades con apoyo del Instituto Humboldt y la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas conducentes al inventario y reconocimiento de la poblacion de aves
de este humedal como parte de las especies endémicas y amenazadas.
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Adicionalmente, el Distrito Capital mediante decreto 1110 de 2000 dentro de las
consideraciones generales del Plan de Ordenamiento Territorial aplicables al sector norte del
distrito capital ha definido el que esta Institucion es quien debe declarar y alinderar el area de la
futura "Reserva Forestal Regional del Norte", lo cual impone necesariamente la asignacion del
tratamiento de conservacién, preservacion y recuperaciéon ambiental de los humedales, entre
ellos el Torca- Guaymaral.

Adicionalmente, La declaracion de la reserva forestal Thomas Van der Hammen, ubicada en el
borde norte de Bogota, D.C. por medio del acuerdo CAR N° 011 del 2011 impone
necesariamente la asignacion del tratamiento de conservacion, preservacién y recuperacion
ambiental de los humedales, entre ellos el Torca- Guaymaral.

Gobernacion de Cundinamarca

Como estrategia del POT (Dec. 190-2004) se establece la necesidad de involucrar y
comprometer a la Gobernacion de Cundinamarca una construccion compartida de la region
Bogota - Cundinamarca, como programa integral en la aplicacion de los instrumentos de
gestion del suelo previstos en las leyes 9 de 1989 y 388 de 1997.

La intencion es pasar de un modelo cerrado a uno abierto que permita una articulacion fisica
con esta institucion con el fin de garantizar entre varios aspectos el de la sostenibilidad
ambiental a largo plazo.

Este Decreto define la necesidad de vincular “La planeacién distrital al sistema de planeacién
regional”’, con el fin de que aquellas decisiones en materia de ordenamiento territorial estén
acordes con las propuestas que el Departamento de Cundinamarca, sus municipios y
autoridades ambientales competentes establezcan de manera que funcionen en una
planificacion regional eficiente para el control del entorno econdmico social y territorial
correlacionados de esta manera.

Ademas de asegurar el control de la expansiéon urbana de Bogota y su periferia como soporte
concertado entre el Distrito y la region para el desarrollo sostenible del territorio rural. Dentro de
este esquema se considera prioritario detener los procesos de expansion sobre areas de la
Estructura Ecolbgica Principal, especialmente sobre los componentes del sistema hidrico y
orogréafico.

Adicional convocar a una conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales regionales y del medio ambiente Bogota — Cundinamarca, mediante la
promocién de programas de recuperacién, uso y aprovechamiento racional de los bienes
ambientales de la region.

» [Escala distrital

La Secretaria Distrital de Ambiente formulé la Politica de Humedales del Distrito Capital, con el
Decreto 190 del 2004 se compilan las disposiciones normativas del Plan de Ordenamiento
Territorial, el cual reconoce los humedales como parte del Sistema de Areas Protegidas.

Secretaria Distrital De Ambiente

Cuya finalidad se enmarca en orientar y liderar la formulacion de politicas ambientales y de
aprovechamiento sostenible de los recursos ambientales y del suelo, tendientes a preservar la
diversidad e integridad del ambiente, el manejo y aprovechamiento sostenible de los recursos
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naturales distritales y la conservacion del sistema de &reas protegidas, para garantizar una
relacibn adecuada entre la poblacién y el entorno ambiental y crear las condiciones que
garanticen los derechos fundamentales y colectivos relacionados con el medio ambiente.
(Articulo 2, Decreto 561 de 2006).

De acuerdo con la normativa es competencia de la Autoridad Ambiental en el marco del
sistema ambiental del Distrito Capital SIAC definir las directrices para la proteccién el manejo y
conservacion de los humedales.

Teniendo en cuenta que Bogota cuenta con humedales tanto en zona urbana como rural, se
establecen competencias diferenciadas. La SDA es la autoridad ambiental encargada de los
humedales ubicados al interior del perimetro urbano y la CAR lo es para los humedales
ubicados en zona rural.

El Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito (Decreto 190 de 2004) designa a la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota-EAAB-ESP la formulacién de los Planes de Manejo
Ambiental de estos ecosistemas. (Art. 83, Par. 5) Asi mismo, se ordena a esta Empresa
realizacion de los estudios pertinentes para el mantenimiento, la recuperacion y conservacion
de los humedales en sus componentes hidraulico, sanitario, biético y urbanistico (Art. 86, Par.
2). Todas estas acciones deben ser desarrolladas bajo la orientacion y aprobacién de la
autoridad ambiental competente.

En relaciéon con los humedales, ElI SDA viene trabajando en la definicion de directrices para
orientar y regular la actuacion en ellos y, en consecuencia, en intervenciones biofisicas para su
recuperacion. Con base en diferentes insumos, en el 2004 se inicia el proceso de Construccion
Participativa de la Politica de Humedales del Distrito Capital, iniciativa pionera en la relaciéon
efectiva entre la sociedad civil y el Estado alrededor de la gestion ambiental.

A continuacion, se presenta la nueva estructura organizacional de la Secretaria Distrital de
Ambiente, de acuerdo al Decreto 109 del 16 de marzo de 2009.
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ORGANIGRAMA
Secretaria Distrital de Ambiente
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> A nivel local

La Localidades de Suba y Usaquen establecen por division politico-adminitrativa los limites del
humedal como resultado de la intervencion antrépica (construccion de la Autopista norte 1952)
fue dividido en dos fragmentos Torca y Guaymaral, pero a nivel ambiental hacen parte de un
mismo ecosistema. Dentro de la demarcacion fisica de los Humedales Torca y Guaymaral,
delimitando la Ronda Hidraulica y ZMPA, no se delimit6 el &rea del separador como humedal,
debido a que éste permanentemente es intervenido por las actividades propias de la Autopista,
gue no permiten un manejo de cuerpo de agua como tal.

Dentro de las organizaciones para el trabajo ambiental desde lo local, se encuentra el Sistema
Local Ambiental-SISLOA, creado mediante el Acuerdo Local 001/2005, el cual tiene como
objetivo generar y aportar inciativas y diagnoésticos de origen ciudadano, relacionado con la
construccion, reforma o modificacién de las politicas publicas, normas, actividades, recursos,
programas y demas, que regulan la accion ambiental.Esta conformado por representantes dela
alcaldia local, de la JAL, de las JAC, del Centro de Administraciéon Educatica Local-CADEL,
representantes de las organizaciones sociales, del Comité Local de Emergencias CLE, de la
academia, del sector Salud, de las organizaciones ambientales y de institucionales del orden
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Distrital y Nacional. Algunas de las prioridades de trabajo ambiental, odentificadas para el
SISLOA, enlos diferentes espacios de participacion e interaccion social son la soberania
alimentaria, la ruralidad, el sistema hidrico, la educacion ambiental y los cerros.(Visién
Ambiental de Suba 2010-2030).

La Mesa de Educacion Ambiental Local-MEAL. Tiene como propoésito apoyar la formulacion
y puesta en marcha de los Proyectos Ambientales Escolares-PRAE en los colegios de la
localidad. Es una organizacion interinstitucional e interdisciplinaria que desde el afio 2002 se
ha agrupado de manera voluntaria y con miras a apoyar la educacién ambiental a nivel de la
educacién formal y no formal, desde los PRAE, en lo que tiene que ver con losprocesos de
participacion, fortalecimiento de liderazgo, la gestibn ambiental, estrategias pedagogicas y
didacticas de acercamiento ala comunidad, capacitacion entre otros. Dichos proyectos se
encuentran articulados a través de mesas de trabajo conformadas por los maestros lideres de
los PRAES en cada una de las instituciones, las cuales han sido organizadas en nucleos de
acuerdo a la extension, la cercania a las problematicas y el nimero de instituciones educativas
entre otros criterios.Estos nucleos a su vez estan integrados por UPZ.

El Comité Local de Educacion Ambiental —CLEA definido como una estrategia de gestion
para organizar la intervencién de los procesos de educacién ambiental en la localidad, se
enmarca en la estrategia del CIDEA Distrital y estd basada en la Politica Nacional y Distrital de
Educacion Ambiental. Su objetivo es fortalecer los porcesos de Educacién Ambiental que se
desarrollan enla localidad endonde la tematica ambiental debe ser un eje articulador. El espacio
es apoyado por la Secretaria Distrital de Ambiente y de Educacion, cuenta con la vinclacion y
partipacion de los CADEL y/o equipos pedagoégicos, losmiembros de organizaciones
ambientales, las administraciones de los humedales, la mesa de educacion ambiental y el Aula
Ambiental Par que Mirador de los Nevados entre otros. Una de las estrategias para la
vinculacion activa dela comunidad educativa en la implementacion, fortalecimiento y apoyo al
PRAE, planes de divulgacion y promocién del mismo yla creacion de espacios de reflexion
ambiental dentro y fuera de la escuela, es la formacion de dinamizadores y lideres ambientales
gue comprendan, actien y partien activamente en el contexto ambiental de la ciudad.

La Comision Ambiental Local-CAL es un espacio por medio del cual se promueve la
ejecucion de proyectos contenidos en le Plan Ambiental Local, las Agendas Ambientales y su
articulacion con los planes distritales de gstion ambiental PGA. De igual manera la CAL es un
escenario de promocion y fomento del tema de educacion ambiental y civica a nivel local.Son
tareas de la CAL promover y gestionar los proyectos contenido en el Plan Ambiental Local, y
distrital, apoyar la elaboracion de propuestas or parte del Sisloa y fomentar el desarrollo de los
procesos que permitan la consolidacion del tema ambiental en la localidad, mediante la
promocién dela gestion del conocimiento, la investigacion y la generacién de procesos sociales
(Acuerdo Distrital 274 de 2007) (Vision Ambiental de Suba 2010-2030).
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Se desarrolla entonces la intervencion de los humedales de manera independiente con la
asignacion de recursos y proyectos ambientales en torno a los humedales asi:

Localidad de Suba

Desde la Alcaldia Local, la Junta Administradora Local, el Sistema Ambiental Local, la SDA e
instituciones a nivel local, desarrollan un trabajo en pro de la defensa de los humedales de la
localidad.

Hace aproximadamente cuatro (4) afios se ha venido imponiendo la practica de financiar dos
humedales por afo, asi: un afio Cérdoba y Guaymaral y al siguiente Tibabuyes y Conejera.
Aproximadamente, se invierte en proyectos de 8 meses entre 80 a 100 millones por cada uno.

A partir de la construccién colectiva en las mesas de trabajo se destinaron recursos del Fondo
de Desarrollo Local para la proteccion y recuperacién de los humedales, bajo la figura de
convenio de cofinanciacién la Fundacion Humedal Torca Guaymaral, le dié via al proyecto
“Consolidacién de experiencias en recuperacion ambiental para ecosistemas protegidos
Humedal Guaymaral Fase II”, contrato No. 017-2007 con una duracién de seis meses y cuyo
objeto fue “Apoyar el proceso generado durante la ejecucion del convenio 1115-06 del 2006
mediante la dinamizacion de los procesos sociales existentes, intervenciébn en areas de
conexién ecoldgica que articulan un vallado y la ronda del humedal, como alternativa de
saneamiento para el sistema hidrico del humedal Guaymaral”’. El Fondo de Desarrollo Local
asigno para este proyecto un valor de $ 70.000.000 millones y la entidad contratante aporto $
14.200.000 millones para un total de $ 84.000.000.

Localidad de Usaquén

La Acciones encaminadas desde la Alcaldia de Usaquén hacia el humedal de Torca han sido
de bajo impacto, en el afio 2006 se ejecutd un proyecto encaminado a campafias de
sensibilizacién, educacion, promocion y control ambiental, como componente al fortalecimiento
al sistema ambiental local de Usaquén, con una duracién de cinco (5) meses, por un valor de $
160.000.000 millones de pesos.

Actores sociales

La gestiobn ambiental es un ejercicio complejo que involucra tanto el conocimiento, como la
comprension consciente de las relaciones entre los seres humanos y no-humanos en su medio,
para emprender las acciones planificadas, en procura de alcanzar niveles de calidad de vida sin
poner en riesgo la sostenibilidad de los ecosistemas.

Gracias a la incidencia de dos localidades de Bogota, actuando como autoridad local, los
actores sociales han activado la participacion en procesos ambientales en torno a la proteccién
de los humedales de Torca y Guaymaral. Dentro de este grupo se encuentran tanto
organizaciones, grupos o colectivos no organizados y lideres o lideresas. Entre otros
encontramos:
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e Cabildo Muisca de Suba la localidad de Suba cuenta desde el afio 1990 con el cabildo
Muisca. Es un organizacién de base socialque recibe el apoyo de la Organizacion
Nacional indigena Colombiana —OMIC, esta reconocido por la Alcaldia Local y desea
recuperar sus territorios ancestrales. Actualmente los miembros del cabildo estan
dispersos y no disponen de tierras comunales, esta asentados en barrios de Suba como
Tibabuyes, Tuna Alta, el Japon y La Conejera (Ramirez et al 2008)

Sistema_ambiental local-SIAL de Suba y Usaguén confluencia de organizaciones y
lideres que propende por actos que re signifiquen y re simbolicen los humedales.

Coopjardin ESP: Empresa de Acueducto Veredal de la Parcelacién el jardin

Surge como una propuesta comunitaria para fortalecer y dar soluciones a los principales
problemas del sector sobre todo los generados por la carencia del servicio de acueducto y
alcantarillado. Es una Cooperativa de Acueducto privada que presta este servicio desde el
afio 1997, de acuerdo al convenio de venta de agua en bloque con la EAAB-ESP, logrando
gue actualmente sean pocos los predios que no estén cubiertos por esta red que se
abastece de pozos profundos.En el sector se reconoce a COOPJARDIN, cuyo liderazgo en
cabeza de Victoria Zapata, ha emprendido la busqueda de la proteccion del humedal,
aunando esfuerzos con los usuarios del acueducto de la Parcelacion el Jardin, para la
preservacion del humedal de Guaymaral. Esta lider ha motivado a otros la participacién en
la mesa ambiental de suba y deja sus frutos en el apoyo al surgimiento de la Fundacién
Humedal Torca-Guaymaral.

- Organizaciones Sociales que trabajan el tema ambiental en la localidad de
SubaComité Profedefensa Cerro La Conejera

- Comité Prodefensa Humedalde Tibabuyes

- Red de Humedales de la Sabana de Bogota
- Asociacion Bogotana de Ornitologia-ABO

- Red Local de Observadores de Aves

- Fundacién Humedal La Conejera

- Corpoentornos de Colombia

- Corponiza

- Corporién

- Corpotibabuyes

- Funcopaf

- Fundacion Cerro La Conejera

- Fundacion Gaia Suba Amigos del Patrimonio Cultural y Natural
- Fundacion Semilla Humana

- Fundacion Torca-Guaymaral

- ldrocolectivo
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- Fundacion Planeacion Ecolégica Biodiversidad -FUNPLANECO

Universidades

- Escuela Colombiana de Ingenieria: voluntarios de trabajo

- Polideportivo de la Universidad Santo Toméas de Aquino

- UDCA (localizada en el barrio Parcelacién El Jardin): realiza investigaciones en
diferentes areas en torno a los humedales y en el tema del Borde Norte.

- Universidad Pedagdgica: aunque no tiene una sede en el sector, algunos miembros de
esta comunidad educativa adelantan en el area de influencia de los humedales la
formulacion de Praes y Proceda, sobre todo en lo que compete a la localidad de
Usaquén.

La academia, también ha hecho presencia como actor del territorio. En el afio 2007 la
Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales - U.D.C.A, desde el Grupo de
investigacion Sostenibilidad Ambiental, realizo un proyecto que integra la docencia y la
investigacion, en procura de mejorar los procesos de aprendizaje a partir de actividades de
campo analizando los ecosistemas ubicados en el sector. Como resultado de la
investigacion un grupo de estudiantes hace parte del proyecto de Disefio de Corredor
Ecol6gico Borde Norte.

La fundacion mencionada, es de las pocas organizaciones sociales con presencia activa en
la zona, se caracteriza por ser una organizacion joven con participacién de habitantes de
barrios cercanos al Area de Influencia. Su creacién se formaliza hace 6 afios, con la
obtencion de la personeria juridica, en representacion legal de Raul Moreno; aun cuando su
trabajo como grupo se inicia desde 1999; participan en ella, miembros de la Parcelacion El
Jardin, ocasionalmente la UDCA y Centro Comercial Bima.

Red de Humedales de La Sabana de Bogota. Esta fundacién Red se define como “una
alianza establecida en 1999 entre un conjunto de organizaciones ciudadanas con intereses
directos en la conservacion de los humedales de Bogota como ecosistemas relictuales en el
marco del desarrollo urbano de Bogota. Sus reuniones presenciales son mensuales y sus
estrategias de comunicacién son el boletin Entre Juncos y el intercambio por correo
electrénico.

La dinamica de la red de humedales se puede establecer sobre ejes intrinsecos y
extrinsecos de relacion, donde se van tejiendo los puntos de encuentro y desencuentro
multisectorial. Es alli entonces donde se van construyendo los sentidos y significados
propios de la gestibn ambiental de las organizaciones civiles frente a los modelos de ciudad
instituidos. En esas relaciones sociales —reciprocas en su sentido-, se proponen acciones
encaminadas a la recuperacion y proteccion de los humedales como una forma de
armonizar la relacion ecosistema-ciudad-sistema social.

Algunos Colegios identificados dentro del area de influencia de los humedales son:
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Tabla 58. Colegios presentes en el area de influencia de los humedales (Fuente: Red de
Humedales de La Sabana de Bogotd)

PRAES en torno a los
Colegio Barrio humedales de Torcay
Guaymaral
Colegio Andino Monte Perla X
Colegio San Mateo Apéstol Monte Perla X
Colegio Bilinglie Clermont Monte Perla X
Colegio Gran Bretafia Monte Perla X
Gimnasio El Hontanar X
Colegio Nueva Inglaterra X
Gimnasio Nueva Escocia Monte Perla X
Colegio Victoria Monte Perla X
Colegio Liceo Chicé Campestre Parcelacion El X
Jardin
Liceo Colombia Parcelacion El X
Jardin
Liceo Chico Campestre
Colegio Catolico Campestre Parcelacion El X
Jardin
Colegio San Angelo Parcelacion El X
Jardin
Colegio Mount Vermont Parcelacion El X
Jardin
Colegio Colombo Gales Parcelacion El X
Jardin
Colegio Nueva York Parcelacion El X
Jardin
Colegio Bilingtie Richmond Parcelacion El X
Jardin
Colegio Los Nogales X
Colegio Internacional X
Colegio Corazonista X
Colegio Gimnasio del Norte X
Gimnasio La Salette
Colegio Rosario Campestre X
Gimnasio Los Portales X
Colegio Colombo Americano X
Colegio Los Andes Monte Perla X
Colegio San Viator Monte Perla X
Colegio de La Ensefianza Compaiiia de X
Maria
Montessori Monte Perla
La Montafia Monte Perla
Colegio Bilinglie Buckingham Monte Perla
Militar Simén Bolivar Parcelacion El
Jardin
La Candelaria Parcelacion El
Jardin
Academia EI camino Parcelacion El
Jardin
Santa Rosa de Lima Parcelacion El
Jardin
Colegio Gimnasio Fontana X
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Algunos de los Colegios localizados en la UPZ Guaymaral, han adelantado procesos para la
consolidacién de PRAES que se articulen a la recuperacién de los humedales de Torca y
Guaymaral. Este proceso lo dirigio el Cadel de Suba en el afio 2005 a través de unas mesas de
trabajo, contando con las asesorias de la Universidad Libre y representantes y directivas de las
instituciones educativas de la UPZ. El propoésito era socializar los avances y acciones de los
PRAES en torno a las probleméticas de los humedales de Torca y Guaymaral y formular el
Proyecto Ambiental para la UPZ Guaymaral. Si bien, se identificaron una serie de procesos en
la formulacion de PRAES vy se registran en PRAES Web, actualmente no se esta ejecutando
ningun PRAE en torno a los humedales.

En estas mesas de trabajo se identificaron por nicleos ejes prioritarios de accién ambiental:

Mejoramiento y estandarizacion del manejo de pozos sépticos en las instituciones
Manejo eficiente de los vallados y de los canales de aporte de aguas lluvias
Descontaminacion de las aguas de la quebrada Torca

Descontaminacion de las aguas con bacterias

Manejo de las aguas subterraneas y de los pozos sépticos

Control de rellenos ilegales de predios con basuras y desechos

Manejo de basuras y escombros

Restauracion de las zonas verdes del sector afectadas por los efectos negativos de
plantaciones de especies exéticas (eucaliptos, pinos, etc.), con especies de arboles
nativas que brinden una oferta minima al sostenimiento de la fauna local

¢ Identificacion la fuentes de contaminacion de los humedales de Torca y Guaymaral
Reconocimiento de la problemética de los humedales de Torca y Guaymaral.

Otros colegios identificados en el area de influencia son: Institucién Educativa Distrital Torca,
Miguel Antonio Caro, Gimnasio Los Pinos, San Carlos, Santa Mariana de Jesus, Virrey
Solis, San Luis Beltran, Maximiliano Kolbe. Solo el IED Torca, es publico; el resto, son
privados y con un caracter socioecondmico dirigido a estratos altos.

Dentro de los actores sociales locales, se encuentran las Juntas de Accion Comunal —JAC-
como asociaciones barriales y vecinales que propenden por la construccién de acciones
conjuntas para el mejoramiento de la calidad de vida en sus sectores habitacionales,
teniendo en cuenta a las unidades barriales como territorios jurisdiccionales de la accién
institucional. Estas juntas fueron creadas como mecanismos de participacién ciudadana y en
el Distrito Capital, trabajan apoyadas en el Departamento Administrativo de Accibn Comunal.

En este contexto en particular se pueden identificar las JAC de los barrios Monte Perla,
Parcelacion El Jardin y las veredas de Torca y Guaymaral, algunas de las cuales vienen
ejerciendo acciones en pro de la defensa del sistema de los humedales de Torca y
Guaymaral, como es el caso de la denuncia de procesos de contaminacién y rellenos del
mismo. Ademéas estdn interesados en el desarrollo de programas de educacion y
sensibilizacién ambiental con los colegios circundantes.
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e Otros sectores presentes son los econdémicos, de los cuales se destacan:

o Cementerios

- Parque Cementerio Jardines de Paz
- Lalnmaculada

- Jardines del Recuerdo

- Cementerio Hebreo

o Clubes
Club Deportivo Bavaria, Club Fontanar, Centro Recreativo CAFAM.

o Escuelas Deportivas

Escuela Alejandro Brand, Club Deportivo Los Millonarios, Autédromo.
o Vendedores Ambulantes

Se identifican puestos de venta de flores (cercania a los cementerios), de dulces y de
comida (dada la cercania de instituciones educativas).

o OQutlet Centro Comercial Bima

Ha mostrado se un actores comercial con responsabilidad ambiental sobre los
humedales, ya que colinda con el cuerpo de agua de Guaymaral, desde el sector
productivo ha apoyado algunas iniciativas de la Fundacién Torca Guaymaral, en lo
concerniente a los procesos de educacion ambiental.

o Propietarios privados

Existen alrededor de los humedales Torca y Guaymaral, predios de propiedad privada
principalmente de Constructoras (por ejemplo Colpatria y Mazuera) y de personas
naturales como el Sefior Carlos Cerralde.
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ASPECTOS TERRITORIALES

3.1. INTRODUCCION

Hablar del entorno fisico, geografico y social de los humedales Torca y Guaymaral,
necesariamente remite a reconocer la complejidad de un territorio™ que alberga condiciones de
ruralidad, desarrollos poco densificados, combinados con areas de proteccién, haciendo de
este contexto un territorio atipico, en comparacion con el contexto de los otros once humedales
de la ciudad, donde su caracteristica principal es el desarrollo urbano. En el borde norte, por el
contrario, aun cuando una porcién del mismo recibe la categoria de expansién urbana, esta
potencialidad se debate en la reglamentacion entre la prevencion de la informalidad, la
demanda de suelo urbanizable, la conservacién y la prevencion de la conurbacion con la
Sabana.

La responsabilidad de generar un modelo de ciudad equitativo gira en gran medida, en torno de
la discusion del ordenamiento del borde norte y estos humedales se hallan en pleno centro de
un modelo urbanistico que merece ser armonizado a través de los diferentes instrumentos del
ordenamiento territorial, poniendo el talento humano de los planificadores al servicio del
bienestar colectivo. Por ende, avanzaremos en algunos aspectos de los instrumentos
normativos de la zona, acorde con las definiciones existentes o en proceso a la fecha,
sugiriendo aspectos de armonizacidon que viabilicen estos hitos de la Estructura Ecolbgica
Principal.

En consecuencia, se asumié la acepcion de Aspectos Territoriales y no Aspectos Urbanisticos,
como se utilizdé originalmente. En este mismo sentido, la descripcidn que se realiza en este
apartado recoge aspectos histéricos de las dinAmicas sociales, pues es resultado de la
transformacién humana, lo que hoy se refleja en este territorio. Para el estudio del territorio
empleamos la escala regional hasta avanzar a lo zonal.

Este desarrollo conceptual nos aboca a abordar urbanisticamente la zona de influencia de los
humedales en una relacion contextual con el territorio y lo que definen los diversos escenarios
de planificacién para él: las tipologias, en una zona que aun preserva bajas densidades y usos
de menor impacto sobre el suelo, permiten generar escenarios de planificacién que permitan
hacer viable una propuesta de ciudad que armoniza su crecimiento con la regién, en una
perspectiva de sustentabilidad, es decir, la garantia de abastecimiento de aire, agua y confort
ambiental para sus ciudadanos, donde los humedales recrean en su entorno una propuesta
paisajistica con perspectiva de cuenca. En la ultima parte del documento, el Plan de Manejo de
los Humedales de Torca y Guaymaral dialoga con los demas instrumentos de ordenamiento,
sobre una apuesta paisajistica de armonizacion del Borde Norte.

1 La nocién de territorio acoge la propuesta de Montafiez, en el sentido de comprenderlo no solo como espacio fisico geografico,
sino como “resultado de la acumulacién histdrica de produccion, incorporacion, integracion 'y apropiacion social de estructuras y
relaciones espaciales en la biosfera terrestre”.
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3.2. CARACTERIZACION GENERAL

Los humedales de Torca y Guaymaral ubicados en el &rea norte de la ciudad, conocida como
borde norte, fueron fraccionados hacia mediados del siglo XX por la construccién de la
Autopista Norte dando lugar a dos cuerpos independientes.

Este territorio anida un paisaje de caracteristicas rurales y suburbanas, de especial valor por su
disposicién a la conectividad entre los cerros orientales y el rio Bogota, a través de los cursos
hidricos que drenan de oriente a occidente, mediados por los humedales que juegan un papel
en esta relacion sistémica entre ecosistemas orogréaficos y valle aluvial, pero que afrontan en la
actualidad una escasa valoracion de su potencial ambiental y recreativo, siendo amenazados
en el mediano plazo por procesos de urbanizacion fraccionarios tipo “lote a lote” de
caracteristicas suburbanas.

En razon a esta tendencia de crecimiento de la ciudad, el Distrito Capital y la Autoridad
ambiental regional se disponen a reglamentar usos, densidades, areas de conservacion, entre
otras medidas; mediante instrumentos de ordenamiento y gestién del suelo como son el Plan
de Ordenamiento Zonal del Norte, Planes Parciales, Planes de Implantacion, que pretende
prevenir asentamientos informales y desarrollos ilegales, asi como la definicion de la Reserva
Forestal Regional del Norte.

El POZ cuenta con el proyecto de acuerdo y sus respectivos soportes técnicos,
constituyéndose en la decision principal que va a determinar las caracteristicas del Area de
Influencia Directa de los humedales y los cambios que puedan darse en los ecosistemas
mismos.

Los humedales Torca y Guaymaral, presentan una condicion particular y favorable a la
restitucién ecoldgica, en contraste con otros humedales del Distrito Capital inmersos en la
trama urbana. Esta situacién no los hace menos vulnerables a rellenos, usos incompatibles,
contaminacion y otros factores hallados en el curso de este estudio. En consecuencia se
requiere con urgencia armonizar el Plan de Manejo Ambiental de los humedales con el POZ
Norte, que pasa por priorizar medidas para la delimitacién adecuada de las areas de ronda,
prever las reservas para asegurar su conectividad con las quebradas que conforman el actual
sistema hidrico.

Tal como se ha establecido en capitulos anteriores, el area de los humedales es de 79.93 ha,
distribuidas en dos localidades, correspondiendo 30.27 ha a Usaquén (Torca) y 49.66 ha a
Suba (Guaymaral).

3.3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE POBLAMIENTO DEL SECTOR GUAYMARAL
Y TORCA

El territorio actual constituye la evidencia fisica de un proceso histérico y dinamico, siendo mas
persistentes sus cambios durante los dltimos 50 afios de historia de la Sabana de Bogota.
Historia que ha sido reconstruida mediante narracion oral y andlisis de fotografia aérea;
resultado de ello, se hace una descripcién somera por periodos que marcaron alguin hito en la
configuracion territorial.
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e Afos Cincuenta. La huella agropecuaria en la ruralidad de la Sabana.

Eran los afos en los que gobernaba el General Rojas Pinilla, quien desarroll6 las principales
vias de Bogota (Avenida el Dorado, Américas y Libertadores) anticipando el crecimiento de la
urbe. La Autopista Norte (Av. Los Libertadores) aunque se concreta en 1952, segun revisién de
fotografias aéreas, indica que desde 1939 el trazado aproximado de ésta ya existia, dividiendo
en dos, el cuerpo de agua, asemejandose su configuracion en aquella época a la actual.
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Figura 101 Aerofotografia del afio 1956. (Fuente: IGAC. Archivos de la EAAB-ESP — Gerencia
Corporativa Ambiental)

Para los afos Cincuenta, la zona presentaba un desarrollo rural tipo hacendatario,
caracterizado esencialmente por la produccion agricola y ganadera. EIl cultivo principal lo
representaban los trigales. El area de inundacion, correspondiente al humedal, integraba el
sistema hidrico, faunistico y ecolégico del sistema de humedales hoy existentes: TORCA Y
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GUAYMARAL. Con la construccién de la autopista del Norte y la aparicion de las vias rurales,
comienza la fragmentacion del humedal, proceso que deriva en el aislamiento de sus dos
biozonas, propiciando con ello el desecamiento de los relictos de humedal.

La ruralidad, alejada todavia de las presiones de la ciudad, dado que culturalmente se
mantenia una identidad con los hasta entonces municipios de Suba y Usaquén, daba curso a
practicas comunes en los habitantes de la zona, tales como el abastecimiento de agua por
medio de aljibes y el sistema de siembra en terrazas, favoreciendo el uso de zonas inundables.
Para entonces, en lo que hoy se define como el “triangulo de Guaymaral” existia un bosque de
arrayan (Myrciantes sp), que persiste hasta el principio de la década, permitiendo la
reproduccion y anidamiento de los ciervos. Esta era también una zona de caceria de Venado
Cola blanca™

12 - . ) . - . , .
Informacién oral obtenida a través de narraciones orales con la Familia Ospina-Hernandez, algunos de los primeros pobladores
y propietarios en la zona

248



Caracterizacién Diagndstica 249

Hacia el aio 56 comienza la venta de
tierras en Guaymaral, a través de
parcelacion, con el propésito de
desarrollar granjas agricolas y pecuarias.
Posteriormente ocurre lo mismo con
Parcelacion el Jardin y en la década de
los 70 aparece también la vivienda
campestre o chalet de manera gradual,
en tanto continGa la parcelacion de las
grandes fincas, otrora ganaderas o
agricolas. El eje de crecimiento
suburbano del sector lo constituye la via
Guaymaral, la Calle 222 y la via de los
cementerios o al club Cafam. Para ésta
época los pobladores con produccion
agricola y pecuaria reciben una nueva
actividad en la zona: la produccion
floricultora que exige mas vias rurales
para su comercializacién y transporte

Para los afos setenta, en el costado
oriental de la autopista, alrededor del
humedal de Torca, se da inicio a la
creacion del cementerio Jardines de Paz,
en 60 Has, en predios de la hacienda
Tibabita, dando lugar a un nuevo uso del
suelo, los cementerios.

Figura 102. Aerofotografia del afio 1977 (Fuente: IGAC. Archivo de la EAAB-ESP — Gerencia
Corporativa Ambiental).

e Afos ochenta. Los humedales amenizan el paisaje chaletizado

La zona se ha especializado en vivienda tipo chalet y aunque persiste la produccién agricola,
pecuaria y floricultora, el territorio es testigo de un nuevo fendmeno que da curso a usos no
convencionales de suelos con vocacion agricola; esto es la incursion de las instituciones
educativas predominantemente privadas, quienes comienzan a su emplazamiento
aprovechando la disponibilidad de é&reas verdes con menores precios del suelo, en
comparacion con la urbe en expansiéon. Con ello, la cantidad de usuarios diarios en la zona
requiere un aumento de los pozos profundos, consolidando este modelo extractivo de los
acuiferos de la zona

Simultdneamente en esta década, el crecimiento de la construccién en la sabana de Bogota,
por necesidad de materiales cementantes afianza el modelo extractivo de la Cuenca,
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consolidando la extraccion minera en Usaquén; en consecuencia, aumenta la presion sobre
el Sistema de Humedales de Torca y Guaymaral por las cuencas aferentes que drenan hacia el
occidente, derivando en reduccién del tamafio del espejo de agua, proceso que se presenta de
manera acelerada.

-

- anefllIIRL.  ZHREDRIR.

Figura 103. Tipo de vivienda campestre, en la Parcelacion El Jardin, del Area de Influencia
Directa del Humedal Guaymaral. (Fuente: Fotografia tomada en marzo 2009 por Gloria S.
Moreno F)

Con la incursion de vivienda campestre y el cambio de uso en el suelo rural del Area de
Influencia de los humedales (acentuado en el entorno del humedal de Guaymaral), la demanda
por servicios publicos no se hace esperar. El suministro de agua potable se configura en factor
de conflicto entre la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota-EAAB-ESP vy los
pobladores de la Parcelacién El Jardin, que concluye finalmente con un convenio de venta de
agua en bloque por parte de la EAAB-ESP a COOPJARDIN, organizacion creada por los
usuarios de la parcelacion para administrar el suministro de agua potable, de modo que los
propietarios de viviendas en esta parcelacion no pierden la condicion de vivienda campestre, al
no vincularse al sistema de suscriptores del perimetro urbano de Bogota. No obstante las
aguas residuales son dispuestas en campos de infiltracion, pozos sépticos por unidades
familiares y sistemas de vallados.

El sistema de alcantarillado urbano, proveniente de las quebradas Serrezuela, El Cedro y San
Cristobal, permite el avance de los residuos por el Canal Torca hasta el lecho del humedal y
suma al proceso de colmatacién. Asimismo, en la transicion de las décadas, el modelo de
clubes recreativos se consolida en la zona, que aunado al nimero de colegios y al crecimiento
de la poblacién flotante, aumenta el caudal y los vertimientos al sistema de vallados. Resultado
de esto, se generan inundaciones en las vias rurales y en la autopista Norte: las inundaciones
mas importantes reportadas en la autopista norte, se presentan en la transicion de la década de
los afios 80 y 90.

Para ésta época ocurre también la tercera fragmentacion: la Chucua del Bosque de las
lechuzas, que pierde contacto directo con el sistema hidrico, a la par del aislamiento del
vallado. Situacion que pasé desapercibida, en gran medida debido a la poca relevancia que
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estos ecosistemas tenian en las politicas de la ciudad, reflejado en la carencia de una figura
juridica que los amparara, 0 un proceso social que los protegiera.

e Afos Noventa — Afio 2004: La puja entre lo urbano y lo rural

La presion por suelo de expansion urbana, comercial e industrial en el norte y el occidente de
Bogotéa tiene su maxima expresion en esta década: los efectos de la gran migracion rural a
Bogota de los afios 70 y 80 plantea, desde la administracién distrital en cabeza de Enrique
Pefalosa, la consolidacion de mas de 20.000 unidades de vivienda en el Gnico espacio de
Sabana de Bogota perteneciente al Distrito Capital. De otra parte, una comisién de expertos
conceptud acerca de la inconveniencia de apropiar estos suelos para desarrollo urbano, dada
la posible insostenibilidad de la capacidad de carga de la Sabana de Bogota.

Figura 104. Aerofotografia del afio 2000 (Fuente: IGAC. Archivo de la EAAB-ESP — Gerencia
Corporativa Ambiental.)

La intervencion del Ministerio del Medio Ambiente, para dirimir el conflicto entre el Distrito
Capital y la autoridad Ambiental Regional - CAR, logra evitar la expansion urbana en el sector
al declarar la Reserva Regional del Norte, como un patrimonio de conservacion de
biodiversidad de Suelo, asegurando la sostenibilidad ecoldgica y el confort climatico de Bogota.
Esta reserva representa la Unica alternativa de consolidacién de un corredor ecolégico entre
los Cerros Orientales y el Rio Bogota.
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Estas dos perspectivas ponen en evidencia conflictos de vision del desarrollo, por un lado el
enfoque de urbanizar hasta el borde del valle aluvial del rio Bogot4, cuya barrera la pondria la
via arterial ALO (Avenida Longitudinal de Occidente) bajo la premisa de aprovechamiento de un
area “libre” para la ciudad y propendiendo por el usufructo econdmico derivado de la
valorizacién obvia con el cambio en el uso del suelo. Por otra, el enfoque de preservar areas de
valor agroecolégico y ambiental como soporte de la ciudad, que advertia los impactos en la
conurbacion de los municipios aledafios, la pérdida de zonas de recarga acuifera y de
conectividad en la zona norte.

Figura 105. Panoramica que refleja el potencial de conectividad: Cerros Orientales —
Humedales - Rio Bogotéa. (Fuente: Fotografia tomada en marzo 2009 por Gloria S. Moreno F)

No obstante el debate no se resolvié en ese entonces, pero puso en el escenario de lo publico,
la necesidad de implementar instrumentos de gestion del suelo. Algunos de los estudios
preliminares del borde norte no plantean propuestas excluyentes de estas visiones. Sin
embargo persisten las dudas sobre los impactos sociales, ecoldgicos y urbanisticos no solo
para Bogota, sino para la region.

Pero entre tanto, diversas actividades industriales y comerciales hacen su aparicion, restando
al humedal de Guaymaral casi el 50% de su area original de espejo de agua, mediante relleno
con materiales de excavacion. La expectativa de urbanizacion atrajo intereses comerciales
sobre la zona, lo que contribuy6 a la consolidacién de la actividad urbanistica, con la aparicién
de nuevas divisiones prediales y los conjuntos residenciales de mayor densidad, aumentando
en promedio de 1 hasta 4 viviendas por predio. Hacen su arribo las urbanizaciones San simén y
San Sebastian, un mayor detalle de esta puja histérica y juridica, se hace en el item sobre
Reserva Forestal del Norte, en este mismo capitulo.
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e Periodo 2005 - 2009. El imperativo urbano de la modernidad: Expansiony
Densificacion.

Figura 106 Aerofotografia del afio 2007. (Fuente: IGAC. Archivo de la EAAB-ESP — Gerencia
Corporativa Ambiental.)

En la actualidad los usos pecuarios se han reducido, en contados casos se halla produccion
intensiva lechera o de carne. Persisten las actividades agricolas y floricultoras y se consolidan
los equipamientos educativos en la zona, gracias a las bondades en seguridad, paisaje y
calidad ambiental. Coexiste una multitud de miradas sobre el territorio, dependientes del uso:
el urbanizador, el floricultor, los colegios, los clubes, los propietarios conservacionistas, los
propietarios expansionistas, la identidad rural y las autoridades ambientales.

e Unavision de analisis histérico

Ademas de los aportes realizados por estudios como Pérez Preciado, Van der Hammen y
otros, durante la elaboracion de este estudio, en particular para el levantamiento de la linea
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base, se present6 un hallazgo de material ceramico, con un fragmento pequefio, que da lugar a
presumir presencia de  vestigios arqueoldgicos, asociados a posibles asentamientos
prehispanicos, segun lo sefalaron profesionales del equipo a cargo de los estudios de suelos,
la caracteristicas de terrazas es propia del manejo de culturas como la Herrera (Pre-muisca).
Situacién que por las evidencias en otras zonas de Bogota con recientes hallazgos en el sur
(Usme), sugiere la necesidad de adelantar estudios arqueol6gicos y paleontoldgicos antes de
avanzar en proyectos urbanisticos.

“Los vestigios Muiscas encontrados en Jaboque o en Torca (...) ademas de la evolucién de
suelos circundantes, muestran que la periferia de Torca ha sido tierra firme por al menos 1500
anos (...) pudo tratarse de suelos del borde que se han conservado asi mucho tiempo, o por
suelos preexistentes que fueron inundados posteriormente formando los humedales. Sin
embargo, si los Muiscas dejaron vestigios en suelos de desarrollo medio al borde de Torca, uno
pensaria que la intervencion antrépica citada por John Mufioz debe ser anterior a ellos”.

En el extremo norte de la ciudad (Autopista Norte) se ha venido invadiendo el plano inundable
del rio Bogota y sus terrazas, pero a diferencia del extremo sur de la ciudad, la urbanizacion de
los cerros colindantes, a excepcién de algunos barrios vecinos a la Carrera Séptima, no se
desconocié el valor de las fuentes hidricas, el potencial arqueoldgico y la belleza escénica de
los bosques remanentes, sino que fueron incorporados dentro de sus estrategias de venta, de
tal forma que la ampliacion de la Autopista Norte y la colonizacion de los Cerros Orientales,
corresponden a la visién de constructores y politicos que en su momento adquirieron lotes cuya
plusvalia no paso a la ciudad, sino que se tradujo en rentabilidad para las constructoras.

Es asi como las urbanizaciones Los Rosales sobre la séptima o Sindamanoy cerca de Chia
ofrecen como parte de su atractivo frente a los compradores la presencia de bosques,
guebradas y sin mayor consideracion sitios arqueoldgicos con pictografias o abrigos rocosos, a
los que ni siquiera tiene acceso la comunidad de arquedlogos como en el caso de los
existentes en Sindamanoy.

2.9. DESARROLLO DE _INSTRUMENTOS NORMATIVOS DE_PLANIFICACION Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

La transicion entre los afios 90 y la primera década del siglo XXI representa uno de los hitos
historicos para los humedales en Colombia: el Concejo de Bogota mediante el acuerdo 19 de
1994 los declara como “Reservas Naturales Ambientales”, con una activa presién ciudadana y
una naciente autoridad ambiental (recién se creaba el Departamento Técnico Administrativo del
Medio Ambiente — DAMA) que quisieron hacer visibles estos espacios naturales®.
Simultdneamente toma fuerza el desarrollo municipal de la ley 388/97 y Bogota comienza a
desarrollar el andamiaje de su Plan de ordenamiento: los acuerdos del Concejo son recogidos
en los decretos de Plan de Ordenamiento (619/00, 469/03 y el 190/04) que formalmente les
incorpora al disefio de ciudad, sacando estos suelos de los mercados piratas y exigiendo
nuevos arreglos institucionales para su proteccion y manejo. La ciudad continta con el esfuerzo

13 Vale la pena destacar que en los afios 80 y 90 se presenté uno de los méximos auges de vivienda informal justamente encima
de las areas de humedal, por tanto esta decision politica tuvo fuertes implicaciones sociales y de ordenamiento territorial en la
ciudad.
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de proteccion, no solo a través de instrumentos normativos, sino inversion directa para su
rehabilitacién, manejo y administracion.

La responsabilidad de generar un modelo de ciudad equitativo gira en gran medida, en torno de
la discusién urbanistica del borde norte y estos humedales se hallan en medio de un modelo
gue merece ser armonizado a través de los diferentes instrumentos del ordenamiento territorial.
Algunos aspectos de los instrumentos normativos de la zona, acorde con las definiciones
existentes o en proceso, se muestran sugiriendo aspectos de armonizacion que viabilicen estos
hitos de la Estructura Ecolégica Principal.

Aspectos reglamentarios de los instrumentos de planificacion

Fuerza De acuerdo con lo previsto | Fase Definen los Autorizan o
normativa | en el articulo 10 de la Ley | prospectiva. Con | escenarios imprueban los
de 388 de 1997, el plan de | base en los | de gestidon y diferentes
Cdédigo ordenacién y manejo de una | resultados del | manejo de desarrollos
cuenca hidrogréfica | diagnéstico, se | un area sociales e
constituye norma de | disefiaran los | protegida institucionales
superior jerarquia y | escenarios normatizados
determinante de los planes | futuros de uso por Licencias,
de ordenamiento territorial. | coordinado y para  casos
Las leyes ambientales como | sostenible del especificos
determinantes del desarrollo | suelo, de las del orden
En estrecha relacion con las aguas, de la flora predial o de
diferentes  categori d y de la fauna proyecto
. gorias € presentes en la
suelo protegido y usos. —
CODIGO NACIONAL LEY 99/93 POMCA: DECR PLAN DE LICENCIAS
DE LOS RECURSOS 1729/02 MANEJO AMBIENTALES
NAT /74
LEY 388/97 POT: DECR PLANES PLANES PLANES
190/04 MAESTROS ZONALES PARCIALES
(UPZ/UPR) PLANES DE
IMPLANTACION
Sin El primer Objetivo de la | Determina los | Definen de | Definen los | Son las
cadigo, ley 388 consiste en | usos manera valores propuestas de
y armonizar y actualizar las | compatibles, detallada los | especificos de | intervencion en
ausente | disposiciones contenidas | restringidos y | usos y | indices de | suelos
de Ley | enlaLey 92 de 1989 con | prohibidos de | expectativas ocupacioén y | urbanizables y
Organica | las nuevas normas | los suelos | de constructibilidad: | el modelo
establecidas en la | municipales, asi | crecimiento el modelo de | predial
Constitucion Politica, la | como indices | de los | ocupacion propiamente
Ley Organica del Plan de | generales de | diferentes definitivo de una | implantado,
Desatrrollo, la Ley | constructibilidad | sectores zona de alcance | bien para uso
Organica de Areas | y junto con ello, | normatizados: | zonal urbano
Metropolitanas y la Ley | la red vial | expansién vy residencial,
99/ 93 por la que se crea | arterial y | destinos de comercial o]
el Sistema Nacional | secundaria, redes, industrial
Ambiental entre otros
Todos estos instrumentos deben incorporar las determinantes ambientales para el desarrollo del Municipio, con
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observancia de los criterios del orden nacional, regional y municipal

Como es visible, la red de instrumentos de ordenamiento se entreteje en el mismo territorio,
con implicaciones directas en el contexto de cuenca, descrito en los aspectos hidrologicos del
capitulo de Caracterizacion.

La discusién en torno de la densidad nos aboca inevitablemente al concepto de capacidad de
carga de la cuenca y las implicaciones de ello en la regién: una sobrecarga en el borde norte de
la ciudad implicard aumentos de carga hidraulica sobre el Rio Bogota, y con ello, el aumento
del riesgo de inundaciones en la cuenca media y baja, aumento en la tasa de sedimentacion,
conllevando a percepciones problémicas sobre las éareas protegidas de la ciudad. La
capacidad hidraulica de los humedales de Torca y Guaymaral, de ser sobrepasada, puede
generar conflictos sociales con los antiguos y nuevos habitantes de la zona.

Por ende, y entendiendo el alcance de la perspectiva de cuenca como area de influencia
social, dependiente de los usos del espacio, lo combinaremos con la perspectiva de territorio,
como lo local, lo barrial, lo que se reconstruye oralmente, segun lo sefialado en la Figura 107,
corresponde al area de influencia directa del sistema de humedales

No obstante, dado que se requiere una armonizacion en la perspectiva de escalas, acorde con
las diferentes tipologias de suelo, abordaremos las descritas en la siguiente Figura:

D RONDA DE RIO BOGOTA PLAN ZONAL DEL NORTE - POZ
CERROS ORIENTALES Y CERRO CONEJERA UNIDAD DE PLANEAMIENTO RURAL - UPR

|:| RESERVA FORESTAL DEL NORTE | AREA DE INFLUENCIA DIRECTA HUMEDALES
(PROYECTADA) TORCA Y GUAYAMARAL - PMA

AREA DE INFLUENCIA - COMPONENTE TERRITORIAL HUMEDALES TORCA Y
GUAYMARAL

MORENO G §, BOHORQUEZ P. -2009, Adaptacion Mapa Fuente DAPD-2008

Figura 107. Area de influencia directa del sistema de humedales (Fuente: Adaptacion DADO,
2008 por Moreno G. S., BOHORGUEZ P., 2009)
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» Escalaregional

En esta escala se hace referencia a los tratamientos de elementos estructurantes que
transcienden la ciudad, ya sea por su insercion geografica o por competencias de jurisdiccion
regional y nacional.

Rio Bogota

A partir de los estudios realizados durante el proceso de revisién del POT entre los afios 2000 y
2002, el Distrito desarrollé un proceso de consultoria especifica para el Area de Manejo
Especial de la Ronda del Rio Bogota, comprendida por la ronda hidraulica y la zona de manejo
y preservacioén ambiental, de 30 y 270 metros respectivamente, conforma el eje integrador de la
Estructura Ecolégica Principal, para ser incorporada a la formulacion de los planes parciales del
borde noroccidental. En este estudio, vigente por los usos observados a la fecha, se concluyé
lo sefalado en la siguiente tabla:

Tabla 59 Clasificacion predial segin uso u ocupacién (Fuente: Union Temporal TECAM ,2000)

CLASIFICACION POR OCUPACION HUMANA No. DE PREDIOS
Invernaderos 25
Haciendas y fincas 32
Entidades productivas 35
Pastos: sin especificar su principal actividad 42
Clubes sociales 6
Empresas asociadas a la aviacion 7
Conjuntos residenciales 14
Infraestructura deportiva y de recreacion 19
Instituciones religiosas 8
Instituciones de las fuerzas armadas 3
Infraestructura destinada al transporte 2
Instituciones educativas 26
Instituciones de salud 5
Total 224

Este estudio incluye los predios del Rio Bogota, desde los limites con Chia hasta el Humedal
de la Conejera. En tal sentido, la caracterizacién de usos principales, observado en campo y
contrastados con fotografia aérea son principalmente:

a) La actividad ganadera extensiva demanda muy poca mano de obra y los asentamientos
localizados en el area de estudio conservan la modalidad tipica de ocupacién humana,
consistente en viviendas dispersas para mayordomos o administrador de finca (por lo
regular una familia), al lado de una casa habitacién de mejor calidad destinada para el uso
de los duefios de la finca.
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Figura 108. Vivienda campesina en Finca La Esperanza, con fuerte actividad ganadera.
(Fuente: Fotografia tomada por Gloria S. Moreno. Marzo 2009)

b) El segundo grupo esta relacionado con el uso residencial para estratos 5y 6 se encuentra
concentrada entre la Hacienda el Trebolito, Aero Club de Colombia y Gimnasio los Robles,
formando un triangulo cerca al rio Bogota adentro del Area de estudio. Vale destacar el
Aeropuerto de Guaymaral y los servicios comerciales asociados a esta actividad.

c) El tercer grupo de actividades estan relacionadas con los servicios productivos, sociales y
de asociacion que existen en el area de estudio, estos se pueden dividir en labores
productivas informales, servicios publicos y clubes sociales.

Reserva forestal regional del Norte

Durante el proceso de formulaciéon del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C en el
afio 1999, el Distrito Capital propuso que la zona norte en su conjunto, fuese un area de
expansion urbana, ante lo cual el entonces Ministerio del Medio Ambiente, basado en el
concepto del Panel de Expertos, determiné inviable esta propuesta, determinando a través de
la Resolucion No. 475 de 2000, que la zona deberia “declararse por la autoridad ambiental
competente como Area de Reserva Regional del Norte, dada su importancia ecolégica para la
region”. Esta Resolucion también establece que “la definicion de sus usos, delimitacion, asi
como el Plan de Manejo para esta area, debera ser concertado entre la CAR y la autoridad
ambiental distrital”.

En respuesta a esta situacion, la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca y el
Distrito Capital presentaron recursos de reposicion, los cuales fueron resueltos por el entonces
Ministerio del Medio Ambiente, mediante la Resolucibn No. 621 de 2000, en la cual, se
modifica, entre otros, el articulo quinto de la Resolucién No. 475/00, quedando de la siguiente
manera: “La zona 3 “franja de conexion, restauracion y proteccion”, hace parte del componente
rural; en consecuencia corresponde a la Corporacién Autbnoma Regional de Cundinamarca
(CAR) declararla como Area de Reserva Forestal Regional del Norte, dada su importancia
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ecoldégica para la region. Teniendo en cuenta que dicha franja constituye un elemento
fundamental dentro del sistema de areas protegidas del Distrito Capital, en el Plan de Manejo
gue se expida para esta area, ademas de especificar sus linderos y las previsiones relativas a
los usos y medidas de conservacion y restauracion, se estableceran los mecanismos de
coordinacién con el Distrito Capital para garantizar la conservacion y el adecuado manejo de la
Reserva’.

El Distrito Capital, mediante el Decreto No. 619 de 2000 (Plan de Ordenamiento Territorial de
Bogota, D.C.), en su articulo 480, establecié la obligacion de dar cumplimiento a las
Resoluciones Nos. 475y 621 de 2000 del entonces Ministerio del Medio Ambiente, en virtud de
lo cual, el Alcalde Mayor expidié el Decreto No. 1110 de 2000 en donde cabe sefialar los
articulos 14y 15:

Articulo 14. “Régimen de usos del area rural 1 (AR-1): De conformidad con lo dispuesto por el
Ministerio del Medio Ambiente en las resoluciones 475y 621 de 2000, al &rea rural 1 (AR- 1) se
le asigna la categoria de areas para la produccién sostenible de alta capacidad ...”

Articulo 15. “Régimen de usos del area rural 2 (AR-2): De conformidad con lo dispuesto por el
Ministerio del Medio Ambiente en las resoluciones 475y 621 de 2000, al &rea rural 2 (AR- 2) se
le asigna la categoria de areas para la produccion sostenible de manejo especial ...”

En el afio 2004, el Tribunal Superior de Bogota, mediante sentencia del 16 de noviembre,
ordend que la CAR “en el plazo de treinta dias habiles siguientes a la ejecutoria de esta
decision, y dentro de lo de su competencia, inicie el cumplimiento de lo ordenado en las
Resoluciones 0475 y 0621 de 2000, expedidas por el Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial.”

Para éste mismo afio (2004) surte la compilacién del decreto 619/00 y 469/03, surgiendo asi, el
decreto 190/04, el cual dispone en su articulo 85 En el caso de que la Corporacion Autébnoma
Regional de Cundinamarca llegare a declarar la zona de reserva forestal regional del norte , de
conformidad con el articulo 3 de la resoluciéon 621 de 2000, expedida por el ministerio de medio
ambiente, el régimen de usos sera el que defina dicha autoridad ambiental” agrega en un
paragrafo que “en el caso en que llegaren a general cargas derivadas del ordenamiento de que
trata este articulo, las mismas seran asumidas segun la norma vigente”.

Diciembre 11 de 2006: EI Consejo De Estado — sala de lo contencioso administrativo — seccion
primera, decide accion de nulidad ejercida por el Distrito Capital de Bogota, contra las
Resoluciones 1153 de 1999, 327, 475 y 621 de 2000, proferidas por el Ministerio del Medio
Ambiente, ratificando la reserva.

En marzo de 2010, la Procuraduria General de la Nacion hizo un llamado de atencién a los
organismos de caracter ambiental competentes para que tomen en cuenta los estudios que han
realizado el Panel de Expertos, la sociedad civil, el Foro Nacional Ambiental, el Instituto de
Investigaciones de Recursos Biol6gicos Alexander Von Humboldt, y otras entidades de ciencia
e investigacion, en los ejercicios administrativos que realicen cada uno en lo de su competencia
para recuperar la gobernabilidad ambiental sobre la zona norte de la ciudad de Bogot4,
respetando estrictamente las normas constitucionales y legales, garantizando asi la proteccién
de las areas sefialadas como de vocacion ambiental que aun persisten alli; en razén a que la
Procuraduria conceptué que “Mas del 95 por ciento del area que se pretende consagrar como
de Reserva Forestal Protectora del norte de la sdbana de Bogotd no tiene vocacion e
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importancia ecoldgica”, pronunciamiento que hizo con fundamento en dos estudios que
adelanté este organismo de control

A su vez solicitd con caracter urgente al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, al Distrito Capital y a la Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca-CAR,
gue adopten las medidas que consideren necesarias para evitar que el 2.5% del area de la
zona norte de la capital que tiene gran importancia ecoldgica continte con el deterioro paulatino
gue viene presentando en los Ultimos afios.

Estando vigentes las Resoluciones del MAVDT, han transcurrido casi diez afios desde la
expedicién de las Resoluciones Nos. 475 y 621 de 2000 del Ministerio del Medio Ambiente y
multiples circunstancias, de toda indole, han impedido su ejecucion.

A la fecha la Reserva Forestal Regional del Norte no ha sido declarada por la autoridad
ambiental competente, razén por la cual hasta que no de emita el respectivo acto administrativo
no se establece la definicién de los usos, la delimitacion, ni el Plan de Manejo respectivo. El
Unico antecedente en la actualidad lo constituye el contrato CAR-Planeacion Ecolégica LTDA,
del afio 2007.

Cerros Orientales

Es el primer eje de conectividad planteado en la estructura Ecoldgica principal, y en torno del
uso del suelo ha habido suficientes discusiones entre todos los actores involucrados: En razon
de la naturaleza de los suelos existentes en los Cerros Orientales del Distrito Capital, el
Instituto de Recursos Naturales Renovables y del Ambiente - INDERENA expidi6 el Acuerdo 30
del 30 de septiembre de 1976, mediante el cual declar6 y alinder6 como Area de Reserva
Forestal Protectora el Bosque Oriental de Bogota y la Cuenca Alta del Rio Bogota, cuya
administracién y manejo fue delegada a la Corporacion Autbnoma Regional - CAR.

Esta situacion aunque no fue inscrita en instrumentos publicos, fue reconocida desde su
origen. Pese a ello, se consolidaron diferentes areas de desarrollo urbano en los Cerros.

Uno de los usos no compatibles con éste suelo lo constituye la operacion de canteras
aportantes directas al humedal de Torca, asi como los diferentes asentamientos de vivienda en
la localidad de Usaquén.
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Figura 109. Cerros orientales con evidencia de problema de canteras en Usaquén. (Fuente:
Fotografia GSMF)

El ministerio para ratificar la posicion de area protegida, en el paragrafo del articulo 5° de la
Resolucion 463 de 2005 dispuso: "Hasta tanto el Distrito Capital de Bogota, establezca la
reglamentacién urbanistica con base en las determinantes de ordenamiento y manejo
consagradas en la presente resolucion no se permite ningun desarrollo urbanistico ni se podran
expedir licencias de urbanismo y construccion por parte de las Curadurias Urbanas".

A la fecha, aunque esta zona constituye la principal orientacién paisajistica del Borde norte, no
ha sido incluida de manera taxativa su armonizacién en la estructura vial y de corredores
ecoldgicos, situacion que debe potenciar el Plan de Manejo de los humedales de Torca y
Guaymaral, objeto del presente documento

» Escala municipal

De acuerdo con lo senalado en el Plan de Ordenamiento Territorial “El Territorio del Distrito
Capital se ordena en el largo plazo segin una estrategia que se implementara bajo tres
principios basicos: el primero, la proteccién y tutela del ambiente y los recursos naturales y su
valoracion como sustrato basico del ordenamiento territorial; el segundo, el perfeccionamiento y
optimizacion de la infraestructura para la movilidad y la prestacion de servicios publicos y
sociales para todos los ciudadanos del Distrito Capital en perspectiva regional, y el tercero, la
integracion socio econdmica y espacial de su territorio urbano - rural a nivel internacional,
nacional y con la red de ciudades prevista para la region Bogota - Cundinamarca y
departamentos vecinos”. Por ende, las decisiones de ordenamiento territorial se fundamenten
en tres estructuras superpuestas e interdependientes: La estructura ecoldgica principal, la
estructura funcional de servicios y la estructura socio - econdmica y espacial. Tales
decisiones afectan de forma integral e interdependiente todo el territorio urbano, de expansion y
rural del distrito capital.
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En relacion a la Estructura Ecoldgica Principal, este plan constituye uno de los principales
derroteros para el Municipio de Bogot4, en el contexto del Borde Norte de Bogota, asi como los
siguientes documentos y Planes:

- Documento GEO Bogota (Global Environment Outlook)

- Plan de Gestién Ambiental del Distrito Capital.

- Politica de Humedales del Distrito Capital

- Plan de Ordenamiento de Bogotéa: POT vy los instrumentos derivados de éste.

Tabla 601.  Proyectos a corto plazo en el marco del POT (Fuente: POT Bogota, 2000)
Proyectos de la Estructura Ecoldgica Principal

Entidad

Proyecto Responsable Fuente
Recuperacion  humedal Torca  (adecuacion POT Bogoté Decr. 190 Cap. 2
hidraulica, restauracion ecoldgica, saneamiento| EAAB-ESP Art. 70 ’ ’
ambiental y obras de rehabilitacion ZMPA) '
Recuperacion humedal Guaymaral (adecuacion .
hidraulica, restauraciébn ecolégica, saneamiento| EAAB-ESP ZngBogota Decr. 190 Cap. 2
ambiental y obras de rehabilitacion ZMPA) )

POT - Bogota Decr 619 — 2000 —
Operacion Autopista Norte — Parque Torca 2000 - 2004  Operacion

Autopista Norte*

De acuerdo a lo mencionado, las tres estructuras se definen a través de diferentes
instrumentos en el Ordenamiento: Los Planes Maestros constituyen el instrumento que opera
en esencia, sobre la Estructura Funcional y de Servicios. Puesto que ellos definen en gran
medida el desarrollo en el Borde Norte de Bogota, y por ende su impacto en el sistema de
humedales, es de vital importancia para el humedal cifrar su interés en los siguientes
documentos:

e PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

Tabla 61 Sistema de Alcantarillado Sanitario y Pluvial de la zona de influencia (Fuente:
Direccion red Troncal. EAAB-ESP — Op. Cit DTS Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado
2006)

SISTEMA POR CUENCA DE | INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DESCARGA ACTUAL
DRENAJE

Torca Sistema Principal | Interceptores derecho e izquierdo del | Descarga al Canal Torca y R.
de Drenaje | Canal del Cedro. Bogota.
Sanitario
Sistema Pluvial Canal del Cedro (Eje); Canales San | Entrega al cauce de la
Cristobal y Serrezuela. quebrada Torca, para posterior
entrega al rio Bogota

e PLAN MAESTRO DE CEMENTERIOS Y SERVICIOS FUNERARIOS

Se incluyen los equipamientos en el area de influencia directa del humedal citados en dicho
plan: Los de la Zona Norte, Nodo Jardines Cementerios.
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Conformado por predios para equipamientos de atencion funeraria y destino final del sector
privado, localizado en el extremo norte de la ciudad, con nivel de Operacién Plena e intermedia.
Esta dividido en dos (2) sectores.

Sector uno: Ubicado entre el limite oriental de la actual finca La Filomena y la Avenida
13 (autopista norte) entre los linderos actuales, y entre el costado sur de la Calle 212
(Av. Los Arrayanes) y el costado norte de la Universidad Escuela Colombiana de
Ingenieria y del Colegio Internacional. Comprende los equipamientos Jardines La
Inmaculada con nivel de operacion intermedia, Cementerios Hebreo del Norte, con nivel
de operacion especial y Parques y Funerarias S.A. (Jardines del Recuerdo), con nivel
de operacién plena.

Figura 110. Vista del Cementerio Jardines de Paz al costado orientan del canal Torca. (Fuente:

Fotografia tomada por Gloria S. Moreno. Marzo 2009)

Sector dos: Ubicado entre la Avenida 13 (autopista norte) y la Avenida Santa Béarbara
entre las calles 201 (Avenida el Polo) y 208 y entre la Avenida Santa Barbara y la via
férrea entre las calles 199 y 208. Comprende los equipamientos Jardines de Paz con
nivel de operacion intermedia. Existe un alto grado de conexién entre los equipamientos
debido a que todos se concentran en un mismo sector o polo de atraccién dividido por la
Avenida 13 (autopista norte). Ver ficha No.1 anexa que ilustra los limites de cada sector
del nodo.

Con el fin de ampliar areas para las instalaciones que deban reubicarse, se expande al predio
ubicado en la esquina Sur-Occidental de la Avenida el Polo con via férrea para expansion de
equipamiento de atencion funeraria plena, de destino final de cremacion y cenizarios, con nivel
de operacién intermedia sin inhumacién en béveda y/o lote.
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La Resolucion 1271 de 2009 emitida por la Secretaria Distrital de Ambiente resuelve un
proceso sancionatorio que tuvo inicios a finales del 2007 (Resolucion 4066 del 19 de diciembre
de 2007) cuando se evidencié que veinte (20) tumbas se encontraban dentro del limite legal del
humedal de Torca.A la fecha de acuerdo a visita técnica de la SDA el numero de cadaveres no
es de 20 sino de 190. Si bien Jardines de Paz pag6 la multa por un valor de $263.144.000.00
se encuentra adelantado las acciones requeridas en la Resolucion 1271 de 2009.

e PLAN MAESTRO DE MOVILIDAD

Debido a que éste ha sido uno de los documentos mas estratégicos para la ciudad, en términos
de definir la proyeccion definitiva de la ciudad y su relaciébn con la regién, se considera
prioritario incorporar en el Plan Urbanistico los lineamientos estipulados en el Decreto 319 de
2006.

En el Articulo 86 del anterior decreto, de los proyectos regionales, se establece la Ampliacion
de la Autopista Nortel4, sin detalles de sus especificaciones técnicas.
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Figura 111. Plano de plan de movilidad para el borde norte. (Fuente: SDP — Plan de
Ordenamiento Zonal del Norte. Documento Técnico de Soporte. SDP)

Vias externas del &rea de influencia (Malla arteria principal y complementaria)

1 El Plan Maestro no ofrece especificaciones, sélo menciona que se tiene el proyecto, que serd desarrollado por medio de
contratacion de Estudios y Disefios. Hasta la fecha no hay mas informacion.
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Ampliacidon Autopista Norte: En el peridédico El Tiempo, en su edicion del sabado 25 de
febrero de 2006, Seccién Bogota (Pag. 1-12) se presentan aspectos del que serd un
proyecto de ampliacién de la Autopista Norte entre las calles 180 y 192 que se encuentra
por fuera del area de afectacion o influencia de estos humedales pero que podria tener
impactos indirectos sobre su manejo y dinamica de ocupacion que deben ser revisados,

ya que se prevé que dicha ampliaciéon se llevard hasta el fin del perimetro urbano de la
ciudad (Romero, 2002:10 — 14).
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Figura 112 Vias intermedias y locales (Fuente: Plan Zonal del Norte. Documento Técnico de
Soporte. Proyecto de decreto. SDP)

e Construccion o adecuacion de: Avenida del Polo V-0 (calle 200), Avenida El Jardin V-2
(calle 250), Avenida Santa Barbara V-3 (carrera 28), Avenida Guaymaral V-2 (calle 280),
Low Murtra, Jorge Uribe Botero, Las Villas. Diagonal 184 y calle 183 y Avenida Laureano
GOmez V-2 (carrera 92). Ciclo rutas: Av. Paseo de los Libertadores, Av. Laureano Gomez,
Ciclorruta de la Alameda Arrayanes y el Parque Guaymaral, Parque Metropolitano:
Guaymaral, Parque Urbano: Canal de Guaymaral y canal de Torca, Parque Zonal: calle
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189, Espacios peatonales, Alameda Toberin - Torca, Alameda Cementerios Alameda
Canal de Torca y Alameda Las Villas, Alameda Arrayanes, Alamedas Guaymaral y San

Simon.

e Construccion de intersecciones: Avenida Paseo de los Libertadores (Autopista Norte) con
Av. El Polo y Av. Paseo de los Libertadores con Av. Guaymaral. (Romero, 2002).

Tabla 62.

Proyectos a corto plazo en el marco del POT

Proyectos del Sistema de Movilidad

1. Subsistema Vial. B) Subsistema de integracién Ciudad Regién

Chia

Proyectos viales Entidad Responsable | Fuente
Avenida Paseo de Los Libertadores desde la .
Avenida San José hasta el limite del Distrito con | IDU ;(/)Jt B7%gota Dec. 190 Cap.

Proyectos arquitecténicos y paisajisticos

Elaboraciéon de los Disefios Detallados para la
Adecuacion Hidraulica y Restauracion Ecoldgica
del humedal Torca.

EAAB-ESP Gerencia

Técnica - Direccion | Elias Romero Vega - Abril
Unidad de Gestion | de 2002
Ambiental

Proyecto Guaymaral

Sin informacién

* Nota: La creacion de este parque no se menciona en la revision del POT de Bogota (Decreto

Tabla 63.

469 de 2003)

Proyectos prioritarios 2004 - 2007 vinculados con las operaciones estratégicas

(articulo 71 del decreto 190/04).

Dorado - Engativa -

Fontib6on - Aeropuerto

1. Conformar la gran plataforma para la exportacién, y vincular
para ello el Aeropuerto de Guaymaral

Aeropuerto Eldorado — Engativa | 2. Promover la localizacion de servicios necesarios para integrar a
Guaymaral. Alamos (Existente) la ciudad con el occidente de la region.
3. Consolidar el area como centralidad nacional e internacional.
Operacion 1. Promover la localizacién de servicios necesarios para integrar a
peracio . la ciudad con el norte de la region.

Estratégica Eje de . o . ) L . .

o Toberin - La Paz | 2. Consolidacion del eje de integracion regional con actividad
Integracion Norte- X A X .

(existente) econOmica de alta jerarquia.

Centralidad Toberin -
La Paz.

3. Garantizar la compatibilidad de la industria y el comercio con
las areas de vivienda circundantes.

» Areade influencia directa de los Humedales

Plan de Ordenamiento Zonal del Norte — POZ

El plan zonal es un instrumento de planeamiento de segundo nivel que desarrolla el
componente urbanistico, y precisa la estructura urbana de la operacion estratégica, que se
aplica a zonas estratégicas y zona central de la ciudad, de ahi que se definiera la necesidad de
un Plan de Ordenamiento Zonal para el borde norte de la Ciudad.

“El Plan de Ordenamiento Zonal, tiene la tarea de asegurar la distribucién equitativa de cargas
y beneficios entre los propietarios de suelo (urbano y de expansion) y establecer los niveles de
reparto correspondientes a las escalas de planeamiento zonal y local. El POZ define las
condiciones para otorgar derechos e imponer obligaciones urbanisticas a los propietarios de
terrenos y especifica los instrumentos para que los duefios de la tierra contribuyan eficazmente
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a cumplir los objetivos del desarrollo urbano y a sufragar los costos que implican derechos y
obligaciones, segtn lo determina el articulo 15 de la Ley 388 de 1997"*°.

La Administracion Distrital delimit6 el area del borde norte objeto de estudio, como el extremo
de las &reas urbanas y de expansion de la ciudad, tal como se muestra en la siguiente figura:

ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
SECRETARIA DISTRITAL DE PLANEACION
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Figura 113 Plano de definicion del area del Plan Zonal del Norte.
(Fuente: SDP — POZ Proyecto.)

15 Secretaria Distrital de Planeacion. Plan Zonal del Norte, documento técnico de soporte.
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Los siguientes son los limites del POZ norte definidos en el Decreto 043 de 2010 “Por el cual se
adopta el Plan de Ordenamiento Zonal del Norte y se dictan otras disposiciones™

El &rea del POZ Norte limita por el norte con el municipio de Chia y perimetro urbano del
Distrito Capital; por el oriente con el perimetro urbano del Distrito Capital y la Reserva Forestal
Protectora Bosque Oriental de Bogota; por el sur con las unidades de planeamiento zonal
Britalia, Casablanca Suba, San José de Bavaria, y las Calles 191, 189 y 193; por el occidente,
con la Unidad de Planeamiento Rural de la Zona Norte y el perimetro urbano, todo lo cual se
detalla en el Plano No. 1 "Ambito y clasificacion del suelo".

e EI POZ en sus multiples versiones.

El plan zonal es un instrumento de planeamiento de segundo nivel que desarrolla el
componente urbanistico y da precisién a la estructura urbana de la operacion estratégica. De
acuerdo a los establecido por el Plan de Ordenamiento territorial, los planes zonales son
instrumentos de planeacién de acuerdo con lo establecido por el POT %...) definen y precisan
las condiciones de ordenamiento de un &rea determinada™®

El Plan de Ordenamiento de Bogota, ha establecido una zona de expansioén urbana en este
borde norte, debido a la alta demanda de suelo urbano en razén a: a) al crecimiento vegetativo
de su poblacién, b) a las migraciones producto de desplazamientos forzados y atractivos
urbanos, y c¢) movilidad intra e interurbana. De acuerdo a los diagnésticos realizados que
sustentan este requerimiento, Bogot4 tiene un déficit de suelo para la proyeccion de
crecimiento del millébn ochocientos mil personas (crecimiento previsto en el 2000 para los
futuros 10 afios™).

La formulacion de un plan urbanistico para la zona Norte parte de la premisa de que la
intervencion en la periferia de una ciudad no debe contemplarse s6lo como el ensanche de una
ciudad tradicional, sino que debe plantearse un proyecto que responda tanto a las necesidades
de residentes y transeuntes de la zona, como a las de la ciudad y la region en general, que
tiene requerimientos de movilidad y de servicios'®. Constituye ademas, la principal expectativa
para la ciudad en orden al recaudo de plusvalias consagrado en la constitucion colombiana.

o Primera aproximacion al POZ: expansién intensiva y extensiva

Este estudio que constituye una de las propuestas preliminares para la formulacion del POT,
propone 5.600 Has brutas de la expansion Norte, propiciando altas densidades, entre 5y 9
pisos para vivienda, con un indice promedio de edificabilidad de 1.0 sobre el Area Neta
Urbanizable. El Plan acogeria alrededor de 800.000 personas. El 45% de la poblacion adicional
esperada en Bogota para el 2010". Incluyé los proyectos de Parque Paseo de los Libertadores,
la centralidad Puerta Norte, el Aeroparque Guaymaral, la Ciudadela de la Educacion, el
Complejo urbano de La Conejera y el Centro Empresarial Guaymaral.

16 Secretaria Distrital de Planeacion. POZ Norte - DTS, citando al POT- Dec. 190 de 2004
7 Datos de DTS POT 619/00 — Tomado de www.redbogota.com.co

18 |dem.

19 proyecciones DANE. Censo 1993.
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El Plan propuesto por Montenegro Lizarralde & Cia. Ltda., respondi6 a la necesidad de definir
unas pautas estructurantes para guiar el desarrollo de las zonas aun no urbanizadas de la
ciudad, como una medida para enfrentar el crecimiento desordenado e ilegal de la ciudad. Sin
embargo, en su planteamiento se redujeron al maximo las areas consideradas de alto valor
ecologico. Estas zonas fueron destinadas al uso residencial de alta densidad, aunque en el
mismo estudio habian sido descritas como de suelos blandos y de baja resistencia, en los
cuales “existe un alto grado de dificultad para la cimentacién de edificaciones”.

o Segunda aproximacion: La Academia interviene y se reduce el area de
expansion del Distrito®

Pérez Preciado llamaba la atencion en el 2003, sobre los doce mitos tejidos alrededor de la
expansion en el borde norte de Bogota®; entre los que menciona y que atafie a este estudio
estan: La densidad es la causa de la congestion y de la contaminacioén; El borde norte tiene los
mejores suelos para urbanizar y es la Unica zona del Distrito que puede recibir la demanda
urbanizadora de los proximos afios; En la zona norte se podran realizar los mas ambiciosos
programas de VIS y con ellos se evitar4 la continuacion de los desarrollos informales vy
espontaneos; y El borde norte no pasa de ser un kikuyal para vacas; para no nombrarlos todos.

Es interesante la puesta en evidencia del valor no solo ambiental sino social que adquiere este
borde en la cual radica la necesidad de analizar detenidamente el tipo de regulacién de
densidades y localizacién de vivienda para el desarrollo urbano de la ciudad.

En tal sentido se sefiala en el articulo citado, que los estudios realizados por el IGAC y el CES
de la U. Nacional, precisan que en el borde norte se “encuentran los mejores suelos de toda la
cuenca alta del rio Bogota, catalogados como clase | (...) La gran humedad hace que el borde
norte sea rico en aguas freaticas. Esto, junto con la disposicién geoldgica de los cerros de
Torca, por el oriente, y La Conejera, por el occidente y sus piedemontes, ha hecho que las
aguas subterrdneas se encuentren aqui en una menor profundidad que en el resto de la
Sabana, 30 a 50 mt. (...) Esto a su vez contribuye a que se encuentren alli los mejores
pastizales de la Sabana, junto con numerosos cultivos de hortalizas y otros”.

El documento técnico preliminar (2003), de soporte al POZ, advertia sobre la preocupacion de
gue la zona de expansidon urbana considerara densidades previstas en el estudio de
Montenegro y Lizarrralde sobre estos suelos de alto nivel freatico. A su vez mostraba que esta
densificacién ponia en perspectiva la conurbacion de municipios de la Sabana como Cota y
Chia.

o Tercera aproximacion: El Distrito desarrolla un nuevo POZ. Surgen
simultaneamente las areas de Expansién Urbana, Rurales y de Reserva

20 Documento Bogota Zona Norte - Consultoria Montenegro Lizarralde & Cia Ltda Arquitectos.
Mayo, 1999.
2L \er: reserva Forestal del Norte en éste mismo capitulo.

22 pérez Preciado, Alfondo. “La Expansion urbana de Bogota: mitos y realidades”, tomado de Territorio y Sociedad. El caso del
POT de Bogota. Compilacion de Gerardo Ardila. Edicion U. Nal. 2003
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El plan zonal del Norte (Decreto 043 de 2010) define:

El area que compone el POZ Norte estd conformada por suelos urbanos y de expansién, de
acuerdo con el Plano No. 1 del presente Decreto mencionado y conforme a la siguiente tabla:

|Clasificacién del suelo ” Area aprox. (Ha.) |
|Suelo de expansion urbana ” 736,8 |
|Sue|o urbano ” 1.277,76 |
|Tota| Area Bruta ” 2.014,57 |

De las cuales 329,79 Ha corresponden a Suelo Protegido en el ambito del POZ Norte.

En este contexto se desenvuelve el Sistema de humedales, puesto que el area de influencia
coincide casi en su totalidad con area de expansién definida en el Plan Zonal. Es en esta franja
donde se definen los principales impactos probables ecoldgicos y sociales sobre el humedal y
se debate.

Para el afio 2007, se definieron los siguientes criterios para el manejo de esta area® :

a.) Intervencion Urbana

PLAN DE ORDENAMIENTO Planes Maestros

ZONAL NORTE Planes Zonales

UPR
UPZ, Planes Parciales

La intervencion del Plan de Ordenamiento Zonal prevé intervenciones en usos de vivienda,
comercial e industrial con las siguientes areas:

5'626.242 m2 para nueva vivienda

2 Fuente: Presentacion de socializacién Oficial DAPD Bogota D.C., 12 de mayo de 2007
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42.000 unidades de viviendas nueva (145.000 habitantes)

12.000 unidades de vivienda de interés social (54.000 habitantes)
275.000 m2 para nuevo comercio

380.000 m2 para nuevos servicios e industria

La afluencia de esta nueva cantidad de habitantes al sector, advierte sobre la necesidad de
armonizar la propuesta del POZ en la perspectiva de Cuenca y capacidad de carga; 145.000
habitantes proyectados, ademas de la poblacién flotante y la activacion de servicios
comerciales implican un gran esfuerzo de armonizacion institucional y comunitaria para hacer
posible el mejoramiento y conservacion de los humedales existentes.

o Vivienda

Se prevé Incrementar el uso residencial con una densidad promedio de 1.2 IC (5 pisos), y
representara el 88 % de los predios sin desarrollar. Las mayores densidades se dirigiran a las
centralidades y se espera el desarrollo de proyectos de Vivienda de Interés Social tipo 2 y 3 sin
traslado y dispersos en la zona.

o Dotacionales y Comercio

Se prevé la permanencia de los dotacionales existentes que enriquecen el componente
ecologico, pero deberan participar en la dotacién de la infraestructura necesaria para su
adecuado funcionamiento, mitigando al maximo los impactos negativos actuales.

o Industria

La presencia de las nuevas areas para nuevos servicios e industria, un total de 380.000 m2, se
hallan ubicadas justamente en las inmediaciones del canal y del complejo de humedales, por
ende, estos usos han de ser estrictamente controlados por la autoridad ambiental urbana, en
virtud de su potencial vertimiento a estas zonas. Se sugiere particularmente por su
proximidad.

Unidad de Planeamiento Rural - UPR?*

Esta es una de las areas que surge en el marco del debate Regién —Distrito, ya mencionado a
lo largo del capitulo. Para efecto de caracterizacion, el Distrito ha impulsado un ejercicio desde
el 2005, que segun datos del DAPD, hoy Secretaria Distrital de Planecion-SDP; a noviembre 22
de 2007 arrojaron los siguientes resultados:

Area total UPR: 3.834 ha.
Area rural sin reserva forestal: 1.502 Ha.
Poblacién residente: 2.926 hab.
Poblacioén flotante: 21.284 hab.
Poblacion total UPR: 24.210 hab.
N° predios sin reserva forestal: 724

2% Este documento se encuentra en revision y ajustes por parte de la Secretarfa Distrital de Planeacion.
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La UPR de la zona norte abarca el suelo rural ubicado al norte de la ciudad. Al interior de ella
se encuentra parte de la estructura ecolégica principal del D.C., entre ellas, el sistema de areas
protegidas del orden regional y distrital, cuya reglamentacion esta en cabeza de la CAR como
autoridad ambiental competente. Gran parte de la EEP esta representada en la futura Reserva
Forestal Regional del Norte que debe declarar y alinderar la CAR. El siguiente cuadro destaca
parte de estos elementos de la EEP de la zona en mencion:
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Tabla 64 Estructura Ecolégica Principal

SISTEMA DE AREAS
PROTEGIDAS DEL D.C.

CORREDORES ECOLOGICOS

AREA DE MANEJO ESPECIAL DEL
RIO BOGOTA

Areas protegidas del orden
regional: futura reserva forestal
regional del norte

Corredor ecolégico de borde:

Al occidente del desarrollo san
simoén

Ronda hidraulica del rio Bogota

Santuario de fauna y flora:

Bosque de las Mercedes

Corredor ecolégico de ronda:

Quebrada la Salitrosa

Zona de manejo y preservacion
ambiental del rio Bogota

Parque ecoldgico distrital:
[Montafa: cerro de la conejera
Humedal:

de

Humedales torca

guaymaral

Y

Humedal la conejera

Corredor ecologico vial:
Via suba a cota

\Via el jardin

\Via arrayanes

\Via polo

Av. Low murtra

\Via guaymaral

Alo

Ciudad de cali

Entretanto, el Distrito ha avanzado en la concertacion con los pobladores y adelantando el

régimen de usos del suelo netamente rural.

construccion de la Politica Distrital de Ruralidad, se obtuvo el siguiente diagndstico:

Para efecto de diagndstico y el Marco de la

Los predios de esta franja, corresponden con una estructura netamente rural: la gran propiedad
tipo hacienda (dado el tamafio de la UAF para suelos tipo 1 de Sabana de Bogota) caracterizan
a cerca del 50% del total del area. Ello define en gran medida el régimen de usos compatibles,

restringidos e incompatibles.
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Predios menores a 1 ha
ocupan el 9% de la UPR

Predios entre 1y 3 ha
ocupan el 12% de la UPR

- [ Predios entre 3y 5 ha
ocupan el 11% de la UPR

] Predios entre 5y 10 ha
ocupan el 18% de la UPR

5 i B Ronda del Rio Bogola
e Rangos Por Tamaio Predial
s

] Predios mayores a 10 ha
ocupan el 50% de la UPR

Figura 114 Predios (Fuente: SDP, 22 de Noviembre de 2007)

El régimen de areas, para definicion de usos se define de la siguiente forma:

® AR-1: Area Para La Produccién Sostenible De Alta Capacidad

AR 2-1: Area Para La Produccion Sostenible De Manejo Especial
AR 2-2: Aeropuerto Guaymaral - Ampliacion Aeropuerto

AR 2-3: Asentamiento Guaymaral

AR 2-4: Franja De Contencion

Corredor Vial (Via Suba-Cota)

Estas zonas estan orientadas al reconocimiento de las actividades existentes en el territorio.
Cada una de ellas posee unas categorias de uso principal, compatible y condicionado. En
lineas generales, las intensidades para cada uno de estos usos es la siguiente:

. COMERCIAL DE VEREDA
Hasta un 20% del area permitida en el uso residencial campesino

. PECUARIO

Condicionado a las practicas de conservacion de aguas y suelos segun ULATAS y/o autoridad
ambiental
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. SERVICIOS DE ALIMENTACION Y AL AUTOMOVIL Y EXPENDIO DE
LICORES

Condicionado a la aprobacion por parte de la autoridad ambiental y urbanistica
correspondiente, de una propuesta que considere el manejo de vertimientos, emisiones,
residuos sélidos, abastecimiento de servicios publicos, zonas verdes, retiros, proteccion para
los peatones y estacionamientos

. USO DOTACIONAL EDUCATIVO, DEPORTIVO Y RECREATIVO

Condicionado a Plan de Implantacion y a la aprobacion por parte de las autoridades
ambientales de una propuesta que considere el manejo de vertimientos, emisiones, residuos
sélidos y abastecimiento de servicios publicos

. USO DOTACIONAL DE SALUD Y ASISTENCIAL, ADMINISTRATIVO,
SEGURIDAD Y DE CULTO

Condicionado a la aprobacion de las autoridades ambientales de una propuesta que considere
el manejo de vertimientos, emisiones, residuos sélidos y abastecimiento de servicios publicos
para cubrir la poblacion rural dispersa o escasamente nucleada en las veredas

Para efecto de los parametros urbanisticos se define:

PARAMETROS DIMENSION
NORMATIVOS GENERALES
Retiros anteriores o Minimo 5 metros
antejardines
Aislamientos contra Minimo 10 metros
predios vecinos
indice de ocupacion Maximo 15% del area util
indice de construccidn Maximo 30% del area util
Alturas permitidas Maximo 2 pisos

Planes parciales

Este instrumento disefiado para la armonizacion con el POT de los nuevos proyectos en suelo
urbanizable no urbanizado, o en suelo de expansion, son de particular importancia para el
humedal, pues a través de ellos se concretiza el modelo de ciudad en hechos fisicos.

El POT ha designado a los humedales como Parques Ecologicos Distritales de Humedal
(Decreto 190 de 2004) y desde el punto de vista de la norma urbanistica, estos humedales
ocupan el suelo de las UPZ 1 - Paseo de los Libertadores, 2 - La Academia, 3 — Guaymaral,
(No reglamentadas aun, pues dependen en gran medida de las definiciones del POZ).
Evidentemente, las definiciones urbanisticas de las fichas zonales deberan recoger las
propuestas acontecidas con los planes parciales. Pero, seguramente gran parte de los
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desarrollos se hara de manera posterior a la consolidacion urbana de la zona. Gran parte de
los propietarios no ha presentado aun un plan parcial. Por ende, el primer instrumento sobre el
cual se construye norma y se puede implementar el recaudo de plusvalias lo constituyen los
Planes parciales en si mismos.

Vale la pena recordar que dentro del area legal de los humedales existen predios de propiedad
privada. Por tanto, aunque representan bienes de interés publico, no lo es aldn su propiedad.
Por tanto, el tratamiento de conservacion exigible a sus propietarios en estas areas debe contar
con el sistema de reparto de cargas y beneficios para lograr su armonizacién. Los mojones y
los limites desarrollados normativamente fueron verificados en campo, y aunque en su gran
mayoria han sido respetados, es fundamental la presencia institucional, para evitar la reduccion
del &rea efectiva de los humedales, ante el aumento de los precios del suelo en la zona. Por
tanto, el instrumento de Plan Parcial debe garantizar la adecuada implementacion de los
nuevos usos en el entorno de los humedales.

Los Planes Parciales de influencia directa en los humedales (y que contienen parte del area
protegida) son, en sentido Norte-Sur:

- El Bosque

- Hyundai (en lo correspondiente a la entrega del canal)
- Guaymaral 1

- Guaymaral 2

- Mazda-Mavala

- Cementerios Oriental

- Y 4 predios sin plan parcial identificado

En el area de influencia directa o cuencas aferentes de importancia tenemos:

- Universidad El Rosario

- Sorrento-La Gloria

- Tibabita 2

- Cafam Andino

- Predios sin Plan Parcial identificado

Escala local

Pargue zonal Guaymaral

Las zonas de cesion que son propiedad del Distrito y obtenidas mediante cesién de los
desarrollos de San Simo6n y San Sebastidn, que deben incorporarse en planos en el costado

occidental del Humedal de Guaymaral son:

Tabla 65 Zonas de cesién (Fuente: Catastro Distrital, 2004)

A_TER DESTI
DIRECCION RENO A_CONSTRUIDA MATRICULA PROPIETARIO NO_E NN
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DISTRITO
CAPITALC
KR 27D 188A SANTAFE DE
06 318,5 0 050- BOGOTA 64 000

D.C. SANTAFE
CL 189 25B 20 | 660,8 0 050- DE BOGOTA 61 000

Estos dos son los Unicos predios de propiedad publica en el area de influencia del humedal, por
tanto, representan la garantia para hacer disefio de armonizacion con el area protegida del
Humedal Guaymaral.

3. PROSPECTIVA PAISAJISTICA

» Armonizacion urbana con la proteccién del sistema de humedales

Hemos abordado la perspectiva de cuenca, el area de influencia directa, los usos del espacio,
todo ello cobijado en el territorio. Abordamos urbanisticamente la zona de influencia de los
humedales en una relacion contextual con el territorio y lo que definen los diversos escenarios
de planificacion para él: las tipologias previstas para el uso del suelo, permiten generar
escenarios de planificacion que aunadas hacen viable una propuesta de ciudad que armoniza
su crecimiento con la region, en una perspectiva de sustentabilidad, es decir, la garantia de
abastecimiento de aire, agua y confort ambiental para sus ciudadanos.

Para efecto de sintesis incluimos la tabla de propuestas de armonizacion, asi:

Tabla 66 Prospectiva paisajistica de armonizacion urbana del sistema de humedales Torca-
Guaymaral con los instrumentos de planeacion

ESCALA NOMBRE INSTRUMENTO PROPUESTA PAISAJISTICA DE
NORMATIVO ARMONIZACION
REGIONAL RIO BOGOTA POT 190/04 - Fortalecimiento del Corredor
Ecolégico Natural Canal Guaymaral-
RESOLUCION Rio ' Bogota (S_ur-N_(?rte) Bogota,
0250/94 mediante consolidacién del Plan
Parcial Hyundai, incorporando
disefios de Ronda Hidraulica y ZMPA
Documento del canal.
CONPES PDN
- Consolidacion de un Corredor
Ecologico Guaymaral - Rio Bogota
sentido Este-Oeste, aprovechando el
sistema de Vallados de la zona rural
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ZONA DE RESERVA
FORESTAL
REGIONAL DEL
NORTE

PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

Se debe garantizar que el acceso al
recurso hidrico se realice de manera
controlada, de tal suerte que no
incida en la densificacién de usos no
compatibles en la zona

Se debe garantizar un estricto control
y vigilancia de las actuaciones de las
Curadurias urbanas para evitar la
densificacion por actuaciones
urbanisticas individuales.

Se recomienda como minimo, en el
PMA de la ZRFRN mantener las
densidades de ocupacién previstas
en la UPR de Bogotéa, con un maximo
de 3% de indice de ocupacion de
suelo bruto, con una division predial
maxima de 1 Ha.

Es necesario emplear incentivos a la
conservacion que involucren los
aspectos tributarios de estos predios,
puesto que por su extension resultan
insostenibles para los propietarios
privados, impulsando los cambios de
uso residencial neto.

Resulta estratégica la accion de
intervencion social para efecto de
conservacion de la quebrada “El
Guaco”, como uno de los hitos
existentes y asociados en la zona.

RESERVA DE
CERROS
ORIENTALES

Resolucion CAR
1141 del 12 de Abril
de 2006

El acto administrativo del Plan de
Manejo, debe incorporarse al POT en
revision de Bogota

Revisar los limites e incorporaciones
0 sustracciones en el marco de
definiciéon de usos del Plan zonal del
Norte.

Plantear de manera articulada entre
la autoridad ambiental regional y la
Distrital, el régimen de usos
incompatibles, puesto que la
presencia de usos de alto impacto
sobre la cuenca, como la mineria,
han generado colmatacion en el
lecho del humedal torca, reduciendo
su area efectiva, ademas de generar
condiciones de deterioro paisajistico.
Asimismo, incorporar las éreas
mineras en abandono a procesos de
recuperacion geomorfolégico, para
reducir la tasa de transporte de
materiales sedimentables al humedal.

Se debe estimular procesos de




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES TORCA Y GUAYMARAL

educaciéon ambiental y restauracion
ecolégica con los habitantes de la
zona, asociadas a las quebradas
Torca, San Juan, Patifio y Aguas
Calientes.

Identificar la red de vallados en zona
de reserva, para que sean
reconocidos en los demas planes de
la zona y mantenidos / adecuados
para su funcionamiento eficiente.

MUNICIPAL

PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO

DECRETO 190/04,

DECRETO 314 de
2006

Se sugiere conectar el sistema de
drenaje sanitario al tdnel del
Interceptor Rio Bogota, (IRB), tramo
Torca - Salitre, para conducir las
aguas residuales de la zona norte de
la ciudad hasta la planta de
tratamiento del Salitre.

Se sugiere evaluar alternativas para
el manejo de residuos y sedimentos
en el Canal Torca.

PLAN MAESTRO DE
CEMENTERIOS Y
SERVICIOS
FUNERARIOS

DECRETO 190/04,

DECRETO 313 de
2006

Se sugiere garantizar una estricta
vigilancia al sistema de drenaje para
control de posibles flujos de
cadaverina hacia el sistema Torca
Guaymaral. Particularmente en lo
relacionado con la expansion Sur
oriente planteada en el Plan Maestro

Se sugiere la consolidacion del
corredor forestal (cercas vivas
existentes) Norte y oriental, para
efecto de aumentar oferta bidtica en
inmediaciones del parque funerario.

PLAN MAESTRO DE
MOVILIDAD

DECRETO 190/04,

DECRETO 319 de
2006

Se sugiere generar un proceso de
concertacion con el disefo
constructivo, frente a la posibilidad de
eliminacion del separador vial de la
autopista, puesto que los valores de
conservacion  bidtica que  éste
alberga, pueden ser incorporados en
los disefios definitivos, sin afectar de
manera preeminente el sistema de
Humedales.

Se sugiere delimitar zonas
especificas para alcanzar en ellas
condiciones ambientales  dptimas
donde sélo se permite el acceso a
vehiculos cuyas especificaciones
garanticen minima contaminacion, y a
los modos de transporte no
motorizados.

Se sugiere adoptar restricciones a
motorizaciones dadas en ciertos
corredores, de acuerdo con su
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seccidn transversal y jerarquia, con el
fin de alcanzar la conformacién de
corredores ecolégicos con dotacién
de infraestructura mitigadora de
impactos ambientales sobre el medio
urbano.

- Se sugiere formular mecanismos de
compensacion a la ciudad por el
endurecimiento de zonas verdes que
causen las obras de infraestructura
vial, e introduccion del concepto
ambiental en la infraestructura.

- Se sugiere desarrollar e implementar
sistemas de alerta para la comunidad
respecto a las condiciones
ambientales criticas.

- Se sugiere regular y controlar la
disposicion de  carburantes y
lubricantes en el espacio publico e
incentivar el reciclaje de
subproductos del transporte.

- Se sugiere mitigar el impacto
ambiental de la nueva infraestructura
vial, manteniendo la cantidad de
césped y arboles e incrementandolos
en las areas con mayor déficit.

PLAN ZONAL DEL | DECRETO 190/04, |- Se sugiere garantizar la restriccion de

NORTE densidad en las areas con
DECRETO 043 de caracteristicas ambientales
2010 especiales.

- Se sugiere desarrollar una estrategia
de pretratamiento a los sistemas de
saneamiento pluvial de las nuevas
instalaciones, antes de su entrega a
la red matriz, de tal forma que se
reduzca la presiéon por transporte de
sedimentos a los canales principales.

- Se sugiere orientar las vistas
paisajisticas de las fachadas al area
protegida- Rio Bogotad y a Cerros
Orientales, visibilizando la
conectividad del sector.

- Se sugiere incorporar
normativamente por la autoridad
ambiental y la Secretaria de
Planeacion Distrital la siguiente
condicion para aprobacion de los
planes presentados para
autorizacion: “ En los predios
colindantes con los limites oficiales
de los Humedales de Torca vy
Guymaral, los diferentes proyectos
urbanisticos realizardn la proyeccion
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e instalacién de sus areas de cesién
tipo ay b en los limites con la ZMPA,
permitiendo ampliar la franja de
amortiguacion de los humedales,
observando en todo caso, el
distanciamiento de las &reas de
recreacion activa y/o de alto trafico”

Se  sugiuere desarrollar una
estrategia de pretratamiento a los
sistemas de saneamiento pluvial de
las nuevas instalaciones
COMERCIALES Y OTROS
DOTACIONALES, antes de su
entrega a la red matriz, de tal forma
que se reduzca la presion por
transporte de sedimentos a los
canales principales.

Se sugiere desarrollar una estrategia
de pretratamiento a los sistemas de
saneamiento pluvial de las
instalaciones INDUSTRIALES, antes
de su entrega a la red matriz, de tal
forma que se reduzca la presion por
transporte de sedimentos a los
canales principales.

Se sugiere el desarrollo de
aislamiento predial con cercas vivas
acordes con el Protocolo de
Recuperacion y Rehabilitacion
Ecoldgica de humedales en Centros
Urbanos (SDA, 2008), en la frontera
con los humedales, para evitar el
impacto por ruido, en razéon a las
actividades de tipo industrilal.

Se debe garantizar un estricto control
y vigilancia de las actuaciones de las
Curadurias urbanas para evitar la
densificacion por actuaciones
urbanisticas individuales.

PLANES PARCIALES

DECRETO 190/04,

CADA UNO CON
SuU PROPIA
NUMERACION Y
EN PROCESO DE
EVALUACION

Se sugiere hacer exigible una
estrategia de pretratamiento a los
sistemas de saneamiento pluvial de
las instalaciones, antes de su entrega
a la red matriz, de tal forma que se
reduzca la presion por transporte de
sedimentos a los canales principales.

Se sugiere el desarrollo de
aislamiento predial con cercas vivas
acordes con el Protocolo de
Recuperacién y Rehabilitacion
Ecologica de Humedales en Centros
Urbanos (SDA, 2008), en la frontera
con la ZMPA de los humedales, para
evitar el impacto por ruido y/o
recreacion activa, asi como para el
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disfrute paisajistico de los habitantes
y visitantes del sector.

- Se sugiere incorporar
normativamente por la autoridad
ambiental y la Secretaria de
Planeaciéon Distrital la siguiente
condicion para aprobacion de los
planes presentados para
autorizacion: “ En los predios
colindantes con los limites oficiales
de los Humedales de Torca vy
Guymaral, los diferentes proyectos
urbanisticos realizaran la proyeccion
e instalacion de sus areas de cesién
tipo ay b en los limites con la ZMPA,
permitiendo ampliar la franja de
amortiguacion de los humedales,
observando en todo caso, el
distanciamiento de las &reas de
recreacion activa y/o de alto trafico”

- Se sugiere garantizar un estricto
control y vigilancia de las actuaciones
de las Curadurias urbanas para evitar
la densificacion por actuaciones
urbanisticas individuales.

- Se sugiere verificar el amojonamiento
y el disefio presentado por los planes
parciales en campo, garantizando la
proteccion del é&rea legal de los
humedales, como condicién expresa
para la aprobacion de los planes
parciales.

- Para la aprobacion de los Planes

parciales mencionados debe
garantizarse una comisién de campo,
para el acompafiamiento y

seguimiento a los planes, constituida
por la Gerencia Ambiental de la
EAAB-ESP y el equipo de Humedales
de la SDA, con apoyo técnico de los
equipos encargados del Sistema de
Informacién de cada entidad.

PARQUE ZONAL | DECRETO 190/04, | - Se sugiere garantizar un disefio
GUAYMARAL-  Y/O armonico con el area protegida del
METROPOLITANO A LA FECHA - acorde con la restauraciéon ecoldgica
ESCALA POR de la zona. En éste parque en

DEFINIR particular se sugiere emplear el

Protocolo de Recuperaciéon vy

Rehabilitacion Ecolégica de

Humedales en Centros Urbanos
(SDA, 2008) y las combinaciones
floristicas definidas alli, asi como la
estrategia de parches para el
esquema de arborizacion. Se
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recomienda no emplear el Libro verde
de arborizacion urbana, para el
disefio paisajistico del parque, pues
podria  restar  condiciones de
conectividad ecologica a nivel local.

- Se sugiere desarrollar criterios
ecourbanisticos para el
establecimiento de estructuras e
infraestructuras que permitan de éste
pargue un escenario de recreacion
activa armonizado con la
conservacion: losas ecologicas, que
no pierdan capacidad de infiltracién,
reduccién de areas duras, sistemas
de recirculacion de aguas lluvias para
sistemas sanitarios, etc.

- Se sugiere incorporar un plano
abierto en el disefio de vistas al
humedal, en el disefio de este
parque, de tal suerte que permita
incorporarse al programa Pedagdégico
y social del Humedal.
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