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Procambarus clarkii

lconografia del Cangrejo
Rojo Americano
(Procambarus clarkii)

en la Darsena de la Planta
de Tratamiento de agud
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Potable de Tibitoc

Densidad poblacional, Morfometria, frecuencia de
tallas, aspectos reproductivos, dieta del cangrejo y
su relacion con las variables fisicoquimicas del agua.




Equipo de expertos del Proyecto: Estudio de los pardmetros poblacionales del Cangrejo Rojo
Americano (Procambarus clarkii), en la Darsena de la Planta de Tratamiento de agua Potable de
Tibitoc.
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INtfroduccion

El Cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii), es
una especie invasora, que por su biologia fiene la
capacidad de aofectar la calidad del agua de la
Ddrsena ya sed por la consfruccion de madrigueras o
por la remocion confinua del fondo de la Ddrsena para
alimentarse de detritos, estas actividades del cangrejo
rojo  pueden aumentar la turbidez, aofectar la
infraestructura vy jarillones de la Ddarsena, asi como
disminuir la funcidn de pre-sedimentacion.

Fo b';forﬁado por Brika’Hum

Pargue Simon Bolivar
mayo 2021

anez Lopez

— Bogotd

2022
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Clasificacion
taxonomica

* Reino: Animalia

e Filo: Artropoda

» Clase: Malacostraca

« Orden: Decdpoda

* Infraorden: Astacidea

* Familia: Cambaridae

« Género: Procambarus (Ortmann, 1905)

» Especie: Procambarus clarkii (Girard,
1852)

Vis’ridorsol

4 Vs \

Vista ventral




Morfologia

Rostrum

> El cangrejo rojo americano fiene un aspecto
morfoldgico muy similar a las langostas de mar, sin
embargo, filogenéticamente estdn muy alejadas
(Lange & Schram, 1999).

Cefalotorax

> Es un organismo de forma cilindrica. L

> Cefalotérax conspicuamente granular (rugoso) en
adultos, provisto de numerosos y pequenos
tubérculos.

> Rostrum largo con margenes rectos, convergentes.

> Con espinas marginales cerca de la puntq,

terminando en un acumen triangular. = Ancho del cefalotorax

- ANCho del quinto somito abdominal
—— Longitud del cefalotdrax

. . |
> Presenta dimorfismo sexuad rengltudtotal 2022
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Morfologio
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> Se consideran adultos los individuos = 6 cm

11

10

> Los adultos son de color rojo intenso

9

8

Rt Carea 28 o 10-97 Te 247 5986 o 481 3141

Cel: 310282 78 92 - 316 524 32 23 Mait solo mastera

> Los juveniles fienen un color gris azuloso, a veces
con lineas oscuras onduladas.
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> La longitud total (LT) generalmente oscila entre los
10,6y 12 cm, con un peso entre 35y 56 g.
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> Tamano maximo puede llegar a los 20 cm (LT) FAO
(2021).

3

2

Juvenil y adulto de P. clarkii 2 0 2 2
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P. clarkii se diferencia del cangrejo sabanero por:

Nombre comun

Cangrejo sabanero comun

Cangrejo rojo de rio (langostilla de rio)

Descripcion
taxonémica
general

Nombre: Neostrengeria macropa
Familia: Pseudothelphusidae

Nombre: Procambarus clarkii
Familia;: Cambaridae

Distribucion

Endémico del altiplano

Sur de Estados Unidos y norte de

natural Cundiboyacense en Colombia México.
Preferencia de , : - Embalses, pozos, lagos; sistemas
Sy, Rios, arroyos; sistemas |oTicos. . L.
habitat lénticos

Coloracién del
exoesqueleto

Café oscura a tonos rojizos oscuros

Rojo intenso a oscuro, en etapas
juveniles café-azulado

Morfologia Cuerpo discoide Cuerpo alargado cilindrico
general
Morfologia :
Abdomen reducido Abdomen alargado
abdomen
Dimorfismo Presenta dimorfismo especialmente en| Presenta dimorfismo en estructuras
sexual el tfamano reproductivas

Locomociodn

Movimientos laterales

Movimientos frontales

Dieta general

Omnivora, detritivora y carronera

Omnivora generalista

*Fuente: Plan de manejo y conservacion (PMC) de Neostrengeria macropa (cangrejo sabanero) para la jurisdiccion de la Corporacion Autbnoma
Regional de Cundinamarca CAR, 2020.

Neosfregerio moropo
Fuente: CAR, 2020*

Procdmborus clarkii
Fuente: Mabel Pimiento

2022
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Aspectos ecoldgicos:

Tiene hdbitos alimentarios generalistas, puede ser herbivoro, omnivoro y detritivoro.

Se encuenfra en aguas tanto de ftipo léntico como [dfico, evitando ecosistemas con fuertes
corrientes (FAO, 2009).

Presentan un rdpido crecimiento y alta tasa de fecundidad, lo que favorece altas densidades
poblacionales. La cantidad de huevos que puede producir una hembra esta relacionado con su
tamano, las hembras mas grandes pueden llegar a producir hasta 500 huevos.

Tienen una longevidad media enfre 12 a 18 meses, aungque hay algunos reportes de hasta 4,7
QANOS.

> -

2022

Vista lateral de P. clarkii
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Aspectos ecoldgicos:

> El cangrejo rojo americano fienen un
comportamiento excavador afectando la
estabilidad, de las orillas de las fuentes de
agua y/o las estructuras civiles.

> Se refugian en la madrigueras durante la
muda o durante periodos de sequia para
evitar la perdida de humedad.

> Las hembras se refugian en las madrigueras
durante la maduracion de los huevos.

» Los machos fienen un comportamiento
mas activo en busca de alimento.

> Los juveniles son menos activos y se E —— ‘
refugion en las macrdfitas, donde se S e

alimentan y permanecen la mayor parte =
del ’rlempo Madriguera de P. clarkii en la Darsena de Tibitoc 2 0 2 2
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Impactos de P. clarki:

* Diversidad

* Macrdfitas

* Macroinvertebrados
* Peces

e Cangrejos nativos

*Desestabilizacion de
e Vector de la bacteria faludes.

Vibrio cholerae (cdlera).

*Dano en estructuras

e Transmisor de civiles.

Afanomicosis o peste del
cangrejo (Aphanomyces
astaci).

* Efectos en cascada sobre
los niveles troficos mas
bajos alterando el patron
de flujo de energia.

e Perturbacion y
resuspension de los
sedimentos provocando
una mayor liberacién de
nutrientes.

Foto cangrejo nativo: Neostrengeria macropa. Fuente: Car, 2020 2 02 2
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e Transmisor de la bacteria
Francisella tularensis.

eSer plagas en estanques

* Hospedero de Paragonimus de peces.

spp.
*Danos en redes de pesca.
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cultivos.

Impactos sobre el ecosistema
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Trampa Z-real

» Forma de sombirilla con diseno plegable
>» Malla de nylon, con alambre de acero

> Dimensiones: 60 cm de Largo y 30 cm de ancho > Dimensiones: diagonal 70 cm f\”UrO 30 cm
> El cebo se ubica al interior de la frampa > El cebo se ubica alinferior de la frampa

> Diseno con 2 entradas laterales. > Diseno de 6 enfradas. : Z‘ !: Z: Z
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> Forma cilindrica con diseno plegable
> Malla de nylon con marcos de metal



Méetodos de Control

> Método de muestreo pasivo, las tframpas
Accesotech y Z-real colectan cangrejos
por largos periodos de fiempo.

> Tiempo maximo de exposicion: 24 horas.

> El  alimento procesado para felinos
funcionan como cebo atrayente.

>»El cebo debe administrarse en
contenedores pldsticos con pequenas
perforaciones, para que este no se diluya
en le agua o sea consumido por el
cangrejo.

> Las trampas son fdaciles de instalar vy
recoger, se pueden lanzar desde la orilla
atadas a una cuerda gruesa que sirve de
transecto y sostéen.

Trampa Accesotech Trampa Z-reql

Cebo atrayente 2022
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. ~ _l_ > Antes de la instalacion de las frampas se
DISGHO de I\/\UGS I'eO infroduce el cebo en cada una de ellas.
1012100 1012200 1012300 1012400 1012500 1012600 1042700 1012800 1012900 1013000 5 En COdO eSTOCiéﬂ de mueSTI’eO, se iﬂSTOlO una
™ 7
% cuerda de 120 m de largo paralela al borde de

T — < la Ddrsena anclada al suelo por medio de
Re= estacas.
LEVENDA » De la cuerda se amarran 10 trampas Z-real con
pf““"“ﬁf:mm . una distancia entfre cada tframpa de 5 m.
Trampa Zreai - Corrol Posiaciona > Seguido a esto se deja un espacio de 20 m para

Trampa Zreal - Densidad Poblacional

Trampa Accesolech - Contenido Estomacal |O InST(:”OCIén de ] O TrOmpOS ACCGSOTeCh
S separadas una de otra por 5m, como se indica

Pcligono

Cidrsena Tibitoc . : e n |O flg U I’Ci .

Orilla de la Darsena
120 m

20 m
5m 5m

H H
HHHHHHHHHE O O30 O B0 X9 Y ¥Y 0 ¥9

a P
= Cosechadora

Flujo de agua

1012100 1012200 1012300 1012400 1012500 1012600 1012700 1012800
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Parametros
poblacionales

Los pardmetros poblacionales nos permiten
determinar caracteristicas de la poblacidn como:

» Los tamanos corporales en los cuales se alcanza la
madurez.

» Conocer su abundancia en un ecosistema
> Las posibles épocas reproductivas.
» Todo esto con el fin de identificar cuando y sobre

cuales grupos demogrdaficos pueden ser mas
efectivas las acciones de control.

L LU
2022
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Paradmetros
poblacionales

La densidad poblacional fue medida como el nUmero
de cangrejos colectados por cada una de las trampas
por poligono.

N°ind X ArD
Densidad total Darsena =
ArT
Donde:
N° ind: NUmero de individuos colectados en
transectos

ArT: Area de los transectos

ArD: Area de la Ddrsena

2022
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Tamano y Peso

Para determinar el tamano de P. clarkii se
toman las siguientes medidas morfometricas:

> Largo Total (LT): El cual se toma desde la
punta del rostrum hasta el final del telson
(Arias-Pineda et al., 2020).

> Largo del Cefalotérax (LC): Se toma desde la
punta del rostrum hasta el final del
cefalotdrax (Arias-Pineda et al., 2020).

> Ancho del Cefalotérax (AC): Medido en la
parfe media del cefalotérax (zona ancha)
(Arias-Pineda et al., 2020).

>» Ancho del abdomen (AA):. Medido en el
primer somito abdominal (Haomasaki et al.,
2020).

>Peso hUmedo del cangrejo (PHC) (Arigs-  Medidas morfomeiricas

Pineda et al., 2020).

lconografia del Cangrejo Rojo Americano (Procambarus clarkii) en la Ddrsena de la Planta de Tratamiento de agua Potable de Tibitoc. 18



Diferenciacion sexual

Ganchos
copuladores

La Diferenciacion
sexual de P. clarkii
puede hacerse a
simple vista
observando las
estructuras externas

en posicion ventral
Oviducto

seminal

Macho de P. clarkii

2022
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Diferenciacion sexual

En las hembras se observan las
aberturas genitales llamadas
receptdculos seminales en el

tercer par de pereidpodos

o |

X _J;." .
LA T :
Rec\bp‘roculos
seminert '

Estructuras llamadas
pledpodos que
ayudan en la
sujecion e
incubacion de los
huevos.

Hembra de P—clarkii |
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Categoria sexual

Las hembras se dividen en cuatro categorias para
determinar su estado de madurez:

a. Categoria 1. inmaduras: Hembras colectadas
que no superan los 6 cm de longitud total -
hembras inmaduras (Rodriguez Almaraz, 1992).

b. Categoria 2. Sin huevos: Aqguellas que se
colectaron, de tamano superior de 6 cm de
longitud total, sin huevos externos ((adheridos a la
parte inferior en los pledpodos), ni huevos internos
al momento en que se realizd la diseccion de
estos individuos.

c. Categoria 3. Ovigeras: Hembras que, dl
momento de la diseccion, presentaron huevos
internos en el cefalotorax.

d. Categoria 4. Postovigeras: Hembras con
presencia de huevos externos adheridos en los
pledpodos.

lconografia del Cangrejo Rojo Americano (Procambarus clarkii) en la Ddrsena de la Planta de Tratamiento de agua Potable de Tibitoc.




Categoria sexual

Los machos de acuerdo a su estado de desarrollo se
dividieron en dos categorias:

> Categoria 1 - (F1)- Machos inmaduros: Aquellos individuos
colectados de tamano inferior que superaron los 6 cm de
longitud total ni presentaron ganchos copuladores visibles
(Rodriguez Almaraz, 1992).

> Categoria 2 - (F2)- Machos maduros: Individuos
colectados de tamano superior a 6 cm, con presencia de
ganchos copuladores bien desarrollados (Rodriguez-

Almaraz, 1992).

10 11 12 13 14 15 16 1

9

Bicau_rte; Carrera 28 No.10-97 Tel: 247 5986 » 481 3141

Cel- 31026278 92 - 316 524 32 23 Mai: solo
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Juvenil (F1)  Adulto (F2)

2022
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Aspectos reproductivos

Los aspectos reproductivos de P. clarkii se midieron a través del indice hepatosomdatico (IHS),
el indice gonadosomdatico (IGS), el indice de maduracion y la produccion de huevos.

> Los indices HS y GS son indicadores del paso
de reservas energéticas desde el
hepatopdncreas hacia las gonadas.

> El indice de maduracion se midid con base en
la coloracion de las gonadas, este es un valor
que provee informacion sobre el grado de
madurez de las gonadas de las hembras.

> Finalmente, la produccion de huevos se midio
a través del conteo de huevos internos en las
hembras.

o e E [ —
f -
3 -

Proceso de diseccidon y extraccion de las gdbnadas y
hepatopdncreas de P. clarkii

2022

lconografia del Cangrejo Rojo Americano (Procambarus clarkii) en la Ddrsena de la Planta de Tratamiento de agua Potable de Tibitoc. 23



Indice hepatosomdtico -IHS

IHS= PH / PHsT*100

Donde:
« IHS= Indice hepatosomdtico
« PH= Peso del hepatopdncreas.

* PHsT= Peso humedo del
organismo sin tenazas

Proceso de diseccion y extraccion de
hepatopdncreas de P. clarkii

2022
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Indice Gonadosomdtico IGS

> ElIIGS se mide en hembras categoria tres de madurez sexual C3 y en machos maduros C2

> Anfes de refirar las gonadas del cuerpo los individuos fueron pesados sin tenazas (PHsT), este
proceso de pesaje sin tenazas, evita interferencias en los resultados.

> El IGS se calcula como un porcentaje de la gonada respecto al peso corporal asi (Ferré et al.,
2012):

IGS= PG / PHsT*100
Donde:
IGS= indice gonadosomatico

PG= Peso de las gonadas

PHsT= Peso humedo del organismo sin tenazas. 2022
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Indice de Maduracién de
las gonadas

Las gonadas de color mas infenso, son
aquellas que se encuentran en un estado de
madurez mds avanzado.

Coloracidon de las gdnadas de las hembras de P.
clarkii:

(a.) KT — Génadas blancas

(b.) K2 - Gonadas amairrillas
(c.) K3 - Gonadas naranjas
(d.) K4 - Gonadas cafés

IM = Z(Esmﬂ,ﬂ de K de los individuos) /N
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Produccion de huevos

La produccidn de huevos es un indicador de
madurez de las gonadas en las hembras y se dividen
de la siguiente maneraq:

» C3: Hembras con huevos internos

> C4: Hembras con huevos externos.

El conteo de los huevos internos, se realiza usando un
estereoscopio de 40 X de aumento y una balanza
ultra-analitica.

Los huevos externos se midieron mediante el reqgistro
fotografico con el programa ZEN 3.4 de ZEISS.

Solo se realiza el conteo de huevos infernos por ser
un dato mas confiable.

Los huevos externos no se cuentan, por que las
hembras de cangrejo rojo pueden adoptar huevos
ajenos o pueden perder parte de los huevos por
manipulacion o fransporte.

A
A

Hembra categoria C4: Post-
ovigera con huevos
externos

2022
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Dieta

» Procambarus clarkii es considerada una especie politrofica, debido a que es herbivoro,
omnivoro y detfritivoro.

» La mayor parte de su dieta estd compuesta por deftritus vegetal, macrofitas y algas.

> También incluye dentro de su dieta macroinvertebrados principalmente insectos acudticos,
defritus (materia orgdnica en descomposicion tanto de origen animal como vegetal) (FAO,

2021). g

.

Revision de contenidos estomacales Contraste entre un estdbmago llen
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Dieta

Categorizacion de items alimentarios

Principales items alimentarios A. Tejido Vegetal, B. Detritos, C.

Tejido Animal 202 2
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Dieta

ldentificacion de los items alimentarios encontrados en los contenidos estomacales

Microalgas: corresponden a
organismaos MIiCroscopicos
encargados de la productividad
primaria de los sistemas acudticos.

Se encuentran suspendidos en Ia
columna de agua (fitoplancton) o
adheridos a sustratos como rocas,
vegetacion acudtica o en los
fondos u orillas de lagos y rios
(perifiton)

Dentro de las algas identificadas
predominan las clases
Bacillariophyceae y Chlorophyceae

Iconografia del Cangrejo Rojo Americano (Procambarus clarkii) en la Darsena de la Planta de Tratamiento de agua Potable de Tibitoc. 30



Dieta

Identificacidon de los items alimentarios encontrados en los contenidos estomacales

Bacillariophyceae: se denominan
comunmente diatomeas, presentan
estructura en silice, que les permite
sedimentarse.

Comprende los géneros identificados como
Tabellaria sp., Nitzchiasp, Melosira sp.,
Pinnularia sp., Encyonema sp., Gomphonema
sp., Luticola sp. vy fragilaria sp.

_‘..’ # v.*ﬁ..;" LT . "r @ iy o
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Dieta

ldentificacidon de los items alimentarios encontrados en los contenidos estomacales

Chlorophyceae: se denominan algas verdes.
Se desarrollan en una variada gama de
condiciones por lo que han sido utilizadas
como indicadores de contaminacion

Constituye un grupo muy amplio y variado de
algas tanto unicelulares, como de vida
colonial y filamentosas

La organizacion colonial varia desde formas
que originan asociaciones laxas como
Ankistrodesmus sp., hasta formas fuertemente
asociadas como el caso de Desmodesmus
sp. Ambos géneros identificados en los
contenidos estomacales de P. clarkii
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Dieta

|dentificacion de los items alimentarios encontrados en los contenidos estomacales

Eutonia sp.
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Dieta

|dentificacion de los items alimentario

Macroinvertebrados: son todos
aquellos organismos que se
pueden observar a simple vistq,
estos organismos se desarrollan
en varios lugares del sistema
acudtico como puede ser:
enterrados en el sustrato,
adheridos a rocas, piedras o
vegetacion, otfros prefieren las
orilas de rios o lagos donde
viven adheridos a vegetacion
riverena, unos nadan sobre la
superficie del agua o en zonas
imnéticas y unos prefieren
fondos lodosos en cambio otros
arenosos o pedregosos (Roldan
& Ramirez., 2008)

Dolichopodidae

DipteroAdulto (Ala)

-

Diptero Adulto (Cabeza) 2022
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Dieta

ldentificacion de los items alimentarios encontrados en los contenidos estomacales

Tejido Animal: corresponde a la identificacion de diferentes grupos de animales consumidos por el
cangrejo rojo americano en los cuales se destaca el consumo de peces

Vertebras de pez A Escama de pez
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Glosario

Acumen: Punta aguda. https://dle.rae.es/culturaem=form

Afanomicosis: también llamada o peste del cangrejo provocada por el hongo Aphanomyces astaci, esta
enfermedad ha ocasionado unos niveles de mortandad muy elevados en cangrejos autdctonos, que han llevado
a la extincidn de algunas especies en numerosos rios en el mundo (Albertos, 1995).

Alga: Nombre genérico, sin caftegoria taxondmica, de un grupo heterogéneo de organismos fotosintéticos
eucaridticos unicelulares, coloniales y multicelulares de estructura sencilla (Lawrence, 2003).

Cebo: Afrayente para atrapar animales individuales o el grupo. El cebo puede ser comida, quimicos especificos,
olores particulares, incluso modelos pintados de hembras receptivas Sarmiento, 2000).

Cefalotérax: Regién del cuerpo de los crustdceos formada por la fusidn de la cabeza y del térax (Lawrence,
2003).

Contenido estomacal: El andlisis de contenido estomacal es una herramienta valiosa para inferir como, en una
cadena frofica, los peces interactian con otras especies, animales y vegetales, y con su medio (Silva, Morales y
Nava, 2014)

Cuerpo discoide: Que tfiene forma de disco. https://www.lexico.com/es/definicion/discoidal Oxford University
Press

Demogrdfico: Referido a la demografia, ciencia de la poblacion. Estudia los condicionamientos culturales,
socioeconomicos y naturales de las poblaciones (Sarmiento, 2000).

Densidad poblacional: nUmero de organismos individuales por unidad de drea de espacio. (McClain et al. 2007).
Detritos: Desechos orgdnicos de plantas y animales en descomposicion material. El detritus fiene muchos
microorganismos y se puede ufilizar como alimento. directamente por el cangrejo de rio o es utilizado como

alimento por otros organismos que comen los cangrejos. (McClain et al. 2007). 2 g 22
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Dimorfismo sexual: Diferencias marcadas en la forma, tamano, color, etc. entre el macho y la hembra de una
especie (Lawrence, 2003).

Diseccion: accién de dividir mediante cortes un animal o una planta, de tal forma que las estructuras internas sean
claramente visibles (Lawrence, 2003).

Diversidad: nUmero y abundancia de las especies diferentes de una zona determinada, es una medida de la
diversidad biologica. Un medio diverso es aquel que tiene numerosas especies diferentes con relativamente pocos
individuos por especie (Lawrence, 2003).

Ecosistemas: comunidad de especies diferentes interdependientes entre si junto con su entorno fisico, que es
relativamente independiente en términos de flujo, y que es distinta de las comunidades vecinas. Los diferentes tipos
de ecosistemas se definen por el conjunto de organismos encontrados en ellos, por €j. bosque, suelo, pradera. Los
ecosistemas continuos que cubren grandes dreas, como el bosque de coniferas septentrional o la pradera
esteparia, se conocen como biomas (Lawrence, 2003).

Endémico: Especie restringida a una determinada region o parte de una region (Lawrence, 2003).

Especie invasora: Especie introducida que se establece y dispersa en ecosistemas o hdbitats naturales o
seminaturales *Es un agente de cambio y causa impactos ambientales, econdmicos o de salud publica (Gutiérrez

et al. 2012).

Especie politréfica: Individuos que se alimentan de mds de un organismo o sustancia; o que obtienen el alimento
de diferentes fuentes (Lawrence, 2003).

Espinas marginales: Prolongacion aguda y afilada que tienen ciertos animales en lugares limites o extremos del
cuerpo. https://www.lexico.com/es/definicion/espina/oxford University Press

Fecundidad: nUmero de huevos producidos por un individuo (Lawrence, 2003).

2022
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Felinos: miembro de la familia de mamiferos Felidos, los gatos (Lawrence, 2003).

Generalistas: Especies colonizadoras, oportunistas; poseen mayor tasa de renovacion. Invaden nuevos lugares o sitios
continuamente renovados o alterados sistema (Sarmiento, 2000).

Goénadas: érgano en el que se producen las células reproductoras, como los ovarios o los testiculos, o en los animales
inferiores los ovotesticulos (Lawrence, 2003).

Hepatopdncreas: Organo glandular de un cangrejo que ayuda en la digestion de alimentos. Tiene la misma funcion
que el higado y el pdncreas. Actia como reserva de energia almacenada. Aporta una cantidad significativa de
energia nutricional a los cangrejos cuando estdn en madrigueras, y es también importante en la reproduccion del
cangrejo de rio (McClain et al., 2007).

Herbivoro: Organismos que comen plantas (McClain et al., 2007).

indice gonadosomadtico: En los crustdceos, el indice gonadosomdtico (GSI) es un indicador de tipo cuantitativo de la
condicion de las gonadas de los individuos evaluados; el cdlculo del IGS, representa una forma sencilla y eficaz,
para medir los cambios en el tamano y el peso de este organo en relacion con el peso total del organismo
(Rodriguez-Gonzdlez et al., 2006).

indice hepatosomdtico: Referente al hepatopdncreas, que es el principal organo de almacenamiento de reservas
orgdnicas e inorgdnicas en los decdpodos (Sokolowicz et al., 2006).

Inmaduvuras: adj. (1) que aun no estd desarrollado en su totalidad; (2) que aun no es adulto. Comp. Maduro
(Lawrence, 2003).

Jarillén: Un jarillon es un terraplén natural o artificial, normalmente en tierra, paralelo a las mdargenes del rio. Se utilizan
para encauzamientos, proteccion confra iInundaciones, entre ofros.
http://dc02eja.cormagdalena.gov.co/index.php¢idcategoria=762

Léntico: Nombre dado a los ecosistemas de aguas tranquilas; una manera vaga de senalar la caracteristica de las

aguas estancadas o de muy lento desplazamiento, en los vados de los rios (Sarmiento, 2000). 2!!22
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Longevidad: La duracion mdxima del tiempo de vida de un organismo que muere de edad avanzada y no de
enfermedad o accidente (Sarmiento, 2000).

Lético: Una de las dos clasificaciones del hdbitat en el medio de agua dulce. Hdbitat de agua corriente (I6tico)
manantial, arroyo o rio (Sarmiento, 2000).

Macréfitas: Gran planta acudtica (por ej. Lirios de agua, raninculos) en oposicion al fitoplancton y las pequenas
plantas acudticas como la lenteja de agua (Lawrence, 2003).

Macroinvertebrados: Cualquier invertebrado o larva de invertebrado cuyo tamano se mide en milimetros o
cenfimetros en lugar de en unidades microscopicas. Algunas de estas especies son uno de los principales grupos de
organismos que se toman como muestras en los estudios de calidad del agua (Lawrence, 2003).

Madrigueras: f. Cueva en que habitan ciertos animales, especialmente los conejos.
https://dle.rae.es/culturaem=form

Madurez: Estado de organizacion avanzada de los componentes del sistema (Sarmiento, 2000).

Nivel tréfico: Estadio o casillero de la cadena alimentaria, arreglando los organismos en autdtrofos y heterdtrofos,
éstos en herbivoros, carnivoros, omnivoros, y en organismos presas, predadores y depredadores (Sarmiento, 2000).
Omnivoro: organismos que se alimentan de materia vegetal y animal. Los cangrejos se consideran omnivoros
(McClain et al., 2007).

Oviductos: Conducto por donde van los huevos desde el ovario al exterior (Lawrence, 2003).

Ovigeras: Hembras que, al momento de la diseccién, presentaron huevos internos en el cefalotérax. (Rodriguez-
Almaraz, 1992).

Perturbacion: Actividad o factor que modifica la vegetaciéon virgen o estado original de un ecosistema; la alteracién
puede ser positiva o negativa (Sarmiento, 2000).

Pereiopodo: Apéndices tordcicos de los decdpodos que se Uuliizan para la locomocion.
hitps://www.ifop.cl/macrofauna/coleccion-de-especies/glosario-crustaceos/ Fecha de acceso 16-06-2021
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Pleépodo: Pequeno apéndice par de los crustdceos que se puede encontrar hasta en cinco

segmentos abdominales, posiblemente estd parcialmente implicado en la natacion (Lawrence, 2003).

Poligono: Superficie de terreno delimitoda que constituye una unidad urbanistica y estd destinada a fines
administrativos, industriales, militares o de oftro tipo. hitps://www.lexico.com/es/definicion/poligono
Presedimentacion: previo a la sedimentacién, proceso por el cudl los materiales erosionados se depositan en lugares
diferentes al lugar de origen (Lawrence, 2003).

Resuspension: Mezcla formada por las pequenas particulas de un solido dispersas en un fluido en el que no se
disuelven. https://www.lexico.com/es/definicion/suspension

Rostrum: Estructuras con forma de pico de la cabeza de los artropodos (Lawrence, 2003).

Somito: cada uno de los segmentos en los que se divide el mesodermo del tfronco durante el desarrollo de los
embriones animales. Cada somito se corresponde con una unidad de la secuencia final de elementos articulados,
por €j. las vértebras y los huesos y muUsculos asociados de los vertebrados; (2) uno de los segmentos de un animal
segmentado metaméricamente (Lawrence, 2003).

Telson: Segmento abdominal ferminal impar de los crustdceos y del cangrejo rey Limulus (Lawrence, 2003).

Tenazas: Pinza de las patas de algunos artfropodos. https://dle.rae.es/culturaem=form

Transecto: Técnica de muestreo mediante la que se obtienen muestras a intervalos regulares a lo largo de una linea,
transecto lineal o en una zanja comprendida entre dos lineas transectos (fransecto en franja) (Lawrence, 2003).
Tubérculos: Pequenas protuberancias redondas; nédulo o raiz hinchada; protuberancia articular dorsal de una
costilla (Lawrence, 2003).

Turbidez: Opacidad en el agua causada por particulas en suspension de lodos del fondo o de materia orgdnica
como el plancton (McClain et al., 2007).

Ventral: Vientre o lado inferior de un animal, o situado en su proximidad; rel. Lado inferior de una hoja o de un ala.
Comp. Dorsal (Lawrence, 2003).
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