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Diatomeas como bioindicadores de calidad del agua en ríos 
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SISTEMA SAN RAFAEL-

TIBITOC: Río Teusacá asociado al

embalse San Rafael y Río Bogotá

SISTEMA NORTE: Corrientes

asociadas al embalse Chuza y

Sistema Río Blanco (Chingaza).

SISTEMA SUR: corrientes
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Regadera y Chisacá, Q. Yomasa,

Sistema El Delirio,
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Correlación de las especies con el gradiente ambiental (Análisis de Correspondencia Canónica - ACC)

Índice de Calidad Ecológica -ICE-

El análisis de componentes principales

mostró que existen gradientes

ambientales en la química que está

asociados con la calidad del agua (1).

La identificación de las diatomeas mostró

que existe un número importante de

diatomeas que pueden ser usadas en los

análisis ecológicos (208 morfoespecies).

La información de las especies se

consignó en un catálogo (2).

Conclusión

103 muestras, 98 especies
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minor

Menor pH, Sólidos Totales y 

nutrientes, mayor Hierro

Mayor contenido de PT, pH y ST

103 muestras, 100 especies

Alta variabilidad temporal
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Gomphonema

parvulum

Navicula

cryptocephala
Sellaphora

saugerresii
Nitzschia

palea

44 muestras, 93 especies

Muy 

tolerantes

Mayor Fósforo Reactivo Soluble, 

Conductividad y Nitrógeno Total

Mayor pH y Nitratos

Gyrosigma aff. 

acuminatum

Gomphonema

pumilum
Nitzschia

capitellata
Navicula

rostellata

Sistema Sur

24% de muestras poseen Muy

Buena calidad: Q. Yomasa aguas

arriba de la captación, Q. Upata-

Paloblanco, Entrada Decantadores

San Cristóbal y Q. La Osa.

13% presentó Mala calidad: ríos

Curubital y Chisacá.

Factores de peso del ACC 

Valores del índice en las estaciones del muestreo y validación para 

el Sistema Sur

Sistema Norte

Factores de peso del ACC 

75% de las mediciones

corresponden con calidad del

agua Muy Buena a Buena.

13% presentaron concentraciones

mayores de nutrientes: Q.

Plumaraña y Q. La Cortadera.

Valores del índice en las estaciones del muestreo Sistema Norte

Factores de peso del ACC 

27% de las muestras poseen

calidad Buena a Muy buena.

22% calidad Regular: Descarga

de Fondo del embalse San

Rafael.

51% de las muestras Mala

calidad: todos los puntos del R.

Teusacá aguas abajo del

municipio de La Calera y Río

Bogotá.

ICE Mineral ICE Fe ICE Nutrientes

Muy bueno > 7.21 > 6.07 > 4.39

Bueno 6.28 - 7.21 5.75 - 6.07 3.81-4.39

Regular 5.67 - 6.28 5.55 - 5.75 3.61-3.81

Malo < 5.67 < 5.55 < 3.61

ICE Mineral ICE Fe ICE Nutrientes

Muy bueno > 4.46 > 6.26 > 6.75

Bueno 3.82 - 4.46 4.83 - 6.16 6.27 - 6.75

Regular 1.00 4.66 - 4.83 5.98 -6.27

Malo < 3.3 < 4.66 < 5.98

Sistema San Rafael - Tibitoc

ICE INTEGRADO

Muy bueno > 8.74

Bueno 7.92-8.74

Regular 7.38 - < 7.92

Malo < 7.38

Valores del índice en las estaciones del muestreo y validación 

para San Rafael - Tibitoc

Tratamiento y conteo de las 

muestras

Secuencia de Análisis y Cálculo 

del Índice de Calidad Ecológica

Las fuentes de suministro de agua potable están sometidas a presiones antrópicas que causan su deterioro. Es necesario el desarrollo de metodologías rápidas,

sensibles y de bajo costo que puedan evaluar la calidad del agua y permitir la toma de decisiones a los operadores del servicio. El objetivo de este estudio fue desarrollar

un sistema de indicadores de la calidad del agua de los ríos de abastecimiento de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá EAAB-ESP, usando la comunidad

de diatomeas.

Se usaron 300 muestras colectadas entre 2007-2021 en el programa “Seguimiento Limnológico de 

las fuentes de abastecimiento de la ciudad de Bogotá” de la EAAB-ESP.  

Características fisicoquímicas

Análisis de Componentes Principales para las 

variables fisicoquímicas de las fuentes de 

abastecimiento
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Identificación taxonómica

La validación de los modelos mostró que los índices elaborados proporcionan de manera robusta una valoración adecuada de la calidad del agua y se pueden implementar 

de manera rutinaria en el monitoreo limnológico de las fuentes.

Los ACC mostraron que las especies de diatomeas de cada una de las zonas respondieron a los gradientes ambientales relacionados con contaminación o degradación de

las cuencas (3). De esta manera, para el sistema Norte y el sistema Sur se construyeron ICE parciales de mineralización, hierro y nutrientes (4). Para el Sistema San

Rafael-Tibitoc se desarrolló un único ICE que combina la respuesta de las diatomeas a los nutrientes y la mineralización en la cuenca. La validación de los modelos se

realizó de tres formas: 1. Mediante un método de regresión-calibración (WA-PLS), usando el coeficiente de determinación entre los scores de las muestras de los ejes del

ACC y los valores de los scores estimados a partir de los óptimos de las especies. 2. Correlacionando el ICE con las variables asociadas al gradiente de contaminación o

degradación 3. Usando un conjunto de datos distinto (no usados para desarrollar los ACC), con los cuales se calculó el ICE y se analizó la coherencia entre los valores

obtenidos y el contexto de calidad del agua de cada río (5).


