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1. INTRODUCCION

La importancia de los humedales ha sido reconocida ampliamente, se consideran uno de los
sistemas biolégicamente mas productivos y diversos del planeta (Barrera, 2003).
Especificamente los humedales inmersos en la matriz urbana prestan una serie de servicios
ecosistémicos tales como el control de inundaciones, recarga de acuiferos, regulacion de ciclos
biogeoquimicos y soporte de una variedad de especies de fauna, no soélo residentes, sino que
también sirven de héabitat para especies migratorias terrestres y acuaticas. También son usados
para el disfrute y la recreacion pasiva y prestan servicios para la educacion y la investigacion
cientifica.

A pesar de los servicios ambientales que estos ecosistemas brindan a la sociedad,
tradicionalmente han sido tratados como focos de enfermedades, de basura y contaminacién,
gue deben ser rellenados y desecados para darles otros usos que generen beneficios
econdmicos. Esta visibn economicista y reduccionista, ha contribuido y promovido la
desaparicion de estos valiosos ecosistemas para convertirlos en botaderos de escombros, de
basura y sitios de construccién de vivienda ilegal.

El aumento de la conciencia ambiental a nivel general, asi como la ampliacién de la
participacion ciudadana en la toma de decisiones publicas, ha llevado a fijar el interés por los
humedales urbanos y rurales y han pasado a ser tenidos en cuenta en los procesos de
planificacion local y regional.

Una evidencia de este hecho, es la promulgacion por parte del Ministerio de Vivienda y
Desarrollo Territorial de la Resolucién 0157 de febrero de 2004, donde se reglamenta el uso
sostenible, conservacion y manejo de los humedales y se establece la obligacion de las
autoridades ambientales de elaborar e implementar planes de manejo ambiental en los
humedales a nivel nacional. En el afio 2002, se elabora el documento de Politica Nacional para
Humedales Interiores de Colombia, paralelamente se trabaja en la elaboracién de la Politica de
Humedales del Distrito Capital, publicado en noviembre del afio 2005; luego en el afio 2006, se
expide la Resolucion 096 de 2006, por la cual se adopta la Guia Técnica para la Formulacion de
Planes de Manejo para Humedales en Colombia y recientemente se expide el Decreto 062 de
2006, por medio del cual se establecen mecanismos, lineamientos y directrices para la
elaboracion y ejecucion de los Planes de manejo ambiental para los humedales ubicados dentro
del perimetro urbano del Distrito Capital. Esta proliferacion de reglamentaciones y documentos
de politica, en un lapso muy corto, evidencia el interés de la administracion estatal y en general
de la sociedad por la conservacién de los valores ambientales y ecol6gicos de estos
ecosistemas estratégicos para la ciudad.

El humedal El Burro, es actualmente, uno de los mas deteriorados de la ciudad, ha sufrido una
notable reduccién de su area inundable y de su cuerpo, lo que ha llevado a la disminucion y
pérdida de habitats. Actualmente el humedal se encuentra aislado de su cuenca de drenaje, el
rio Fucha; los barrios adyacentes al humedal descargan sus aguas residuales por conexiones
ilegales, lo que implica una carga contaminante permanente sobre el humedal. Adicionalmente,
el humedal ha sido fragmentado por el paso de la avenida Ciudad de Cali; en el sector
suroccidental del humedal se encuentra ubicado un botadero sanitario, que tiene un efecto
nocivo sobre la calidad de agua y suelo y genera emisiones atmosféricas que afectan la salud
de los habitantes ubicados en el area de influencia.

En el area de influencia directa se observa el incremento del proceso de urbanizacion, la
ausencia de una delimitacion clara del area de ronda y de la zona de manejo y proteccion
ambiental, unido a la escasez de espacios de uso publico en el sector, incrementa
notablemente los procesos degradativos del humedal.
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Ante la urgencia de recuperar el humedal y rescatar algunas de sus funciones ecoldgicas, la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, contratd al Instituto de Estudios Ambientales
de la Universidad Nacional de Colombia IDEA-UN (contrato interadministrativo No. 818 de
2005), para elaborar el Plan de Manejo Ambiental Participativo del Humedal El Burro, este
contrato se realiza en el marco de un convenio interadministrativo celebrado entre el DAMA (en
la actualidad Secretaria Distrital de Ambiente) y la EAAB para la formulacién del Plan de
Ordenacion y Manejo del Recurso Hidrico. Como su nombre lo indica, la formulaciéon de dicho
Plan tiene como condicién la participacion de los actores sociales individuales, colectivos,
publicos y privados que se relacionan con el humedal y su area de influencia.

El Equipo técnico del IDEA asumi6 este compromiso y después de un trabajo interdisciplinario y
concertado con la autoridad ambiental, presenta este documento que contiene el desarrollo de
cada una de las fases metodoldgicas del Plan.

El Plan de Manejo Ambiental del Humedal El Burro, estd compuesto por cuatro documentos: el
primer documento el cual presenta la caracterizacién general del humedal y su &rea de
influencia a nivel fisico, ecoldgico, sociocultural, econémico y urbanistico. El segundo
documento contiene una descripcion y evaluacion detallada de la problematica del humedal,
donde a la par se destacan los valores actuales y potenciales del mismo. El tercer documento
contiene la propuesta de zonificacién general y zonificacion para el manejo, en este documento
se definen unas unidades de manejo y las acciones necesarias para lograr la recuperacion
ecologica del humedal, y finalmente el cuarto documento corresponde al Plan de Accion, el cual
incluye los programas y proyectos a desarrollar, asi como un andlisis del presupuesto, el
cronograma de ejecucion y las fuentes de financiacion. Este dltimo documento es el que se
presenta a continuacién. Adicionalmente en el Plan de Manejo Ambiental se incluyen tres
anexos, uno metodoldgico, otro donde se documenta el proceso de participacién comunitario y
el anexo cartogréfico.

El ejecutor del Plan de Accion, segun lo reglamenta el POT del Distrito Capital, es la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, mientras que la SDA es la entidad encargada de
definir los lineamientos del Plan y de los procesos de coordinacion y concertacion
interinstitucional que posibiliten adelantar los programas y proyectos propuestos.

PROCESO DE PARTICIPACION COMUNITARIA

La participacion comunitaria constituye una actividad central del proceso de formulacion del
Plan de Manejo Ambiental -PMA- del Humedal El Burro, se constituye en condicién necesaria
para adelantar el trabajo de planeacion ambiental, en donde es imperativo articular la
experiencia y el trabajo de las comunidades con lo institucional y lo académico, con el propésito
de identificar conjuntamente los factores de afectacion y las potencialidades del ecosistema en
un ejercicio prospectivo de intervencion en el territorio, que busca orientar las decisiones politico
administrativas hacia la recuperacion y conservacion del humedal.

Para el caso particular de los PMA, el proceso de participacién comunitaria fue coordinado y
orientado desde las instituciones competentes (EAAB y SDA), articulados estratégicamente en
los lineamientos de la Politica de Humedales del Distrito Capital, producto de un proceso de
construccion ciudadana.

El grupo encargado del componente sociocultural del equipo técnico del Instituto de Estudios
Ambientales de la Universidad Nacional de Colombia (IDEA- UN), liderd y disefié las estrategias
necesarias para la participacion social en la formulacion del PMA del Humedal El Burro,
reconociendo las particularidades contextuales que se tejen y se entraman en las diversas
relaciones que se construyen entre los actores sociales que dinamizan la diada humedal-
sociedad en dos perspectivas: la histérico-cultural y la social-politica.
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El objetivo fue disefiar un enfoque metodolégico y conceptual que permitiera reconocer las
multiples dimensiones de la participacién como relacién social, que significan y resignifican los
sentidos de la accion, posibilitando con ello construir procesos de apropiacién y sostenibilidad
social que viabilicen la ejecucion del PMA a través de estrategias y de legitimacion en la
construccion de lo publico.

Solo aquello que tenga sentido para el actor social se legitima en la practica, por ello la
planeacion como relacion social debe identificar y caracterizar las percepciones de los actores
sociales, como forma de fortalecer lo publico entendido como “el bien comudn, que es
completamente comunitario y, no exclusivo de unos cuantos como sucede con lo privado,
cuando nos referimos a lo publico significando lo que pertenece al pueblo (...) La institucién de
lo publico estd intimamente vinculada con el surgimiento y el desarrollo de la nocion de
ciudadania. Todo lo publico es colectivo. Gracias a la existencia de lo publico como centro vital
de la organizacion colectiva de lo social (...) las acciones del Estado, esto es, las politicas
publicas, deben dirigirse a la construccion de lo pablico desde la produccién de los multiples
publicos (...)", cuyo proceso responde a las particulares formas de significado que tienen los
diversos actores en cada contexto.

Para llevar a cabo un proceso de planeacion conjunta, se partié de una directriz basada en el
dialogo de saberes, en donde el equipo técnico del IDEA y la comunidad vecina del Humedal El
Burro trabajaron conjuntamente a través del didlogo entre los saberes técnico y lo que la
comunidad ha construido a lo largo del tiempo en su relaciéon con el humedal. Se hizo un gran
esfuerzo para que los diferentes actores vinculados al humedal se involucraran y participaran en
el proceso de planeacion, analizando su propia realidad y propiciando espacios para la toma de
decisiones en cuanto al PMA del Humedal.

Estos espacios de dialogo y de participacion se dieron en tres momentos principalmente. En
una primera instancia, se realizé un encuentro en el cual se identificaron las visiones ideales del
humedal descubriendo qué se desea y suefia para el afio 2019. Se parti6 de la construccion de
la vision ideal de futuro para poder establecer unos minimos consensuales para la accion desde
las expectativas y los suefios, y no desde el reconocimiento de los problemas y las debilidades
del humedal. Igualmente, en este primer momento se elabord una vision presente del humedal
a través de variables que describieran la dinamica de la relacion ecosistema — ciudad — cultura.
Posteriormente en un segundo encuentro se establecié la relacion de esos dos momentos para
definir el como llegar de un momento presente a un momento futuro identificando las acciones y
estrategias pertinentes. En el dltimo encuentro se discutié y concertd con la comunidad los
lineamientos del PMA.

Los tres encuentros posibilitaron la construccién y recreacion colectiva de conocimientos y
saberes relacionados con las diferentes interacciones que se dan entre la comunidad y el
humedal, al igual que brindaran herramientas para la formulacion del PMA.

La informacion recopilada fue sistematizada y ordenada a través de variables que
correspondieran con los conceptos técnicos y con las consideraciones de los participantes, en
relacién con los componentes biolégico, ecolégico, sociocultural, econémico, urbanistico e
institucional. Las percepciones que se acogieron en lo biolégico correspondieron a los valores
de la biodiversidad que estaban asociados al humedal; en lo ecoldgico, se analizaron los
procesos de intercambio y flujo de energia de los diferentes elementos del humedal, al igual que
todas las percepciones relacionadas con los elementos fisicos de dicho ecosistema. Las
percepciones englobadas en lo socio-cultural se orientaron a los procesos que permiten la

! Estos fragmentos fueron extraidos de diversos articulos consignados en Trans Revista de la Universidad Nacional de Colombia -
Sede Bogota. Lo publico y lo privado No. 1. Diciembre de 2001.
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apropiacion social del humedal a través de valores culturales y formas de uso de este
ecosistema desde lo cultural y social. En la categoria urbanistica se enmarcaron los atributos
urbanisticos que la comunidad le atribuye al humedal, tales como los disefios paisajisticos, los
procesos de armonizacion entre espacios naturales y urbanos, los usos del suelo y el
amoblamiento, entre otros. Las percepciones que surgieron alrededor de lo econémico daban
cuenta principalmente de los procesos de saneamiento predial y el tipo de inversién que se
hace alrededor del humedal, o a las actividades econémicas que generen cualquier tipo de
impacto en el mismo. Finalmente, en el componente de lo institucional se recogieron las
percepciones sobre lo que deberia ser la administracion del Humedal El Burro.
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS

El Plan de Accion, como componente del Plan de Manejo Ambiental del Humedal El Burro, fue
formulado con base en la caracterizacion diagnéstica del Humedal y la evaluacion de la
problemética actual y la valoracion del mismo (documentos 1 y 2) complementadas con la vision
de la comunidad del area de influencia directa. Los anteriores elementos fueron la base de la
zonificaciébn ambiental en donde confluye el andlisis integrado de los diagndsticos biofisico y
ecologico del humedal, con el diagnéstico socioeconémico y urbanistico del area de influencia
directa. El objetivo de la zonificacién fue establecer, con base en criterios ecosistémicos,
unidades de manejo que permitieran implementar las acciones necesarias para la recuperacion
ecoloégica del humedal.

El enfoque participativo en la formulacion del Plan de Manejo Ambiental del Humedal EI Burro
fue transversal al trabajo por componentes realizado por el equipo técnico, lo anterior permitié
consolidar una vision integral desde las experiencias de vida de los habitantes del area de
influencia. La dindmica del trabajo adelantado propendié por reconocer las expectativas y
visiones prospectivas de la comunidad en torno al humedal como parte fundamental en su
territorio.

Se realizaron tres talleres generales del Plan utilizando la metodologia de didlogo de saberes,
cuyo objetivo era avanzar en un proceso de relaciones sociales fuertes con la comunidad que, a
pesar del corto tiempo, permitiera tener un acercamiento del equipo de trabajo con los actores
sociales, colectivos o individuales, publicos o privados, que se relacionan con el area de
influencia del Humedal EIl Burro. El objetivo central de la metodologia era lograr un proceso en
conjunto con la comunidad que fuera incluyente y concertado, y con participacion activa.

En este contexto, se llevaron a cabo tres talleres generales en los cuales se trabajo con la
comunidad e instituciones, cuyos objetivos y actividades fueron:

Taller de caracterizacion del humedal y su &rea de influencia: El primer encuentro tuvo como
objetivo construir colectivamente la vision ideal de futuro del humedal en el afio 2019 y el
diagndstico actual. Se buscé establecer las principales caracteristicas ambientales y sociales
del humedal a partir de la construccién colectiva de visiones de presente teniendo en cuenta
tanto lo positivo como lo negativo de la situacion actual.

Taller de presentacion de la propuesta de zonificacion y concertacién de lineas de accién: En la
primera parte del taller el equipo técnico presentd la propuesta de zonificacion ecoldgica y en la
segunda parte, se trabajaron los perfiles de los principales proyectos estructurados
técnicamente conforme a los resultados del taller de diagndstico ciudadano y se recogieron los
comentarios, sugerencias e inquietudes al respecto.

Taller de definicion participativa del Plan de Accion: Esta taller estuvo dirigido a concertar con la
comunidad asistente las lineas gruesas de los programas y proyectos del Plan y definir de
manera participativa los objetivos, programas y proyectos que conforman el Plan.

De otra parte, con el acompafiamiento de algunos miembros de la comunidad se realiz6 un
recorrido de reconocimiento por el humedal con el objetivo de tener un acercamiento directo al
ecosistema y sus barrios aledafios, centrandose en la forma en que han sido construidos, en las
caracteristicas de cada barrio y en las relaciones que se entretejen con el humedal.

Adicionalmente, la vision de las instituciones distritales que participan en el proceso de
formulacion del Plan, fue incorporada tanto en la identificacion de los principales problemas que
debian ser resueltos con el Plan, como en la revision y ajuste de las propuestas de intervencion.

Los elementos conceptuales que guiaron la formulaciéon del Plan de Accién fueron: Los
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lineamientos para la planificacion del manejo de los sitios RAMSAR vy otros humedales; la “Guia
Técnica para la Formulacion de Planes de Manejo para Humedales en Colombia” (Resolucion
196 de 2006 del MAVDT), El Decreto 062 de 2006; El Protocolo Distrital para la Restauracion y
Recuperacion de Humedales y el Plan Maestro de Gestién Ambiental -PGA- del Distrito Capital
2001-2009.

Con relacién al proceso de formulacién del Plan de Accion, se tienen como punto basico de
partida la problemética y la zonificacion ambiental del humedal. La primera sintetiza el estado
actual, los componentes de mayor afectaciébn y sus causas Yy, en Ultima instancia, las
prioridades de intervencion para lograr recuperar el humedal. La segunda, por su parte, define
las unidades de manejo, los usos permitidos y areas donde se concentraran ciertas actividades
para recuperar algunas de las funciones y atributos ecoldgicos del humedal.

Con lo anterior se establecieron los objetivos, entendidos como los propdsitos generales y
especificos que se espera lograr con la implementacion del Plan. En su definicion se
consideraron los siguientes atributos que dichos objetivos debian poseer: 1) ser consistentes en
cuanto se relacionan con la problematica y las oportunidades identificadas en el diagnéstico, y
2) estratégicos en cuanto deben apuntar hacia los temas o asuntos prioritarios que poseen un
mayor impacto.

En una siguiente etapa se formularon los programas del Plan, cada uno de los cuales atiende a
uno de los principales problemas identificados y priorizados, y se desarrolla mediante algunos
proyectos que lo integran, los cuales son la unidad minima de inversion que permite concretar
las acciones de manejo del Humedal. Los proyectos se desarrollaron a nivel de perfil, siguiendo
las sugerencias consignadas en los términos de referencia y del Protocolo Distrital de
Recuperacion de Humedales; estos proyectos se presentan armonizados en el tiempo,
sefialando en un cronograma general las fases y secuencias en la ejecucién de los proyectos.
Posteriormente se describieron las fuentes de financiacién del Plan, definidas segun la
legislacion ambiental vigente.
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3. HUMEDAL EL BURRO

UBICACION Y DELIMITACION

El Humedal El Burro esta ubicado en el sector sur-occidental de la localidad octava de Kennedy
entre la Av. El Tintal y la Av. Ciudad de Cali, y entre la futura Av. Castilla y Av. Las Américas. El
humedal EIl Burro tiene una extension de 18.8 hectareas de area legal y 0,2 ha de espejo de
agua, que incluye el espejo de agua que fluye por el canal. Se encuentra dividido en dos zonas
por la Avenida Ciudad de Cali. Esta fragmentacion ocurre en dos porciones desiguales, siendo
la fraccion oriental la mas grande.

El Humedal se encuentra limitado en el extremo sur-occidental por los barrios: Tintald, Osorio I,
Osorio lll, Patio Bonito Ill, Patio Bonito, Tairona, Vereda el Tintal entre otros. Por el costado
oriental con los barrios Castilla, Pio Xll, Bavaria, Mandalay, Ciudad de Kennedy Norte, Villa
Alsacia. Por el norte limita con los barrios: El Castillo, Valladolid, el Vergel Oriental entre otros.
Por el costado sur limita con Ciudad Techo I, Maria Paz y Corabastos.

El area circundante al Humedal ésta conformada por complejos de unidades residenciales, en
bloques de apartamentos de cinco pisos, con dotacién de todos los servicios publicos.
Igualmente urbanizaciones constituidas por mdiltiples conjuntos habitacionales, con casas de
dos pisos, servicios publicos, calles pavimentadas y urbanisticamente organizadas, también se
puede destacar la alameda El Porvenir perimetral al costado sur-occidental del Humedal,
construidas por el IDU, y el parque El Tintal, donde esta la biblioteca del mismo nombre.

En general el humedal esta sin amojonar, aunque conserva apenas cuatro mojones que lo
delimitan junto con una cerca instalada por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado que aun
se conserva. Los nimeros de los mojones no siguen un orden légico y no coinciden con los
ubicados en los mapas, por lo cual es muy dificil comprobar si estos han sido trasladados de su
sitio. Los problemas relacionados con el alinderamiento han ocasionado la pérdida de una
porcion considerable del plano inundable, en sectores que coincidencialmente posee la mayor
capacidad de almacenamiento de agua.

Por estas razones es urgente controlar la invasion de la ronda y reducir la presion de ocupacion
y uso inadecuado de las &reas adyacentes mediante la revision de normas y estandares de
urbanismo, el incremento del control social sobre el proceso de urbanizacion, la delimitacién
clara e identificable de las zonas de manejo y proteccién, la designacion de usos para las areas
libres y espacios publicos y la ampliacion de la oferta recreativa en el area.

Es importante reducir los impactos generados por la actividad urbana sobre el humedal,
adicionando o ampliando las zonas de amortiguacién, acordes con los objetivos de
conservacion de la zonificacion biofisica.

Por esta razén se propone la articulacion del sistema a los parques existentes o previstos
localizados en la periferia del humedal y adecuacion del patron de aquellos adyacentes o con
impacto sobre el 4rea al logro de objetivos de proteccién y conservacion.

En este orden de ideas, el perimetro del Humedal estara conformado por la ronda hidraulica y la
Zona de Manejo y Proteccion Ambiental (ZMPA) asi:

Comentario [Ichh1]: Revisar y discutir
con laEAAB
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Figura 1. Mapa de alinderamiento y coordenadas actuales

PROPUESTA DE REALINDERAMIENTO

En vista de la necesidad de ampliar el area actual del humedal y teniendo en cuenta que aun
algunas de sus areas adyacentes conservan caracteristicas propias de ecosistema de humedal
y relictos de bosque de especies exdéticas que propician la conectividad ecoldgica y se
constituyen en refugios para la escasa fauna que aun persiste y ademas teniendo en cuenta
gue aun estas areas no han sido construidas, en el marco del presente Plan de Manejo se

propone incorporar las siguientes zonas:
Zona 1. corresponde a predios ubicados al noroccidente del humedal que conservan
caracteristicas propias del ecosistema y que actualmente estdn siendo desecadas,
seguramente con propdsitos de urbanizacién. El area que se incluir en la zona es de

aproximadamente 16,71 ha.

Zona 2.: corresponde a un lote de aproximadamente 6,86 has, ubicado en el costado suroriental
del humedal. Por esta zona se tiene proyectado la construccion del tramo vial de la avenida
Agoberto Mejia. Es muy importante para la recuperacion del humedal que se replantee el
trazado de dicha via, por esta razén se propone incorporar al limite legal del humedal esta area

gue actualmente corresponde a terrenos sin urbanizar.

Zona 3.: corresponde al predio denominado el triangulo, ubicado al costado sur oriental.
Actualmente este terreno es utilizado en actividades deportivas, esta zona es importante
incorporarla por el papel estratégico que puede jugar en la recuperacion de la calidad del agua
gue proviene del canal Castilla, ya que constituye una posible opcién de ubicacion del biofiltro

gue se plantea implementar. El area de este predio es 1,26 ha.
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Figura 2. Propuesta de realinderamiento en el humedal EI Burro.

RESUMEN DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL HUMEDAL Y SU AREA DE
INFLUENCIA

Uno de los problemas mas graves que afronta hoy el Humedal El Burro es la reduccion del
cuerpo de agua y del area inundable. El Humedal, cuenta con un area inundable muy reducida
de 0.2 ha, lo cual es el resultado de un modelamiento de la topografia circundante, mediante el
relleno sistematico de la cubeta original del humedal y la construccién de drenajes artificiales
asociados con el crecimiento urbano del sector. Esta marcada reduccion del area, conlleva a la
disminucién y pérdida de habitats. La forma residual alargada del humedal, aumenta el efecto
de borde y disminuye el area central de los parches de humedal, lo cual es negativo para
especies con escasa tolerancia ecolégica como algunas especies propias de las zonas
centrales del humedal, las cuales desaparecen al entrar en contacto con la matriz urbana que
rodea al mismo.

Actualmente el humedal se encuentra aislado de su cuenca natural de drenaje, el rio Fucha, por
el proceso mencionado anteriormente. Sus afluentes actuales son el Canal Castilla y unos
pequefios colectores de aguas lluvias, que no compensan el déficit hidrico de la zona.
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Los barrios adyacentes al humedal descargan aguas residuales por conexiones ilegales, que si
bien no significan un importante aporte hidrico, si implican una carga contaminante permanente
sobre el humedal, lo que constituye uno de los tensores ambientales actuales més criticos, pues
generan condiciones de saprobiedad que se manifiestan en la anoxia de las aguas y en
demandas quimicas y biolégicas de oxigeno muy elevadas; ademas de los residuos de metales
pesados, desechos sélidos, grasas y aceites que se vierten.

A pesar que la cuenca aferente no cuenta con grandes fuentes de sedimentos, las aguas
residuales aferentes aportan sélidos que colmatan el humedal. Esto constituye otro de los
tensores ambientales ya que el humedal debido al crecimiento urbano, ha quedado reducido a
un porcentaje minimo de su area original y un aporte adicional de sedimentos contribuye a la
desaparicion del pequefio cuerpo de agua.

Adicional a esto, la fragmentacioén del humedal por el paso de la Avenida Ciudad de Cali tiene
un efecto importante sobre la oferta y mantenimiento de habitats para los diferentes
componentes de las comunidades biéticas del humedal.

Finalmente, la existencia de una masa importante de residuos sélidos en el llamado relleno
sanitario de Gibraltar, y los provenientes del sector sur oriental, tienen un efecto nocivo sobre la
calidad del agua y los suelos del humedal y asi mismo, generan emisiones atmosféricas que
afectan la salud de la poblacion circundante del humedal.

Con relacién al area de influencia directa, se observa la presion de ocupacion y uso inadecuado
de las &reas adyacentes, el incremento del proceso de urbanizacion, la ausencia de una
delimitacion clara e identificable de las zonas de proteccién y manejo y la designacion de usos
para las areas libres, espacios publicos y la escasez de la oferta recreativa en el area, lo que
aumenta la presion y los procesos degradativos en el humedal.
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4. OBJETIVOS

Los objetivos del presente Plan, como propésitos generales que orientan el manejo del humedal
El Burro en términos de recursos y esfuerzos, expresan las acciones que se espera alcanzar y
las decisiones que se deben tomar para solucionar los problemas priorizados.

OBJETIVO GENERAL

Recuperar las condiciones fisicas, ecoldgicas y paisajisticas del Humedal El Burro que permitan
restablecer la provisién de servicios ambientales, recreativos y educativos a las comunidades
ubicadas en el area de influencia y el cumplimiento de las funciones ecolégicas del mismo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Generar la informacion requerida para que las intervenciones en el humedal se disefien
con base en informacién detallada, con la escala apropiada y con informacion precisa,
ajustada a las condiciones particulares del mismo.

- Recuperar la capacidad hidraulica y mejorar la calidad del agua que ingresa al humedal El
Burro con el fin de propiciar las condiciones morfoldgicas y de flujo hidrico que garanticen
la sostenibilidad biofisica del Humedal en el largo plazo.

- Restablecer total y/o parcialmente la estructura y funcién de los ecosistemas acuatico,
litoral y terrestre del humedal El Burro, asi como las condiciones para lograr la
conectividad ecolégica con otros elementos de la estructura ecoldgica principal.

- Mitigar los efectos ambientales, sociales, y de salud publica negativos por la inadecuada
disposicién de los residuos, que afectan el ecosistema tipico de humedal y limitan la
capacidad de recuperacién de los valores ecolégicos que encierra.

- Armonizar las estructuras y funciones naturales y biofisicas del humedal con los usos y
estructuras urbanas actuales o previstas para el &rea, orientadas al logro de la
sostenibilidad y calidad ambiental de la zona del humedal y su area de influencia.

- Consolidar procesos de educacion ambiental alrededor del humedal que permitan el
desarrollo de conocimientos, valores, actitudes y comportamientos que proporcionen
acciones mas responsables y respetuosas con el humedal y con toda la vida que alberga
este ecosistema.

- Consolidar los espacios de acercamiento y participacion comunitaria ya existentes e
involucrar a todas las comunidades vecinas, instituciones y organizaciones comunitarias a
la gestion social para la recuperacién integral del humedal con el fin de contribuir a la
sostenibilidad de los proyectos que se adelanten en el marco del Plan de Manejo
Ambiental.
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5. PROGRAMAS Y PROYECTOS

El Plan de accion esta estructurado en cuatro programas, como unidades légicas de las
acciones que deben realizarse para el logro de los objetivos planteados a través de la ejecucion
de los proyectos que los componen. La estructura de los programas y proyectos contenidos en
este plan, responde a las estrategias definidas en la Politica de Humedales del Distrito Capital
(2006) y a las problematicas identificadas a lo largo del desarrollo de la formulacién participativa
del presente Plan.

ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ACCION

A continuacion se presenta una tabla que resume la estructura general del Plan, es decir, la
organizacion de los proyectos dentro de sus programas, indicando asi mismo, los objetivos

generales de cada proyecto, y en consecuencia, los objetivos de cada programa del Plan:

Tabla 1. Estructura General del Plan de Accién

No Proyecto Objetivo general
PROGRAMA 1: INVESTIGACION PARTICIPATIVA Y APLICADA
Investigacion de patrones de flujo  |Levantar informacién de campo que permita
1 |entre los humedales y el agua investigar y definir posibles interacciones entre el
subterranea humedal y el nivel freético.
Estudio y medicion de las variables . . .
A ; g Iniciar el programa de medicién y monitoreo
2 hidroclimatologicas y permanente de variables hidroclimatolégicas del
sedimentoldgicas en el humedal El
humedal El Burro
Burro
Obtener y complementar la informacion existente
Silvicultura de especies utilizadas sobre la silvicultura de especies utilizadas en la
3 ESpec revegetalizacién del humedal El Burro, vinculando a
en la revegetalizacion - : . -
la comunidad mediante la estrategia de educacion-
accion
Seguimiento de las acciones de . . -
4 |recuperacioén ecolégica del humedal Determlnf_a,r el |n;pact|o de Igs aCt'Vr']dadej (Te |
El Burro restauracion sobre el ecosistema humedal El Burro
Caracterizacion de la fauna de Conocer el estado de conservacion actual de las
5 |vertebrados terrestres en el poblaciones de la fauna de vertebrados terrestres del
humedal El Burro humedal El Burro.
Relaciones vegetacién - fauna Determinar la relacién existente entre los diferentes
6 [silvestre en los principales habitats |habitats y las comunidades vegetales con las
del humedal especies de aves del humedal El Burro
PROGRAMA 2: EDUCACION, COMUNICACION Y PARTICIPACION PARA LA
CONSTRUCCION SOCIAL DEL TERRITORIO
El Aula Ambiental del humedal El Fortalecer, conformar y consolidar procesos de
Burro como escenario pedagdgico |educacién ambiental formal y no formal a través de
7 la concepcién del Humedal El Burro como Aula
Ambiental que permita recuperar el sentido cultural
del ecosistema como patrimonio publico.
8 |Reconstruccién de la memoria Resignificar el humedal El Burro en el contexto
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No

Proyecto

colectiva ambiental del humedal El
Burro

Objetivo general

sociocultural actual, a través de la reconstruccion de
su memoria colectiva ambiental.

Consolidacién y fortalecimiento de

Consolidar y fortalecer las redes sociales alrededor

9 redes sociales alrededor de la|de la recuperacion y uso sostenible del Humedal El
gestion ambiental en el humedal El |Burro.
Burro.
Estrategia de comunicacion para |lmplementar medios de comunicacion para apoyar la
apoyar la educacion ambiental y la|educacion ambiental y la recuperacion y uso
10 s . -
recuperacion y uso sostenible del|sostenible del humedal El Burro.
humedal El Burro.
PROGRAMA 3: RECUPERACION PROTECCION Y COMPENSACION
Reconformacion Establecer una reconformacion hidrogeomorfolégica
11 |hidrogeomorfolégica del humedal El |adecuada para el Humedal El Burro que permita el
Burro establecimiento de biota tipica de humedal.
Determinar alternativas para la adecuacion y manejo
Andlisis de alternativas para el de Iqs resujuos sélidos deposﬂqqlos en el sector
manejo de los residuos s6lidos que estudiado (incluyendo la remocién completa dgl
12 ; relleno), con base en los resultados del estudio
se encuentran en el ecosistema del |, . ~. detallado del rell | blecid |
humedal El Burro técnico detallado del relleno y a lo establecido en e
’ Plan de Manejo Ambiental del humedal.
Adecuacion de las descargas de . e
13 |alcantarillado pluvial sobre el Garfj\r)tl_zar un adecuado flujo hidrico que compense
el déficit existente en el humedal El Burro.
humedal El Burro
. Disminuir impactos ambientales generados por
Control de basuras y conexiones -
14 basuras y conexiones erradas en el humedal El
erradas en el humedal El Burro
Burro.
Diseflo y construccion de sistemas Mejorar las condiciones de calidad de agua aferente
15 |de bio-tratamiento del humedal El
al Humedal EIl Burro
Burro
Construccioén, seguimiento y Garantizar el adecuado funcionamiento de las
16 |mantenimiento de las estructuras | estructuras hidraulicas existentes en el humedal El
hidraulicas del humedal El Burro Burro
Reconstruccion de la estructura del |Disefiar a nivel de paisaje las pautas para la
17 |paisaje del humedal El Burroy su  |reconexion el humedal El Burro con su cuenca
area de influencia hidrogréfica y la vegetacion circundante.
Revegetalizacion terrestre v control Recuperar y aumentar la oferta y calidad de habitat
9 - . Y terrestres con especie propias del ecosistema en el
18 |de plantas invasivas en el humedal |
area que comprende la zona de ronda del humedal
El Burro
El Burro.
Revegetalizacién acuatica y control . .
19 |de plantas invasivas en el humedal Recuperar atrlbgtgs estructurales y funcionales del
ecosistema acuético del humedal El Burro.
El Burro
PROGRAMA 4: MANEJO Y USO SOSTENIBLE
20 Estudio de alternativas para el Armonizar los trazados de la Av. con los

proyecto de construccion de la Av.

requerimientos de conservacion del humedal.




Plan de Accién 15

No

Proyecto

Objetivo general

Agoberto Mejia

21

Disefio y construccién de barreras
traslicidas de insonorizacién

Mejoramiento de la calidad ambiental reduciendo los
factores de alteracion introducidos por la movilidad
vehicular en areas contiguas al humedal

22

Disefio y construccién de
cerramientos

Controlar los factores de alteracion sobre areas de
alta vulnerabilidad ecoldgica en el Humedal.

23

Adecuacién e incorporacion de
espacios residuales y de reserva
vial

Facilitar el manejo del area protegida

24

Disefio y construccién de nuevos
tramos o0 adecuacién arquitectonica
de senderos peatonales existentes

Facilitar la apropiacion social del humedal y la
movilidad peatonal en el sector

25

Disefio y construccion de
plataformas de observacion

Facilitar la apropiacion social del humedal y el
disfrute de sus valores escénicos y paisajisticos

26

Suministro y colocacion de
mobiliario urbano

Favorecer y facilitar la apropiacion social de la ZMPA
del humedal.

27

Disefio, suministro y colocacion de
sefializacién urbana

Favorecer y facilitar la apropiacion social de la ZMPA
del humedal.

28

Disefio, suministro e instalacion de
postes y luminarias de alumbrado
publico convencional

Favorecer y facilitar la apropiacion social de la ZMPA
del humedal.

29

Disefio y construccién del area de
administracion y el auditorio

Asegurar que la educacion ambiental en el area del
humedal sea impartida en condiciones idéneas y
confortables y la ejecucion del PMA en el tiempo y la
sostenibilidad de los proceso ambientales.

30

Administracion sostenible del
humedal EI Burro

Administrar el humedal El Burro con una vision
prospectiva de recuperacion y uso sostenible del
mismo y con responsabilidad social.

PROGRAMA 5: GESTION INTERINSTITUCIONAL

31

Fortalecimiento de la coordinacion
interinstitucional de las instituciones
y colectivos sociales con el Plan de
Manejo Ambiental del Humedal El
Burro.

Fortalecer la coordinacion interinstitucional que
propenda por el compromiso proactivo de
instituciones competentes y diferentes colectivos
sociales en el desarrollo del Plan de Manejo
Ambiental del humedal
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PROGRAMA: INVESTIGACION PARTICIPATIVA Y APLICADA

En concordancia con la teoria de la opcion racional, segun el cual se debe buscar la
optimizacion de la cantidad de informacion necesaria para la toma de decisiones racionales, el
programa de Investigacion Participativa y Aplicada pretende no solo generar el conjunto de
datos e informacion requerida para que las intervenciones en el humedal El Burro se disefien de
una manera Optima y ajustada a las condiciones particulares del mismo y sus alrededores, sino
a la vez producir la informacion que permita evaluar el progreso de la recuperacion ecolégica y
ambiental del ecosistema.

La estrategia de investigacion debe implicar la participacion de investigadores calificados que
deberéan acceder a los recursos del Plan mediante la presentacion de proyectos a convocatorias
publicas definidas por las entidades responsables de la ejecucion de los mismos. Se
favoreceran proyectos que involucren la participacion de la comunidad del area de influencia del
Humedal, apoyando al mismo tiempo los demas programas del Plan.

Adicionalmente, la estrategia de investigacion deberd aprovechar las intervenciones propuestas
por el Plan, como parte de los proyectos perfilados mas adelante en este documento, para
monitorear los cambios que ocurrirdn en el humedal en sus diferentes dimensiones (fisica,
bidtica y sociocultural). Esto es, implementar proyectos de investigacion que estudien el
comportamiento de los factores biofisicos y socioculturales a medida que se avance en el
desarrollo del Plan.

PROYECTO 1. INVESTIGACION DE PATRONES DE FLUJO ENTRE LOS HUMEDALES Y EL AGUA
SUBTERRANEA

Componente
Fisico
Nombre del proyecto

Investigacion de patrones de flujo entre los humedales y el agua subterranea
Antecedentes

En el desarrollo de la caracterizacién hidrolégica del humedal se evidencia la importancia de
identificar las posibles interacciones del humedal con los acuiferos existentes en el Distrito
Capital, teniendo en cuenta que dicha identificaciéon requiere de un estudio que supera los
alcances de este Plan, se plantea este proyecto como una de las investigaciones importantes
gue debe ser desarrollada en el marco de la implementacion del Plan de Manejo Ambiental del
Humedal y que puede contribuir a lineas de investigacion en Universidades, vinculando
estudiantes de ingenieria hidraulica, ambiental o civil de ultimo semestre o tesis de grado.

Justificacion

En la actualidad se desconoce si hay flujo subsuperficial en el Humedal El Burro, y por lo tanto
es necesario establecer su presencia y magnitud. Este pardmetro es importante en la
cuantificacion del balance hidrico local y por lo tanto debe ser materia de cuantificacion.

Objetivo General

El proyecto tiene como proposito fundamental tomar informacion de campo que permita
investigar y definir posibles interacciones entre el humedal y el nivel freético.

Objetivos Especificos

- Investigar la presencia de niveles acuiferos cuaternarios locales (arenas o gravas), en
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inmediaciones del humedal.

- Determinar la extension lateral de los niveles de acuiferos.
- Determinar la profundidad de los niveles de acuiferos.

- Determinar la direccion de movimiento del agua en el nivel freético.
- Determinar la permeabilidad de los niveles identificados como posibles acuiferos.
- Cuantificar posibles flujos subsuperficiales

Alcances

Las investigaciones planteadas estan orientadas a definir la interaccion del humedal con el
acuifero aluvial en caso que se identifique la presencia de materiales permeables bajo el
humedal, hasta una profundidad del orden de cinco metros. Este proyecto tiene alcances
participativos puntuales que consisten en lectura de los piezdmetros, de manera periodica y
continua a través de los administradores del humedal. Por ser un tema especializado, los
participantes tendran una induccién sobre el sentido de las lecturas y la importancia del reporte

estricto.

Metas

- Cuantificacion del flujo subsuperficial

Actividades

- Ejecucion de sondeos geofisicos (induccion electromagnética o calicatas geoeléctricas)
- Perforacion disefio y construccion de seis piezémetros
- Medicién de permeabilidad en todos y cada uno de los piezometros.
- Determinar la direccion de movimiento del agua subterranea en el nivel identificado.

- Induccién a los operarios y personal vinculado a la administracion, en la lectura de
piezémetros, manejo del formato de reporte y explicacion de su funcién e importancia.

Presupuesto
Investigacion

Costos del proyecto de Consultoria
Costos directos de personal
Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacion Numero Total
mensual mes meses
Ingeniero Hidrogedlogo
1 |(Especialista I) 6.859.112 1 1 6.859.112
Ingeniero gedlogo
1 |(Especialista Il) 5.144.595 1 1 4.115.676
Auxiliar de ingenieria
1 [residente (Profesional I) 3.184.550 1 5 15.922.750
Total costos personal 26.897.538
Otros costos directos
Cant. Concepto Unidad Costo Cantidad Total
1 [Sondeos geofisicos Sondeo 600.000 4 2.400.000
1 |Construccién piezémetros Un 600.000 6 3.600.000
1 [Medicién permeabilidad Un 80.000 6 480.000
Total otros costos directos 6.480.000
Costo bésico 33.377.538




18 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL BURRO

IVA (16%) 5.340.406
Valor Total 38.717.944
Monitoreo
ftem | Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor
unitario parcial
1 Preliminares
1.1 | Monitoreo de nivel freatico 2.000.000
1.2 | Vehiculo 3.000.000
Subtotal 5.000.000
Costo directo 5.000.000
Total 5.000.000

El costo total del proyecto es: $ 43.717.944

Nota: La actividad incorporada para dar participacion a la comunidad no representa
costos adicionales por cuanto se coordinard con el personal de administracion y este
tiene sus propios recursos.

Cronograma

Ejecutores

ACTIVIDAD

Meses

1

Sondeos geoeléctricos

Perforacion
piezémetros

de

Medicién
permeabilidad

de

Monitoreo  de
freatico

nivel

3

Taller de induccién a

personal
Administracion

de

Empresa de Acueducto de Bogota en coordinacién con la Secretaria Distrital de Ambiente.

Indicadores

- Espesor y profundidad de los niveles acuiferos (metros)

- Numero de piezémetros construidos

- Velocidad del agua subterranea (en metros / afio)

- Permeabilidad obtenida para cada piezémetros (en metros / afio)

- Gradientes hidraulicos

- Grado de efectividad de la participacion de la comunidad en la medicién de piezémetros.

Elaborado por

César O. Rodriguez N. Revisado y ajustado por la Gerencia Corporativa Ambiental de la EAAB.
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PROYECTO 2. ESTUDIO Y MEDICION DE VARIABLES HIDROCLIMATICAS EN EL HUMEDAL EL BURRO

Componente
Hidrologia

Nombre del proyecto

Medicion y estudio de variables hidroclimaticas en el Humedal El Burro
Antecedentes

El humedal ha sufrido una notable disminucion de su capacidad para cumplir funciones
ecologicas basicas como amortiguacion de crecientes y la regulacion climética, estas
alteraciones en su funcionamiento y las caracteristicas de su cuenca aferente se describen en
el numeral 4 del documento de caracterizacion diagnéstica, en el item caracterizaciéon de la
cuenca aferente y sus tributarios. Estas alteraciones han suscitado problemas de amenaza por
inundacion en zonas periféricas, por tanto es importante vincular a las organizaciones y lideres
del sector al proceso de monitoreo y seguimiento de estas variables, previa capacitaciéon del
temay su incidencia en el territorio y en consecuencia, las afectaciones sociales.

Justificacion

Debido a la ausencia de informacién hidroclimatolégicas correspondiente a los distintos
humedales del Distrito, es necesario que se creen los mecanismos de control, medicién y
supervision, lo cual permitira determinar la dinamica e interacciéon hidrica del humedal con la
cuenca y su medio. De tal manera se pueden prever intervenciones en el humedal que permitan
recuperar su capacidad de embalsamiento y prevenir situaciones de riesgo de inundacion en los
barrios aledafios. Al incorporar la comunidad, es posible estar en contacto directo y cercano de
las personas encargadas del monitoreo y la socializacion de conocimiento sobre las dindmicas
del humedal.

Objetivo General
Medir y monitorear las variables hidroclimaticas en el Humedal El Burro

Objetivos Especificos

- Iniciar el programa de monitoreo permanente de variables hidroclimatolégicas del Humedal
El Burro.

- Conocer la interaccién de los diferentes parametros hidroclimatolégicos del humedal El
Burro y establecer la dindmica hidrica de éste.

- Estudiar el comportamiento del humedal como agente mitigador de inundaciones.
- Incorporar a la comunidad en el conocimiento y monitoreo de las variables hidrocliméticas.
Alcances

- Implementar un sistema de medicion y monitoreo de variables hidrocliméaticas que permita
establecer la dinamica hidrica del humedal y contribuya a mitigar los problemas de
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inundacion

Metas

Obtener registros que seran analizados para determinar rangos de variacion, valores
medios diarios y mensuales, y valores extremos de distintas variables. Los datos de
precipitacion 'y evaporacion registrados en el Humedal permitirdn determinar la
evapotranspiracion en este cuerpo de agua.

Conocer la dindmica hidrica de la cuenca, la cual presenta una nueva hidrologia que no ha
sido estudiada. Este estudio conducira a determinar la relacién lluvia-escorrentia para esta
cuenca y permitira estimar los reales aportes al humedal.

Establecer un modelo predictivo de los abastecimientos al humedal y las fluctuaciones de
nivel para diversas épocas del afio. Esto permitird evidenciar eventuales déficit y excesos
gue se presentarian en el Humedal El Burro.

Vincular a por lo menos un grupo de 4 lideres o representantes de organizaciones al
monitoreo de variables y a la compresion de la importancia del tema hidroclimatoldgico.

Actividades

Instalacién y operacion de una estacion climatoldgica en inmediaciones del humedal El
Burro.

Capacitacion a un grupo de personas de la comunidad, preferiblemente vinculados al
proceso de administracion, en la comprension de la funcién de variables hidroclimatolégicas
del humedal, manejo de instrumentos de medicién y de formatos de registro.

Instalacién y operacion de equipos de medicion de caudales en las entregas al Humedal El
Burro y salidas de éste, analizando la dinamica entre los sectores oriental y occidental del
Humedal.

Instalacién y operacion de equipos de medicion de infiltracion y variabilidad de niveles en el
Humedal El Burro.

Realizacion de modelo hidrogeolégico que permita determinar la dindmica hidrica del
humedal. Para la realizacion de este estudio se tendra como base el estudio hidrolégico de
la cuenca y la realizacién de caracterizaciones y muestreos del suelo y la infiltraciéon en el
Humedal.

Realizar el balance hidrico que determine los aportes reales de la cuenca y la disponibilidad
del recurso en el interior del Humedal. Esto se obtiene del estudio hidrogeoldgico.

Realizar la modelacién hidraulica que permita determinar el transito del flujo, las alturas de
la lamina de aguay los perfiles de flujo.

Capacitar un grupo de personas de la comunidad, preferiblemente vinculados al proceso de
administracion, en la comprension de la funcion de variables hidroclimatologicas del
humedal y en el manejo de instrumentos de medicion y de formatos de registro.

Costos del proyecto

Costos del Estudio de Consultoria

Costos directos de personal

Cant. Cargo / Oficio Total

Valor Dedicacion Ndmero
mensual horas/mes meses

1 |(Director I) 6,859,112 0.2 24 32,923,738

Director del proyecto
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Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal
Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacion Ndmero Total
mensual horas/mes meses
Hidrogeodlogo (Especialista
1 1D 6,859,112 0.5 8 27,436,448
1 |Hidrélogo (Especialista I) 6,859,112 0.5 8 27,436,448
1 |Ingeniero (Profesional I) 2,695,584 0.5 24 32,347,008
1 |Auxiliar de ingenieria 1,224,506 1 24 29,388,144
2 |Inspectores (Inspector 1) 919,424 1 24 44,132,352
Total costos personal 193,664,138
I
Numero
Cant. Concepto Unidad Costo meses Total
1 |Informesy planos Global 300,000 24 7,200,000
1 |Papeleriay fotos un 300,000 24 7,200,000
1 |Vehiculo + conductor Un 2,900,000 24 69,600,000
1 |Seguroy transporte equipo Un 1,000,000 2 2,000,000
1 |Estacion climatolégica Un 100,000,000 1 100,000,000
2 |Equipos de medicion de caudal mes 15,000,000 2 60,000,000
1 |Oficina Global 850,000 24 20,400,000
Total otros costos directos 266,400,000
Costo basico 460,064,138
IVA (16%) 73,610,262
Valor Total 533,674,400
Nota: Las jornadas de capacitacion seran adelantadas por los profesionales vinculados al

proyecto, por lo cual no se requerira de costos adicionales.

Financiacién

La consecucion de recursos debe orientarse a entidades que patrocinan proyectos ambientales
y comunitarios, como la Convencién Ramsar, Conservacion Internacional, Banco Mundial, etc.
Se deben formular proyectos que generen conocimiento y/o mejoramiento del humedal

De igual manera, se deberan desarrollar proyectos productivos que permitan lograr la
le permitan costear

independencia financiera de

funcionamiento.
Cronograma

la organizacién y

sus gastos de

Actividad

Mes

10 | 11 | 12

13

14

15 | 16

17 | 18

19

20|21 | 22

23

24

estacion

Instalacién de

climatoldgica
Operacion de
estacion
climatologica -
registros-
Instalacién de
equipos de
medicién de
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caudales
Operacion de
equipos de
medicién de
caudales -
registros-
Instalacién de
equipos de
medicion:
niveles e
infiltracion
Operacion de
equipos de
medicién de
niveles e
infiltracion
Realizaciéon
de estudio
hidrogeoldgico
Realizacién
de modelacién
hidraulica
Informe final

Ejecutores

La EAAB y la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), debido a que es un proyecto que tiene
incidencia en el humedal y que es competencia directa de estas dos entidades.

Indicadores

- Determinar la eficiencia del modelo mediante las etapas de validacion y calibracion. Esta
etapa conducira a determinar si el modelo realmente es predictivo.

- Estimacién de escenarios futuros que se puedan definir por estimaciones basadas en los
nuevos parametros obtenidos.

- Valores en los parametros similares a los esperados por la calibracién del balance hidrico.
- Grado de apropiacién del tema por parte de los participantes comunitarios.
- Nivel de divulgacioén y réplica de conocimientos adquiridos con grupos sociales y locales.

Elaborado por

Miguelangel Bettin y Freddy Flérez, Revisado y ajustado por la Gerencia Corporativa Ambiental
de la EAAB.
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PROYECTO 3. SILVICULTURA DE ESPECIES UTILIZADAS EN LA REVEGETALIZACION

Componente
Ecolbgico

Nombre del proyecto

Silvicultura de especies utilizadas en la revegetalizacion
Introduccidn

Se busca obtener informacién técnica que incremente los aportes realizados por universidades
y centros de investigacion acerca de la producciéon de material vegetal para la revegetalizaciéon y
re-poblamiento de la cobertura vegetal y zonas de ronda de los humedales por medio de la
implementacion de un vivero, donde se hara un seguimiento de la germinacion, reproduccion,
crecimiento y desarrollo en plantacién, de la mayoria de las especies con las que se adelantaria
la revegetalizacion.

Para este fin, se hard un seguimiento metodolégico que incluird la toma sistematica de
informacion y el analisis correspondiente acerca de los aspectos antes mencionados, para cada
una de las especies objeto de investigacion. Al momento de poner en marcha obras que
impliguen excavacion y remociéon de sedimentos, se montara un banco de semillas que
eventualmente puede derivar en hallazgos de la historia de la vegetacion del humedal. Para el
efecto, se disefiard y aplicard un protocolo especifico de investigacion e implementacion del
banco de semillas y del vivero tomando como base documentos disponibles como el protocolo
general para el desarrollo de actividades de revegetalizacion de los humedales bogotanos,
entre otros, que serd oportunamente elaborado y en el cual se deberd considerar la
participacion activa de la comunidad en las distintas etapas del proceso como estrategia para
procurar su vinculaciéon al proyecto de revegetalizacion y paralelamente para que se convierta
en un mecanismo activo de educacion bajo la perspectiva de "educar haciendo", de
socializacion del conocimiento y recuperacion de saberes comunitarios.

Antecedentes

Existen estudios realizados por universidades y centros de investigacion que aportan
informacion acerca de la silvicultura de especies utilizadas en la revegetalizacion y re-
poblamiento de coberturas vegetales en humedales, especificamente en este proyecto se
pretende investigar la germinacion, reproduccion, crecimiento y desarrollo en plantacion, de las
especies con las que se adelantaria la revegetalizacion especifica de este humedal.

Experiencias como la del Humedal La Vaca en el disefio y montaje de banco de semillas y el
desarrollo piloto de vivero con la comunidad son replicables y pueden ser documentadas como
metodologia de investigacion participativa en temas especializados.

Justificacion

Dentro del proyecto de revegetalizacién que se propone adelantar en los humedales, uno de los
factores a favor, es el trabajo previo existente de centros de investigacion acerca de la
propagacion y manejo en plantacion de las especies arbéreas y arbustivas que para tal
propésito se utilizardn. En este sentido, se dispone de una acumulacién de conocimiento
cientifico y metodol4gico amplio que posibilita la formulacion de un proyecto de revegetalizacion
con altas posibilidades de ser efectivo.
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La forma como se prevé la realizacion del estudio, incluyendo la participaciéon activa de las
comunidades locales, se constituird de otra parte, en un escenario muy valioso para adelantar
una actividad de educacién ambiental, lo cual redundard en la toma de conciencia hacia el
verdadero valor y significancia de estos ecosistemas, asi como de construccion de
conocimiento y aplicacién en acciones practicas de revegetalizacion y responsabilidad en su
cuidado a largo plazo, garantizando la sostenibilidad del proyecto.

Objetivo General

Obtener y complementar la informacién existente sobre la silvicultura de especies utilizadas en
la revegetalizacién del humedal El Burro, vinculando a la comunidad en la investigacion,
mediante la estrategia de educacién — accion.

Objetivos Especificos

- Obtener informacion técnicamente sustentada acerca de la silvicultura de las especies que
seran utilizadas en la revegetalizacion.

- Disponer de informacion apropiada que permita el rescate de semillas, el montaje del banco
de semillas y la produccion de material vegetal en vivero y su manejo adecuado en las
plantaciones que se establezcan.

- Capacitar a grupos comunitarios en el montaje y manejo del banco de semillas y viveros
para propagacion de especies en el humedal.

- Contribuir a la generacion de conocimientos acerca de la restauracion de ecosistemas
degradados.

- Contribuir a la educacion ambiental de las comunidades locales involucradas en el proyecto
de revegetalizacion.

Alcances

Mantener un banco de informacién sobre silvicultura de especies que permita la produccion de
material vegetal, para que la comunidad realice un manejo apropiado de las especies que se
utilizarén en la revegetalizacion del humedal.

Metas

- La implementacién de un vivero por parte de las comunidades locales a partir de la
informacion recopilada y sistematizada en el proyecto.

- Capacitar a un grupo por lo menos de 10 personas en rescate, montaje, mantenimiento,
monitoreo y cuidado de banco de semillas y viveros.

- Replicar al menos tres (3) micro viveros con los participantes en terrazas o colegios, a fin de
vincular a la comunidad en el proceso de propagacién y conocimiento de la eficacia de estas
técnicas.

Actividades

- Elaboracion del protocolo general de investigacion e implementacion del banco de semillas
y vivero, determinando cuales seran las especies vegetales objeto del seguimiento y
monitoreo.

- Presentacién a las comunidades locales del proyecto de investigacion y concertacion de su
participacion en el proyecto.

- Talleres de capacitacion en rescate de semillas, montaje de banco de semillas, manejo de
micro viveros y monitoreo de especies, segln variables definidas en el protocolo.

- Implementacién de un vivero y tres microviveros donde se pueda obtener y analizar la
informaciéon sobre cada uno de los aspectos objeto de estudio: manejo de semillas,
tratamientos pregerminativos, germinacion, manejo de plantulas en vivero, trasplante,
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plantacién, crecimiento, plagas, enfermedades etc., para las especies propuestas dentro de
los proyectos de revegetalizacion en zonas terrestres y acuaticas del humedal.
- Elaboracion de informes parciales o definitivos sobre cada uno de los temas estudiados.

Presupuesto

Costos directos de personal

Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacién | Duracién Total
mensual
1 |Director del proyecto (Director Il) | 5.144.595 1,0 36 185.205.420
1 |Bidlogo o ecdlogo (Profesional I) | 2.695.584 1,0 36 97.041.024
2 |Auxiliares operativos* 914.424 1,0 24 43.892.352
1 |Ayudante de mantenimiento 726.136 1,0 12 8.713.632
Total costos personal 334.852.428
Otros costos directos
Cant. Concepto Unidad Costo Numero Total
1 Compra de material vegetal 5.000.000 5.000.000
Construccion vivero estructura
metalica
1 (3x4x4 m.) global 4.500.000 1 4.500.000
1 Microviveros** microvivero| 30.000 3 90.000
Reuniones y talleres con
1 comunidades global 500.000 12 6.000.000
1 Transporte global 700.000 1 700.000
Compra o alquiler de equipos
2 Equipos para toma de datos 2.500.000 5.000.000
2 Equipos de Computo - Impresoras 4.000.000 8.000.000
Total otros costos directos 29.290.000
Costo bésico 364.142.428
IVA (16%) 58.262.788
Valor Total 422.405.216

* Se recomienda que estos auxiliares sean de la comunidad del area de influencia del Humedal.

** Fuente, convenio 326-2007 (JBB-EAAB)

Cronograma

Actividades

investigacion.

Elaboracién del protocolo general de

proyecto.

Presentacién a la comunidad del

microviveros

Implementacién del vivero y los

Obtencién y analisis de informacion.

Informes parciales y final.
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Ejecutores
Secretaria Distrital de Ambiente y Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

Indicadores

- Protocolo general de investigacion e implementacion del vivero para la obtenciéon de
informacidn silvicultural de las especies del Humedal.

- Numero de personas vinculadas y que permanecen en el proceso.

- Grado de apropiacion del conocimiento en manejo de banco de semillas y viveros.

- Nivel de desarrollo periddico de los tres microviveros comunitarios.

- Numero de informes con la informacion silvicultural de las especies

- Numero de especies exitosamente propagadas y cultivadas en vivero

Elaborado por

Gabriel Guillot, Edith Gonzélez y Tatiana Mendoza Revisado y ajustado por la Gerencia
Corporativa Ambiental de la EAAB.
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PROYECTO 4. SEGUIMIENTO DE LAS ACCIONES DE RECUPERACION ECOLOGICA DEL HUMEDAL EL
BURRO

Componente
Ecolbgico

Nombre del proyecto

Seguimiento de las acciones de recuperacion ecoldgica del humedal El Burro
Antecedentes

En cualquier proceso de recuperacion de un ecosistema, se llevan a cabo una serie de
acciones, en aras de recuperar las funciones ecoldgicas y los servicios ambientales del
ecosistema. Para el caso especifico de los humedales Bogotanos, se plantean una serie
acciones y proyectos de reconfiguracién morfolégica, revegetalizacion, educacion ambiental
etc., que busquen, entre otras cosas, mejorar significativamente la estructura y la funcién de los
humedales, esto requiere un constante seguimiento para determinar que las acciones
propuestas e implementadas cumplan con los objetivos de recuperacion y conservacion integral
del ecosistema.

Justificacién

A través de este proyecto se busca determinar el impacto que las actividades de recuperacion
ecolégica tendran sobre el ecosistema y sus componentes. Esta evaluacion se realizara en
términos de cambios de los factores tensionantes del cuerpo de agua, tensionantes de la ronda
y en términos de la participacién y apropiacién que los pobladores vecinos hagan del proyecto
de restauracion.

Uno de los puntos claves del proyecto de seguimiento, es tomar medidas que permitan
determinar permanentemente el resultado derivado de cada una de las acciones de
recuperacion tales como el control de basuras y conexiones erradas, la revegetalizacion, la
reconfiguracién hidrogeomorfoldgica, y el disefio del aula ambiental entre otras acciones, para
suministrar en forma oportuna, a las autoridades encargadas de la toma de decisiones, la
informacién necesario para tomar si fuere del caso, los correctivos necesarios ante cualquier
eventualidad.

El cuidadoso seguimiento de los programas de recuperacion ecolégica, servira ademas como
herramienta para la recuperaciéon de ecosistemas pantanosos degradados que se encuentren
localizados en condiciones geograficas y ambientes ecoldgicos similares.

Objetivo General

Determinar el impacto de las actividades de restauracion ecoldgica sobre el ecosistema
Humedal El Burro.

Objetivos Especificos

- Evaluar durante los procesos, los impactos que se generen por cada una de las actividades
de restauracién y educacion que se adelanten.

- Disponer en forma oportuna de informacion relacionada con los cambios (eliminacién o
mitigacion) de los factores tensionantes del cuerpo de agua y de la ronda, del control de la
proliferacion de especies acuaticas, del reestablecimiento del régimen hidrologico y de la
participacion que la comunidad tenga en los proyectos.




28 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL BURRO

- Disponer de informacion apropiada para la toma de decisiones frente a la ocurrencia de
resultados imprevistos durante la ejecuciéon del PMA.

- Vincular a un grupo social aledafio al humedal y colegios del sector en el grupo de
investigacion.

Alcances

Implementar un protocolo de seguimiento permanente del cambio de las caracteristicas de los
componentes principales del ecosistema ocasionado por las acciones de recuperacion del
humedal

Metas

Los impactos que se quieren medir con las acciones de recuperacion ecologica se reflejan
directamente en la transformacion de las coberturas vegetales acuaticas y terrestres, asi como
en el aumento en la disponibilidad de habitat para la fauna. La definicibn de metas se ir4
ajustando a lo largo de la ejecucion de las acciones, dependiendo de la dinamica del
ecosistema.

Con base en la zonificacion para el manejo del humedal y en coherencia con cada uno de los
objetivos planteados anteriormente, se definieron las siguientes metas:

|. “Evaluar_durante los procesos, los impactos gque se generen por cada una de las
actividades de restauracion y educacidn que se adelanten:”

Metas de conservacion

- Mantener y aumentar las condiciones de presencia de los habitats minimos que
sostienen las poblaciones remanentes de importancia, agrupadas en las &reas
inundables y en los bosques de especies exaticas.

- Mantener y aumentar la funcionabilidad de las &reas de intervencion leve planteadas en
la zonificacién.

Metas de recuperacion ecoldgica

- Recuperar los valores floristicos propios del humedal, en las zonas establecidas para el
reemplazamiento

- Recuperar las actividades de uso permitido en el humedal
- Recuperacion de la estructura y composicion de los suelos del humedal

- Recuperar las funciones ecoldgicas en las zonas de reemplazamiento y aquellas con
usos incompatibles con el ecosistema

- Aumentar la diversidad de aves y mamiferos en cada habitat recuperado.
Metas de control

- Reducir la cobertura de pasto, retamo espinoso y enea (Penisetum clandestinum, Ulex
europeus y Thypha angustifoli. respectivamente) en el Humedal El Burro

- Propiciar una linea litoral libre de plantas invasivas que faciliten la recolonizacién por
tipos de vegetacion mas diversa y con mayor calidad de héabitat

- Reducir las cargas contaminantes que ingresan al humedal a través del Canal Castilla

Il “Disponer en forma oportuna de informacién relacionada con los cambios (eliminacién
0_mitigacién) de los factores tensionantes del cuerpo de agua y de la ronda, del
control de la proliferacién de especies acuéticas, del restablecimiento del régimen
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hidrolégico y de la participacién que la comunidad tenga en los proyectos”

- Elaborar una herramienta de informacién eficiente, efectiva y eficaz de recopilacion de
datos para cada uno de los componentes (biolégico, fisico, social, etc.) a evaluar en el
ecosistema.

Il “Disponer de informacion apropiada para la toma de decisiones frente a la ocurrencia
de resultados imprevistos durante la ejecucion del PMA.”

- Contar con un Sistema de Informacion Ambiental del Humedal que relacione los cambios
de los factores que inciden sobre el ecosistema, para la toma oportuna de acciones
coherentes con el objetivo de la recuperacion.

IV _“Vincular a un grupo social aledaino al humedal y colegios del sector en el grupo de
investigacion”.
- Fortalecer la investigacion y la participaciéon de la comunidad en proyectos de

seguimiento, monitoreo y toma de datos para la alimentacion contante del Sistema de
Informacion Ambiental del Humedal.

Actividades

Las actividades se realizaran periédicamente segin lo disponga el grupo de investigadores en
cada campo, pero se sugiere que se realicen minimo dos veces al afio.

Seleccion de un grupo de vecinos (estudiantes, lideres interesados, miembros de
organizaciones) que participe en la planificacion y elaboracion del proyecto de investigacion y
las acciones definidas segun las etapas y metodologia a desarrollarse.

Vegetacion

- Toma de datos silviculturales sobre el establecimiento, crecimiento, cobertura, fenologia,
etc., de las especies plantadas, con instrumentos de facil manejo para ser utilizados por el
grupo comunitario.

- Registro de especies vegetales que aparecen por regeneracion natural.

- Registro y seguimiento sobre eventual ocurrencia de plagas y enfermedades y su incidencia
en las especies plantadas.

- Realizacién de inventarios periodicos para evaluar cambios en la composicion floristica y
estructura de las comunidades vegetales acuaticas.

Calidad de agua

- Toma sistemética de muestras y realizacion de andlisis de laboratorio para determinara las
caracteristicas fisico - quimicas y bacteriolégicas del agua y evaluar el efecto de las
medidas de saneamiento. Se sugiere tomar las variables fisico-quimicas evaluadas en el
presente Plan a saber: Aceites y Grasas, Alcalinidad, Aluminio Total, Amonio, BTX, Cadmio,
Cianuro total, Cobre, Coliformes Totales, COT, Cromo Total, DBO5, DQO, E-coli, Fenoles,
Fosforo Soluble, Fésforo Total, Niquel, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno, Oxigeno Disuelto,
Plomo, SAAM, Sdlidos Disueltos Totales, Sélidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos
Totales, Sélidos Totales, Sulfatos, Sulfuros, Turbiedad y Zinc.

Fauna

- Realizacién de inventarios y censos para estimar cambios en estructura y composicién de
las comunidades de fauna residente y migratoria.

- Seguimiento a las especies residentes (censos, conteo de nidos, etc.) para determinar el
éxito en su mantenimiento o en caso contrario tomar los correctivos necesarios.
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Suelos

- Toma de muestras de suelo y analisis de laboratorio para determinar cambios en las
propiedades del suelo.

Presupuesto

Costos directos de personal
Dedi -
Cant Cargo / Oficio Valor cacio Durgcm Total
mensual n n afios
1 Director del proyecto (Director II) 5.144.595 | 1,0 5 25.722.975
1 Bi6logo o ecdélogo (Profesional 1) 2.695.584 | 1,0 5 13.477.920
131.677.05
6 Auxiliares operativos 914.424 1,0 24 6
170.877.95
Total costos personal 1
Otros costos directos
Cant .
Concepto Unidad Costo Total
Muestreos Fisico — quimicos y
30 bacteriolégico con toma de muestras Muestreo 6.864.900* | 34.324.500
Materiales y suministros (camaras,
1 libretas de campo) global 4.500.000 4.500.000
1 Transporte global 700.000 700.000
Compra o alquiler de equipos
2 Equipos para muestreos 2.500.000 5.000.000
2 Equipos de Computo - Impresoras 4.000.000 8.000.000
Total otros costos directos 23.200.000
194.077.95
Costo basico 1
IVA (16%) 31.052.472
261.330.42
Valor Total 3**

* Costos calculados a partir de los valores a 2008 del acuerdo de servicio interno del
laboratorio de la EAAB.

** | 0s costos para los muestreos en suelos no pueden ser estimados para el presente
presupuesto. Es necesario ajustar estos valores con base en las variables seleccionadas
por los expertos en el momento de la ejecucion del proyecto.

Cronograma

Actividades

Toma de datos silviculturales.
Registro de especies vegetales que aparecen por regeneracion
natural.

Registro y seguimiento sobre eventual ocurrencia de plagas y
enfermedades y su incidencia en las especies plantadas.
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Realizacion de inventarios periddicos.

Toma de muestras.

Realizacion de inventarios y censos.

Seguimiento a las especies residentes.

Toma de muestras de suelo y analisis de laboratorio.

Ejecutores

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota en coordinacién con la Secretaria Distrital de
Ambiente.

Indicadores

- Numero de individuos y/o especies nuevas de flora registradas.

- Porcentaje de cambio en riqgueza y diversidad de la vegetacion.

- Numero de individuos y/o especies nuevas de fauna registradas.

- Porcentaje de cambio en riqueza y diversidad de la fauna.

- Tasas de cambio en la calidad de agua por unidad de tiempo

- Tasas de cambio en la calidad del suelo por unidad de tiempo

- Numero de personas vinculadas a los proyectos de educacién ambiental
- Nivel de participacién de organizaciones sociales y colegios.

Elaborado por

Edith Gonzélez, Gabriel Guillot y Tatiana Mendoza, Revisado y ajustado por la Gerencia
Corporativa Ambiental de la EAAB.
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PROYECTO 5. CARACTERIZACION DE LA FAUNA DE VERTEBRADOS TERRESTRES EN EL HUMEDAL EL
BURRO

Componente

Ecolégico

Nombre del proyecto

Caracterizacion de la fauna de vertebrados terrestres

Justificacién

Si bien en el Plan de Manejo para la restauracion del ecosistema se hicieron muestreos de
campo, el corto tiempo dedicado a este proyecto no permite caracterizar en su totalidad la fauna
vertebrada que usa el humedal, pues tan solo permite identificar las especies presentes en el
momento de los muestreos. Este proyecto tiene como objetivo principal, conocer el estado de
conservacion actual de las poblaciones de la fauna de vertebrados terrestres del humedal El
Burro, en términos de especies presentes, riqueza, diversidad y abundancia.

Esta investigacion se adelantard mediante periodos definidos de muestreo que abarquen todo
un ciclo climético (1 afio), con el fin de interpretar los cambios en los parametros de interés en
relacién con las fluctuaciones del ambiente. Igualmente, se requerira abarcar este periodo de
tiempo, para observar la llegada de las aves migratorias y poder examinar si su arribo afecta la
dindmica de las poblaciones de avifauna residentes.

Conocer los elementos bidticos constitutivos del ecosistema, en términos de su abundancia
relativa, distribucion y estado general de conservacion, es una tarea béasica para que las
autoridades ambientales encargadas del manejo de los recursos naturales, puedan realizar una
gestion adecuada dentro del marco de la sostenibilidad. Igualmente divulgar este conocimiento
con la sociedad e incluso rescatar informacién histérica del registro de fauna, épocas, periodos,
condiciones asociadas y probleméticas inherentes a la degradacion del humedal, permite
retroalimentar la informacion documental y establecer analisis cualitativos de procesos bi6ticos.
En este sentido, este proyecto proporcionara informacién acerca del estado de conservacion de
cada poblacion y permitira establecer prioridades de manejo a corto, mediano y largo plazo.

Del mismo modo, y correlacionando los datos del estado de conservacion, con los de
distribucién, se podra determinar cudles serian los ecosistemas fuente de algunas especies y
ecosistemas receptores, cuando se decidan hacer programas de repoblacion en caso de ser
necesario.

Al final del proyecto, se proveerd a la autoridad ambiental, a grupos y lideres comunitarios,
docentes y estudiantes, conocimientos apropiados para intervenir, participar y decidir sobre
cuales son las acciones mas convenientes, cuando se presenten fluctuaciones poblacionales o
cambios de distribuciéon en la fauna de los humedales, que sean derivados de factores
antropicos y no de fluctuaciones naturales.

Igualmente, la informacion recopilada sera el punto de partida para el monitoreo de las
actividades de restauracién ecolégica del humedal.

Objetivo General

Conocer el estado de conservacion actual de las poblaciones de la fauna de vertebrados
terrestres del humedal El Burro.

Objetivos Especificos

- Conocer la composicion, riqgueza y diversidad de fauna de vertebrados terrestres del
humedal a lo largo de un ciclo hidrolégico.

- Conocer la abundancia poblacional de las especies en especial de las especies
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amenazadas y las endémicas.

- Establecer el estado de conservacion real de las especies encontradas.

- Incentivar la participacion social y la incorporacion del tema ambiental en los colegios
aledafios.

Alcances
Establecer el inventario de fauna de vertebrados terrestre del humedal El Burro.

Metas

Contabilizar las especies de fauna de vertebrados terrestres temporales y residente en el
humedal El Burro.

Vincular por los menos dos colegios al proyecto, con la participacién de un grupo de
padres/madres

Actividades

Actividad 1: Inventario, censos poblacionales y distribucion

Los procedimientos de censo de poblaciones se adelantaran de acuerdo con las técnicas
especificas que se requieran para cada grupo taxonémico (anfibios, reptiles, aves o mamiferos),
dadas las particularidades ecolégicas que cada uno tiene y deberan ser definidas al momento
de contratarse el estudio.

Actividad 2: Determinacién del estado de conservacion

Con base en la informacion recolectada en la actividad anterior, se identificaran aquellas
poblaciones de fauna de vertebrados que por sus caracteristicas de abundancia, rareza o
endemicidad deban ser protegidas; haciendo especial énfasis en los elementos que se
encuentren amenazados y/o notoriamente disminuidos en sus tamafios poblacionales. Se
ofrecera de esta forma, una clasificacion de las especies segin su grado de amenaza y
prioridad de conservacion.

Actividad 3: Sondeo de interés con docentes y lideres de organizaciones para su vinculacion

Se realizara una indagacion sobre tradicién y antigliedad en el sector aledafio al humedal para
tener una aproximacién al conocimiento de la gente sobre las poblaciones faunisticas del
ecosistema en décadas anteriores. Se abordara con docentes el interés sobre el tema y la
posibilidad de trabajarlo articulado al curriculo y al PEI del colegio. Se dard una induccién sobre
procedimientos, instrumentos para conteo, censo y registro de observacion.

Costos del proyecto

COSTOS DEL PROYECTO
Costos directos de personal
Dedicacio
Valor ,
Can —_ n Numero Total
t. Cargo / Oficio mer;sua horas/me | meses | horas*mes Total
s
Director del 6.261.00
1 estudio 0 8 50.088.000
Bidlogos de 2.460.00
3 campo 0 8 59.040.000
Auxiliar de
3 campo 830.000 4 9.960.000
Total costos personal 119.088.000
FM (1,7) 202.449.600
Costos de operacion




34 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL BURRO

Ctan Concepto Costo Total

1 | Transportes locales 5.000.000 5.000.000

1 Materiales y suministros 7.000.000 7.000.000

1 Equipos 7.000.000 7.000.000

1 | Edicién y publicacion de informes 5.000.000 5.000.000
Total otros costos directos 24.000.000
FM (1.1) 26.400.000
Costo basico 228.849.600
IVA (16%) 36.615.936
Valor Total 265.465.536

Cronograma
Actividades LED

Inventario, censos poblacionales y
distribucién.
Determinacion del estado de
conservacion.

Ejecutores

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogot4, en conjunto con la Secretaria Distrital de

Ambiente.
Indicadores

Numero de especies de fauna de vertebrados terrestres temporales en el humedal El Burro.

- Numero de especies de fauna de vertebrados terrestres residentes en el humedal El Burro.

- Un Banco de proyectos de conservacién y/o proteccién de especies de acuerdo con la
clasificacion de las especies segun el grado de amenaza y prioridad de conservacion.

- Numero de proyectos de conservaciéon y/o

interesada involucrada (docentes y lideres).

- Grado de apropiacion del tema por parte de los colegios incorporados.

proteccion de especies con poblacion

- Tipo de acciones pedagdgicas incorporadas en los colegios, derivadas de la participacion en

el proyecto.

Elaborado por

Edith Gonzélez, Gabriel Guillot y Tatiana Mendoza Revisado y ajustado por la Gerencia

Corporativa Ambiental de la EAAB.



Plan de Accién 35

PROYECTO 6. RELACIONES VEGETACION - FAUNA SILVESTRE EN LOS PRINCIPALES HABITATS DEL
HUMEDAL

Componente
Ecolégico
Nombre del proyecto

Relaciones vegetacion - fauna silvestre en los principales habitats del humedal
Antecedentes

Las relaciones entre la fauna y la vegetacibn son importantes porque contribuyen a la
supervivencia tanto de especies animales como vegetales. Para este humedal no se encuentra,
literatura, informacién detallada acerca de las relaciones entre las diferentes comunidades
vegetales y la fauna presente, por lo tanto es importante estudiar y documentar estas relaciones
en aras de hacer un buen manejo de la revegetalizacién y mejorar la oferta y calidad de
hébitats.

Justificacion

Este estudio tiene como propésito precisar, en el humedal El Burro, cual es la relacion que
existe entre los distintos habitats y las comunidades vegetales y las especies de fauna silvestre
alli presentes, bien se trate de poblaciones temporales o residentes.

Se trata de evaluar la oferta en cantidad y calidad del habitat, que presta la vegetacion a la
fauna nativa y migratoria, en términos de oferta alimenticia, sitios para nidacién y reproduccién,
albergue y proteccion. Asi mismo se busca conocer las funciones que cumplen las especies
animales a favor de la vegetacion por ejemplo mediante la dispersiéon de semillas, polinizacién,
control biolégico, etc.

Los resultados que se obtengan de esta investigacion aportaran informacion de gran provecho
para definir actividades de manejo, especialmente en el caso de la vegetacion acuatica.

El humedal El Burro es uno de los humedales del Distrito, que no presenta una diversidad de
especies faunisticas muy significativa, sin embargo seglin el potencial de recuperacion
ecologica, este humedal presenta uno de los valores més altos dentro de los humedales con
oferta ambiental relativamente baja

Por tanto, es de suma importancia aprovechar el estado medio de conservacion en que se
encuentra este humedal, para realizar en él, investigaciones cientificas sobre las relaciones
ecoldgicas entre los elementos de la vegetacion y los de la fauna, las cuales serviran como
directrices y darén pautas en la seleccion de las especies vegetales que deben potenciarse, con
miras a favorecer los elementos de la fauna que se quieren proteger, recuperar, y llevar a la
sostenibilidad de sus poblaciones.

Estos resultados no solo servirdn para la restauracién y manejo de este humedal, sino que
seran una herramienta fundamental en la recuperaciéon de otros humedales que se encuentran
en procesos mas avanzados de deterioro y en los cuales, no solo es necesario recuperar los
hébitats sino reconstruirlos totalmente en muchos casos.

El proyecto por tanto, permitirhd obtener informacion valiosa sobre los aspectos antes
enunciados, la cual se constituird en el elemento fundamental para planificar de forma mas
apropiada, las acciones relacionadas con la gestiéon de los ecosistemas de humedal y para la
formulacion de cambios en las estrategias de manejo.
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Objetivo General

Determinar la relacion existente entre los diferentes habitats y las comunidades vegetales y las
especies de fauna silvestre en el Humedal El Burro.

Objetivos Especificos

- Producir informaciéon adecuada acerca de las interacciones ecoldgicas entre vegetacion y
fauna, que se presenta en el humedal El Burro.

- ldentificar la distribucion espacial de las especies respecto a tipos de habitat para cada
humedal.

- Identificar aspectos relevantes de relaciones mutualistas, planta- animal.

Alcances

- Determinar la distribucion espacial, la estructura y composicion floristica de las comunidades
vegetales existentes en el humedal

- Identificar la fauna del humedal y que tipos de habitat requiere.

- Establecer de acuerdo con las caracteristicas del humedal la apropiada combinacion de fauna
silvestre y de flora que permita una mayor armonia y oferta de habitat para la fauna.

Metas

- Establecer la relacion més eficiente en términos de sostenibilidad del humedal de especies
de fauna silvestre y comunidades vegetales.

- Inventariar el total de vegetacion y fauna silvestre presente en el humedal tanto temporal
como permanente.

- Elaborar una lista con las especies de flora y fauna con posibilidades de introducir al
Humedal El Burro.

Actividades

- Realizar una caracterizacion floristica, por medio de muestreos y tomas de datos y un
posterior andlisis estadistico y construccion de indices de diversidad, abundancia y similitud
entre otros.

- Realizar muestreos periodicos de la fauna del humedal asociada a diferentes hébitats
(Juncal, Eneal, pradera emergente, vegetacion arboérea y arbustiva etc.) con el fin de
mantener un inventario que permita conocer que hébitats son usados en mayor proporcion y
por tanto deben ser recuperados prioritariamente.

- Recopilacion a través del afio de informacion acerca de los usos que cada una de las
especies de fauna hace de las distintas comunidades vegetales y de las especies de flora
en ella existentes.

- Evaluacion de informacién obtenida y elaboracion de informes incluyendo recomendaciones
de manejo.

Presupuesto

Costos directos de personal
Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacion DUI’?CIOH Total
mensual afios
Director del proyecto
1 (Director 11) 5.144.595 |10 1 5.144.595
Bi6logo o ecdlogo
1 (Profesional I) 2.695.584 (1,0 1 2.695.584
3 Asistentes de campo 914.424 |1,0 1 2.743.272
Total costos personal 10.583.451
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Otros costos directos

Cant.|Concepto Unidad Costo Total
Materiales y suministros (camaras,

1 libretas de campo) global 4.500.000| 4.500.000

Compra o alquiler de equipos

1 [Equipos de computo 2.500.000 2.500.000

Total otros costos directos 7.000.000

Costo bésico 17.583.451

IVA (16%) 2.813.352

Valor Total 20.396.803

Cronograma

Mes

Actividad 6[7[8]9[10[11[12[13]14

Determinacion de las comunidades vegetales
existentes en el humedal, su distribucion espacial,
estructura y composicion floristica.

Identificacién de la fauna del humedal en cada
habitat

Recopilacion a través del afio de informacion acerca
de los usos que cada una de las especies de fauna
hace de las distintas comunidades vegetales y de las
especies de flora en ella existentes.

Evaluacién de informacién obtenida y elaboracion de
informes incluyendo recomendaciones de manejo.

Ejecutores
Secretaria Distrital de Ambiente en coordinacién con EAAB.

Indicadores

Numeros y tipos de relaciones encontradas entre las especies de fauna silvestre y comunidades
vegetales

Numero de habitats identificados para recuperar o mejorar
Ndmero de especies identificadas como agentes dispersores de semillas de especies vegetales

Elaborado por

Edith Gonzéales, Gabriel Guillot y Tatiana Mendoza, Revisado y ajustado por la Gerencia
Corporativa Ambiental de la EAAB.
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PROGRAMA: EDUCACION, COMUNICACION Y PARTICIPACION PARA LA
CONSTRUCCION SOCIAL DEL TERRITORIO

El programa de Educacion, Comunicacién y Participacion para la Construccién Social del
Territorio en el Humedal El Burro, se estructura a la Estrategia 2 de la Politica Distrital de
Humedales, a los objetivos desagregados en cada una de sus lineas de accion y a las
articulaciones entre esta estrategia y otras de la politica. Ademas, el programa responde a las
dindmicas particulares del contexto del humedal, identificadas en el proceso de formulacion
conjunta del PMA, como ejercicio de la ciudadania del area de influencia del ecosistema.

Cabe resaltar, que este programa tiene entre sus ejes transversales y estructurantes la
educacién ambiental, la comunicacion y la organizacidon social como estrategias integrales y
holisticas que contribuyen al mejoramiento de las condiciones de vida medioambientales en el
sector. En este sentido y de acuerdo con una conceptualizacion sistémica, la educacion
ambiental se define como un proceso que le permite al individuo comprender las relaciones de
interdependencia con su entorno, con base en el conocimiento reflexivo y critico de su realidad
biofisica, social, politica, econémica y cultural®. Asi, es de vital importancia emprender procesos
de educacion ambiental alrededor del Humedal El Burro que permitan el desarrollo de
conocimientos, valores, actitudes y comportamientos que proporcionen acciones mas
responsables y respetuosas con el humedal y con toda la vida que alberga este ecosistema.
Este proceso debe articularse con acciones de comunicacién y organizacién social para
objetivar sus alcances dentro de la dinamica contextual particular.

La educacion ambiental en cuanto sugiere una reconstruccion de actitudes, valores y practicas
de los individuos y de la sociedad en su conjunto en relacién con el entorno, debe verse como
un proceso que abarca distintos niveles de sensibilizacién, concientizacion y comunicacion. La
educacién ambiental debe ser un ir y venir permanente entre la comunidad, la escuela y los
diferentes escenarios educativos, con el fin que las fronteras entre la educacion formal y la no
formal se hagan cada vez mas tenues. Por consiguiente, debe haber un acercamiento entre la
escuela y la comunidad de la cual ella hace parte®. De esta manera, es que se hace prioritario
que tanto los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES) como los Proyectos Ciudadanos de
Educacion Ambiental (PROCEDAS) formulados en torno al tema del Humedal El Burro se
articulen entre si, a través de la consolidacion del humedal como aula ambiental. Aunado a ello,
el Programa reconoce la pertinencia, factibilidad y viabilidad de integrar en su desarrollo
operativo un proyecto encaminado al fortalecimiento de las organizaciones sociales y otro a la
comunicacion social comunitaria.

Tanto los PRAES como PROCEDAS tendran como escenario pedagégico el Humedal El Burro,
de esta manera el humedal sera concebido como un aula ambiental viva. Este concepto que se
inscribe en el marco de la escuela activa y rompe con el concepto de “aula” tradicional, pasa a
pensarse como un ambito o espacio que funciona como un nucleo, alrededor del cual se
establecen actividades educativas, comunicativas y organizacionales y, en torno al cual se
construyen espacios donde se transforman las relaciones entre las personas y la naturaleza®,
dentro del contexto urbano. Debe comprenderse la educacion en su amplio sentido conceptual,
todo educa en la medida que todo comunica. La educacion tanto en sus procesos formales,
como informales y no formales son préacticas sociales que se construyen en la cotidianidad. Por

2 pagina Web DAMA..: http://200.14.206.180/dama/libreria/php/decide.php?patron=03.1703

3 Politica Nacional de Educacién Ambiental. Ministerio de Educacién y Ministerio de Medio Ambiente. Bogota, 2002.
* Op. Cit. DAMA.
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ello se propone como estrategia transversal y complementaria.

De otra parte, es transversal al programa el sentido ciudadano que tienen los perfiles del PMA
como acciones encaminadas al fortalecimiento de una visidon colectiva sobre el humedal,
construida dentro de un proceso de apropiacion social del ecosistema como territorio. Es parte
del PMA la integracién de las proyecciones ciudadanas para recuperar y conservar el humedal,
teniendo presente la consolidacion del tejido social y de la identidad ciudadana dentro de un
marco contextual legitimo y legal.

Particularmente en este humedal, se ha podido establecer como otro de los ejes transversales,
la consolidacion de las redes sociales para el fortalecimiento de la gestion ambiental y la
territorialidad dentro de la dinAmica contextual de la ciudad-region.

Perfiles de los Proyectos del Programa de Educaciéon, Comunicacién y Participacion para
la Construccidn Social del Territorio en el Humedal El Burro

El programa esta integrado por cuatro proyectos que pretenden garantizar que las necesidades
y potencialidades identificadas desde el componente sociocultural, se mejoren en un caso y
sean sostenibles en el otro, conforme al sentir, las expectativas, los intereses y las iniciativas de
la ciudadania y a los criterios propios de la planeacion técnica: viabilidad, pertinencia y
factibilidad.

PROYECTO 7 EL AULA AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL BURRO COMO ESCENARIO PEDAGOGICO

Componente
Sociocultural

Nombre del proyecto

Consolidacion del aula ambiental del humedal El Burro como escenario pedagdgico.
Antecedentes

Considerando las dinamicas territoriales del area de influencia del Humedal El Burro, se
identificaron las principales probleméticas desde la perspectiva del componente sociocultural.
De esta manera, la educacién ambiental, como estrategia transversal para el reconocimiento
ciudadano de los valores del ecosistema, aparece como una de las variables mas importantes a
intervenir, considerando los procesos formales y no formales que se pueden desarrollar a través
del humedal como aula ambiental, teniendo en cuenta ademas que en el sector se localizan
varias instituciones educativas como principales actores sociales en la construccion social del
territorio.

Desde el proceso de caracterizacion llevado a cabo de manera conjunta con los diferentes
actores sociales del &rea de influencia, se evidenci6 la necesidad de fortalecer los mecanismos
gue permitan que los ciudadanos y las ciudadanas del sector -en un primer momento, aspirando
a que los procesos se multipliquen a todos los visitantes del humedal-, se sensibilicen frente al
reconocimiento de los valores del humedal, desde la resignificacion de la relacién ecosistema-
sociedad en un contexto urbano.

En este sentido, se reconoce la importancia de fortalecer los procesos de educacién y
comunicacion que se han iniciado en el area de influencia del humedal y de conformar nuevos
procesos conforme a las necesidades identificadas, que redunden en una relacion mas
armoénica entre la sociedad y el ecosistema, garantizando su conservacion y preservacion,
desde el reconocimiento del humedal como aula viva para desarrollar estrategias de educacion



40 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL BURRO

ambiental formal y no formal.

Para el caso especifico del Humedal El Burro, la Fundacién Asinus adelanta actualmente
procesos de educacion ambiental en algunos colegios aledafios al humedal, trabajando
principalmente a través de talleres de sensibilizacion y salidas de campo al humedal,
igualmente esta fundacion coordina el servicio social de los estudiantes de Ultimos grados de
algunas instituciones educativas del area de influencia. No obstante, hasta este momento no se
tiene evidencia del desarrollado de PRAES en torno al humedal. De esta manera se considera
pertinente y factible desarrollar una iniciativa tendiente a formular los PRAES de acuerdo con
las particularidades de cada institucion educativa y que se articulen a la consolidacion del
humedal como aula viva.

Justificacién

Dentro de las actividades que se perfilan como parte de la administracion del humedal, se
encuentra la coordinacion del Aula Ambiental, concebida no como espacio fisico sino como una
estrategia pedagodgica dentro de la educacion ambiental alrededor de este ecosistema. Con el
disefio de estrategias de educacion ambiental en escenarios vivos, como es el caso del
Humedal El Burro se busca propiciar cambios radicales en los comportamientos ciudadanos con
el humedal, de tal forma que se tienda hacia la transformacién ejemplar de la vida cotidiana de
este ecosistema’.

Pensar el humedal como Aula Ambiental, pretende viabilizar el uso de esta area como un
escenario publico, donde las acciones que se emprendan en él redunden en una relacién mas
armoénica entre la naturaleza y la cultura, y propicien procesos de formacion e investigacion,
integrando los procesos de comunicacion social comunitaria y de organizacién social.

A través de consolidar el humedal como Aula Ambiental se busca comenzar un proceso de
educacion ciudadana, mediante la participacion activa y comprometida de los actores sociales
gue visiten el humedal, que redunde en el reconocimiento de las fortalezas y las caracteristicas
dominantes del deterioro del Humedal El Burro, sus causas y sus consecuencias. A partir de
esta interaccion directa con el ecosistema se pretende comprender y aceptar la necesidad de
transformar o redirigir las orientaciones de las acciones que tienen los actores en funcion de los
valores6 ambientales y de las normas imprescindibles para la concrecion efectiva de tales
valores”.

La Politica Nacional de Educacion Ambiental, incorpora la Educacion Ambiental en la Educacion
Formal, a través de la formulacion de Proyectos Ambientales Escolares PRAES, los cuales
deberan estar inscritos en el marco de los Proyectos Educativos Institucionales PEI, cuya
filosofia es la educacion, accion y participacién directa de la comunidad educativa en los
asuntos ambientales del entorno en el cual se ubican. En este sentido, el fortalecimiento y la
consolidacion de los PRAES de las instituciones educativas del &rea de influencia del humedal,
deben estar articulados a la concepcién del ecosistema como aula ambiental y con ello al
desarrollo de sus estrategias.

En el interior de los instrumentos de participacion de la Politica de Humedales del Distrito
Capital se encuentran los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES) como instrumentos
pedagdgicos que permiten articular las instituciones educativas y actores escolares en la
gestion ambiental de los humedales, para lo cual su caracter formal posibilita la canalizacion de
diferentes recursos de gestion (Politica de Humedales del Distrito Capital, 2006: 71).

Los PRAES con el Decreto 1743 de 1994 se instituyen como estrategia para dinamizar la

5 Ministerio de Educacién y Ministerio de Medio Ambiente. 2002. Politica Nacional de Educacién Ambiental. Bogota.
611
Ibid.
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educacién ambiental en el pais desde las instituciones educativas. Estos proyectos permiten
desde el aula de clase vincular a la comunidad educativa en la dinamica ambiental particular de
su contexto local y regional, propiciando espacios de reflexion, aprendizaje, participacion,
concertacion, solidaridad, tolerancia y autogestion, que en la dindmica social, cultural y natural
tengan un impacto en el mejoramiento de la calidad de vida de los bogotanos (DAMA, 2006). Lo
gue se pretende con la formulacion y fortalecimiento de los PRAES es que se analice desde la
escuela las probleméticas naturales, culturales y sociales que giran en torno al Humedal El
Burro inserto en la estructura ecolégica principal del distrito, con el propdsito de generar
espacios de conocimiento, reflexion, investigacion, participacion y accion que permitan a la
comunidad educativa contribuir al mejoramiento de la calidad de vida tanto del humedal como
de la comunidad que habita con este ecosistema.

La formulacién de los PRAES debe ser un proceso en el cual la institucién educativa tenga un
trabajo permanente y participativo, que permita construir un proyecto desde el eje tematico del
humedal como aula ambiental, pero pertinente a las necesidades de la escuela y coherente con
el PEI (Proyecto Educativo Institucional). Bajo los lineamientos de la Politica Nacional de
Educacién Ambiental, se hace fundamental que los PRAES sean interdisciplinarios y busquen la
integracién con el &nimo de que su proyeccion tenga incidencia directa en la formacién integral
de los estudiantes y los prepare para actuar, consciente y responsablemente, en el manejo del
Humedal EI Burro y en general de su territorio. En este sentido el humedal pasa a ser una
herramienta pedagégica donde él no sélo es el fin sino también el medio para formar
ciudadanos y ciudadanas mas responsables con el medio ambiente.

Los PRAES deben estar inscritos en la problematica ambiental local (en este caso los
humedales de la Localidad de Kennedy y con ello la estructura ecolégica principal de la ciudad)
y deben concertarse con las entidades que de una u otra manera estén comprometidas en la
busqueda de soluciones. La coordinacion de los PRAES en las localidades de Bogotd, le
corresponde al CADEL —para el caso particular se alude al CADEL de la localidad de Kennedy-.
Para garantizar la sostenibilidad de los PRAES es de suma importancia hacer un trabajo en
equipo donde las instituciones educativas deben trabajar en coordinacién con el DAMA, la
EAAB, el Jardin Botanico de Bogot4, las organizaciones sociales, las administraciones locales y
en particular con la administracion del Humedal El Burro.

Una vez que la escuela concerté y se asocie con las diversas entidades comunitarias y con
grupos de apoyo externo, publicos o privados, los proyectos escolares adquirirdn una dinamica
propia la cual podréa validarse con instrumentos de la politica educativa como el curriculo y que
se ir4 enriqueciendo en la medida en que los mecanismos de interrelacion con los proyectos
globales generen o legitimen actividades, metodologias y espacios de gestion. Los materiales
de apoyo para el maestro y los estudiantes en este tipo de concepcién no pueden limitarse a los
textos escolares. Se requerirdn una informacién mucho mas concreta y proveniente de diversas
fuentes. Para esto se necesitard el apoyo de las entidades para que brinden los insumos
necesarios para apoyar estos procesos de educacion ambiental, cobrando sentido en esta
perspectiva las acciones que se proponen adelantar en el proyecto de comunicacién social
comunitaria.

Los PRAES tienen que estar inscritos en la RED Interlocal de Educacién Ambiental del
Humedal El Burro. De igual manera, deben trabajarse en forma interrelacionada con los
Proyectos Ciudadanos de Educacién Ambiental - PROCEDA- con el animo de contribuir a la
resolucion conjunta de la problemética territorial del humedal.

Conforme a lo planteado en la Politica Nacional de Educacién Ambiental, los proyectos
ciudadanos de educacion ambiental (PROCEDAS) son una estrategia importante para el trabajo
comunitario en el campo de la problemética ambiental. Estos proyectos estan intimamente
relacionados con la transformacién de las dinamicas socioculturales de las diferentes
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colectividades de una comunidad local, alrededor de la intervencion ambiental. Desde su
concepcioén, esta estrategia debe estar asociada a las propuestas escolares, con el fin de
buscar la complementariedad en los procesos formativos, organizacionales y de comunicacion
de las comunidades.

En el interior de los instrumentos de participacion de la Politica de Humedales del Distrito
Capital se encuentran los Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental (PROCEDAS) como
instrumentos pedagdgicos que permiten articular a las comunidades y actores locales en la
gestion ambiental de los humedales (Politica de Humedales del Distrito Capital, 2006: 71),
desde su reconocimiento como aulas vivas.

La Politica Nacional de Educacién Ambiental indica que es posible afirmar que la educacion
ambiental no formal tiene tanto una conceptualizacion como unos objetivos que no se
diferencian, en su generalidad, de los de la educacion formal. Por el contrario, éstos deben
servir de marco para las estrategias y acciones que en esta modalidad de educacién se
desarrollen. Cabe enfatizar, en este sentido, que la educacién ambiental no formal también
debe guiarse por los mismos criterios que orientan la educacién formal, de esta manera los
PROCEDAS tienen que tener en cuenta el diagndstico ambiental de la comunidad en la que se
pretende intervenir, debe ser intersectorial e interinstitucional, interdisciplinaria, intercultural,
propender por la formacién en valores y ser regionalizada y participativa’.

Igualmente, se afiade que se debe destacar la importancia que tienen los organismos no
gubernamentales y gubernamentales diferentes al sector educativo propiamente dicho en la
formacion de ciudadanos y ciudadanas éticos y responsables frente al manejo de los recursos
naturales, conscientes de sus derechos y deberes ambientales dentro del colectivo al cual
pertenecen y capaces de agenciar la construccion de la cultura. Ser éticos y responsables
implica, en este contexto, contar con herramientas de andlisis, administracion y evaluacion de la
gestion ambiental. Por lo demas, en lo que se refiere al campo ambiental, es cada vez mas
apremiante y necesario abrir y consolidar espacios de participacion, asumiendo la toma de
conciencia de la responsabilidad colectiva para el medio ambiente, la cual debe involucrar
decididamente tanto a los diversos actores de la sociedad civil como del Estado y tanto al sector
formal de la educacién como al sector no formal e informal®.

Los PROCEDAS se trabajaran en forma interrelacionada con los PRAES con el animo de
contribuir a la resolucion conjunta de la problematica local del humedal, para lo cual se deben
articular a las estrategias que se disefien por la administracion del Humedal El Burro en la
pretensién de consolidar el ecosistema como aula viva, que a su vez debe reconocer las
particularidades del territorio, las dinamicas comunitarias y de las instituciones educativas en un
esfuerzo reciproco de integralidad en la consolidacion de la educacion ambiental alrededor del
humedal.

Los PRAES deben servir como referente a los PROCEDAS que se trabajen con otros grupos vy,
a su vez, éstos deben servir de referente a los PRAES con el fin de que se enriquezcan y
fortalezcan los procesos de resolucion de problemas. Ambos proyectos deben ser coordinados
por la Red Interlocal de Educacién Ambiental del Humedal El Burro, de la que debe hacer parte
la administracion del humedal.

Finalmente, es necesario enfatizar que la sociedad civil organizada, como es el caso de las
fundaciones u ONG’s ambientalistas y las JAC del area de influencia, deben jugar un papel
preponderante en la construccién de espacios de concertacién y asociacién, que propicien el

" Ministerio de Educacién y Ministerio de Medio Ambiente. 2002. Politica Nacional de Educacién Ambiental. Bogota.
8
Ibid.
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acercamiento de las comunidades a la escuela para la consecucion del impacto deseado en
cuanto al mejoramiento del entorno y, por ende, de la calidad de vida. De esta manera, es de
suma importancia la promocion y fortalecimiento de los grupos y organizaciones de la sociedad
civil para que desarrollen actividades de educacién ambiental, a través de la comunicacion
social comunitaria.

Objetivo general

Fortalecer, conformar y consolidar procesos de educacion ambiental formal y no formal a través
de la concepcion del Humedal El Burro como Aula Ambiental que permita recuperar el sentido
cultural del ecosistema como patrimonio publico.

Objetivos especificos

- Determinar la capacidad de carga del humedal como Aula Ambiental.

- Evaluar las potencialidades y riesgos que tendria el humedal al constituirse como Aula
Ambiental.

- Determinar los usos y actividades de recreacién pasiva que serian permitidos en el
humedal, para definir el recorrido publico.

- Formular los lineamientos pedagégicos y didacticos desde la educacion ambiental y
considerando las areas que define la zonificacién del ecosistema, para la consolidacién del
humedal como Aula Ambiental.

- Formular y fortalecer los PRAES en las comunidades educativas del area de influencia del
humedal, articulandolos con las estrategias pedagdgicas de consolidacién del humedal
como Aula Ambiental.

- Formulacion de PROCEDAS en las comunidades del area de influencia del humedal,
articulandolos con las estrategias pedagodgicas de consolidacion del humedal como Aula
Ambiental.

- Identificar las comunidades educativas y las comunidades locales objeto del proyecto y con
ello conocer el estado de avance de los PRAES y los PROCEDA ya formulados para
fortalecer y mejorar sus procesos como iniciativas comunitarias.

- Formar ciudadanas y ciudadanos ambientales responsables y respetuosos con su entorno,
con miras a una mayor participacion social y apropiacion tanto del humedal como de toda la
estructura ecolégica de Bogota, a través del reconocimiento, valoraciéon y apropiacién del
ecosistema como un escenario pedagdgico, como aula viva que fomente la conservacion,
preservacion e investigacion.

- Articular en el desarrollo de las acciones del proyecto de Aula Ambiental el proyecto de
comunicacion social comunitaria y de fortalecimiento a las organizaciones sociales que
hacen parte del Programa Educacién, Comunicacién y Participacion para la Construccion
Social del Territorio.

Alcances

A través del Aula Ambiental Viva se busca llevar a cabo procesos participativos que permitan
poner en didlogo mdltiples saberes y construir en forma colectiva un conocimiento pertinente
para la gestion ambiental. Bajo la concepcion de Aula Ambiental se piensa el humedal como
escenario pedagégico para la construccion de ciudadania ambiental, como espacio de
investigacion cientifica y escenario para la interpretacion ambiental.

Se buscara la manera de aplicar modelos pedagdgicos propios disefiados por la comunidad
local y la comunidad educativa para emprender procesos sociales de proteccion y manejo
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ambiental alrededor del Humedal El Burro. Consolidar el humedal como Aula Ambiental
posibilitara disfrutarlo, conocerlo y comprenderlo para dinamizar su conservaciéon y
preservacion. Igualmente serd como un laboratorio que permita entender el pasado, el presente
y el futuro de nuestro territorio a través de la dinamica social y ambiental que ha tenido el
humedal, de esta manera se pretende que los ciudadanos y las ciudadanas puedan apreciar y
comprender la formacién geolégica, la flora y fauna, la historia de ocupacioén, los valores
culturales y la diversidad de vida que existe en el Humedal El Burro. De igual manera a partir de
comprender este humedal en relacién con los otros humedales y la red hidrica de Bogota se
busca entender todo el sistema hidrico de la ciudad. Lo esencial del humedal como Aula
Ambiental es emprender sus procesos de auto-sostenibilidad ambiental a través de “aprender
haciendo”.

El proceso de educacion ambiental es una construccidon constante y requiere de tiempo para
lograr un cambio cultural ambiental significativo; es un proceso que no tiene fin. Sin embargo,
este proyecto que integra la formulacion y fortalecimiento de PRAES y PROCEDA con
participacion de las comunidades educativas y comunidades locales amerita un plazo
aproximado de tres (3) afios. Algunas instituciones educativas del area de influencia ya
adelantan procesos de educacion ambiental, esto es un punto a favor en la medida que ya
existe una experiencia y una cierta sensibilizacion hacia el ecosistema. Hasta el momento no se
conoce de la existencia operativa de ningin PROCEDA en el Humedal El Burro.

Se busca que las estrategias de educacién ambiental formal y no formal, se conviertan en
proyectos pedagdgicos donde se busque el desarrollo de conciencia ambiental, conocimientos,
actitudes, aptitudes y participacion permanente. El humedal como herramienta pedagogica
permitira la formacion de ciudadanas y ciudadanos ambientales mas responsables y
respetuosos con una capacidad de reflexion critica para la toma de decisiones en la resolucion
de conflictos ambientales.

La articulacion de la escuela con las comunidades locales y con las organizaciones sociales,
generard mayor participaciéon en la busqueda de soluciones a los problemas culturales y
naturales que se puedan encontrar alrededor del humedal. Se hace necesario que todo este
proceso cuente siempre con la asesoria y apoyo de los equipos pedagdgicos de las
instituciones distritales como es el caso de la SDA, Secretaria de Educacion Distrital, Jardin
Botanico y la EAAB. Es importante resaltar que mas que un apoyo técnico, se debe contar con
una asesoria en materia de educacion y pedagogia ambiental, a la vez que se debe dar la
informacion necesaria de las politicas existentes en relacion a la educacion y el ambiente. Bajo
esta perspectiva, se tiene que contar con un personal idéneo y con experiencia en educacion
ambiental y en pedagogia.

Es importante que dentro del proyecto las estrategias educativas formales, no sélo se dirijan a
las instituciones educativas que se encuentren en el area de influencia del humedal, sino que se
proyecten a otras instituciones de la localidad de Kennedy. Teniendo en cuenta que existen
otros humedales en la localidad de Kennedy se hace necesario articular todos los procesos de
educacion ambiental tanto formales como no formales, para poder concebir al Humedal El Burro
como parte de una red de humedales, y a su vez como parte del sistema hidrico de Bogota.

Finalmente, la vinculacion de los vecinos del humedal a los PROCEDAS les permitird participar
en la veeduria y seguimiento de las actividades relacionadas con la implementacién del Plan de
Manejo Ambiental del Humedal EIl Burro.

Metas

- Establecer y regular el nimero de personas que puedan visitar el humedal por dia, de
acuerdo con la capacidad de carga calculada para este ecosistema.
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Respetar el area del humedal disponible para adelantar acciones de educacién ambiental en
el humedal como aula viva de conformidad con el indice de ocupacion calculado y a su
zonificacion.

Formular los lineamientos epistemolégicos y pedagdgicos del humedal como Aula
Ambiental.

Colocar la sefializacion didactica y pedagdgica en los lugares del humedal donde se pueden
llevar a cabo actividades relacionadas con educacion ambiental.

Disefiar, editar y publicar un folleto ilustrativo de las caracteristicas del humedal y de los
senderos de observacion.

Iniciar PROCEDA con la comunidad aledafia al humedal a través de los gestores
ambientales locales.

Fortalecer las habilidades y competencias sociales para facilitar las acciones de control
social en torno a la consolidacién del humedal como Aula Ambiental.

Articular acciones del Aula Ambiental con los PRAES y PROCEDAS.

Disefiar actividades lldicas y de recorridos y mantener cronograma de acciones de
educacion e investigacion ambiental en el tiempo.

Suscribir tres (3) convenios con universidades para realizar investigaciéon y apoyo
académico a actividades en el Humedal El Burro.

Contactarse con el 40% de las instituciones educativas del area de influencia del humedal
para adelantar el proceso de valoracion de los PRAES.

Propiciar la practica de PRAES asociados al humedal con el 40% de las instituciones
educativas del area de influencia, articulando el proceso de consolidaciéon del humedal como
aula ambiental.

Vincular a los estudiantes del 40% de las instituciones educativas, para que presten el
servicio social obligatorio en actividades conducentes a la recuperacién y uso sostenible del
Humedal El Burro, en el marco de los PRAES formulados.

Articular los diferentes PRAES de los colegios para formar una red de instituciones
educativas encargadas de la proteccion y conservacion del Humedal El Burro coordinada
por la Red Interlocal de Educacion Ambiental del Humedal El Burro, y ésta a su vez
articularla con el CIDEA distrital y el programa de PRAES WEB del DAMA.

Formular o fortalecer PROCEDAS con grupos sociales ubicados en el area de influencia del
humedal.

Articular los diferentes PROCEDA para conformar una Red Ambiental de Organizaciones
sociales de los Humedales Locales encargadas de la proteccion y conservacion de ellos y
esta a su vez articularla con la Red de Humedales de Bogota.

Vincular las acciones de los PRAES y de los PROCEDAS al humedal con los procesos
originados en el Aula Ambiental, como proyectos pedagégicos que correspondan al contexto
social, cultural y natural del humedal y de la localidad en general.

Mayor apropiacién del humedal por parte de las comunidades locales del area de influencia.

Trabajar en conjunto con los padres de familia en la formulacion y ejecucion de los PRAES,
como estrategia para vincular a toda la comunidad local en los procesos de educacién
ambiental y de esta manera articular los PROCEDAS con los PRAES.

Lograr la integralidad de los cuatro proyectos que hacen parte del Programa Educacion,
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Comunicacién y Participacion para la Construccion Social del Territorio, durante su
ejecucion.

Actividades

Se agrupan en cuatro Modulos: Preliminares, capacitacion, ejecucion y gestion.

1. Actividades Preliminares de estudios y disefios necesarios para la puesta en marcha
del Aula Ambiental:

Estudio de la capacidad de carga del humedal. Evaluar las potencialidades y riesgos de
constituir el humedal como aula ambiental.

Determinar la demanda de la poblacion potencial visitante del humedal como aula ambiental
(hacer un censo de instituciones educativas y otros actores que utilizarian el humedal como
aula ambiental).

Definicién de las areas que puedan ser utilizadas para los proyectos de educacion ambiental
conforme a la zonificacién.

Formulacién de los lineamientos para el establecimiento del aula ambiental.

Definicién del enfoque pedagégico y conceptual del Aula Ambiental, considerando sus
particularidades como territorio histéricamente consolidado.

Disefio de guias didacticas para el desarrollo de actividades de educaciéon ambiental en el
humedal.

Disefio del material didactico y pedagoégico como apoyo a la educacién ambiental en el
humedal.

Aproximacién a las instituciones educativas aledafias al Humedal El Burro e identificacién
de su dinamica institucional.

Identificacion de las organizaciones sociales, lideres comunitarios e institucionales
educativas que adelanten procesos de educacion ambiental formal y no formal en el &rea de
influencia del humedal y dentro de ellas identificar a los actores sociales clave.

Construccién de un perfil de las instituciones educativas en cuanto a su poblacion, su PEI, a
la existencia de un PRAE y a su experiencia en educacion ambiental (en el caso de no
identificar alguna experiencia se hara una evaluacion de la posibilidad para formular un
PRAE).

Construccién de los perfiles de las organizaciones sociales locales y de las comunidades
locales en general.

2. Actividades de sensibilizacion y capacitacion a los diferentes actores que apoyaran el
Aula Ambiental.

Identificacion y capacitacion de los gestores ambientales.
Capacitacion y sensibilizacion a las comunidades vecinas y educativas.
Definicion simbdlica del territorio.

Sensibilizacion de docentes, estudiantes y comunidad en general a través de salidas y
caminatas al Humedal El Burro y a otros humedales en peor y mejor estado para poder
establecer diferencias.

Identificacion de lideres comunitarios interesados en participar en la formulacion de
PROCEDAS e instituciones educativas para formular o fortalecer los PRAES.
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- Talleres de formacion a lideres comunitarios interesados en formarse como educadores
ambientales de las comunidades relacionadas con el Humedal El Burro.

- Articulacién de acciones del Aula Ambiental con los procesos de comunicacion social
comunitaria.

3. Actividades que impliquen la ejecucidn de actividades en el Aula Ambiental.

- Impresién de guias didacticas y folletos del Humedal El Burro.
- Fabricacion e instalacion del material para la sefializacion did4ctica y pedagdgica.
- Iniciar recorridos pedagogicos del Aula Ambiental.

- Iniciar proyectos educativos fundamentados en la ética y valores de la educacion ambiental,
la generacion de conocimiento y la promocion de la capacidad critica y creativa para el
descubrimiento de nuevos métodos que permitan aportar soluciones a problemas
ambientales recurrentes, donde se definan objetivos, metodologia y estrategias de
evaluacion especificas, adaptadas al entorno natural y las caracteristicas de los
destinatarios.

- Iniciar dos investigaciones en el humedal con Universidades, centros de investigacion u
ONG's.

- Capacitacion tanto de docentes, como de los estudiantes vinculados al comité ambiental
escolar, para que sean los lideres y garantes de la sostenibilidad de los PRAES.

- Conformacién o fortalecimiento de un comité ambiental escolar y nombramiento de los
vigias del medio ambiente como lo decreta la norma en el Acuerdo 110 de 2005. Tanto el
comité como los vigias seran los encargados de hacer el seguimiento de los PRAES y los
responsables de la sostenibilidad de los proyectos.

- Articulacién de acciones del Aula Ambiental con los procesos de comunicacion social
comunitaria.

4, Actividades de gestion para facilitar lainiciacion y consolidacién del Aula Ambiental

- Articular acciones del Aula Ambiental con los PRAES y PROCEDAS.

- Gestion de recursos financieros para la sostenibilidad de proyectos de educacién ambiental.

- Hacer convenios con universidades para realizar investigacién y apoyo académico a
actividades en el Humedal.

- Seguimiento, evaluacion y actualizacion de los proyectos de educacion ambiental ciudadana
y de los PRAES.

- Conformar un equipo humano conformado por un coordinador del area social, pedagogos y
un grupo de gestores ambientales.

- Ejecucion de Prueba Piloto de PRAE y PROCEDA para evaluar la pertinencia y eficacia de
cada uno de los proyectos formulados, en el periodo de un afio se hacen los ajustes
necesarios para darles continuidad a largo plazo.

- Coordinacion y gestion del servicio social ambiental de los estudiantes de ultimos grados.

- Construccién de la Red Ambiental Escolar como un espacio de interlocucion entre las
diferentes instituciones educativas que estén adelantando PRAES en torno a los humedales
de la localidad, articulada con la Red Interlocal de Educacién Ambiental del Humedal El
Burro.

- Articulaciéon de los PRAES con el programa PRAES Web del DAMA, este Ultimo es una
herramienta que apoya y asesora los procesos pedagégicos enmarcados en la educacion
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ambiental escolar.
Formulacién participativa de PROCEDA.

Seguimiento a la formulaciéon y ejecucion de PRAES y PROCEDA articulados al Aula

Ambiental.

Articulacion de acciones del Aula Ambiental con los procesos para el fortalecimiento de las

organizaciones sociales locales.

Articulacion de los PROCEDA al Sistema Ambiental Local de Kennedy y a la Mesa
Ambiental Local 0 a los espacios de participacion local definidos por el CLOPS.

Articulacion de las organizaciones sociales a la Red de Humedales del D.C.

Presupuesto

COSTOS DEL PROYECTO (vigentes para el 2007 y proyectado por un afio)

Costos directos de personal
Dedicacio

Total

Valor n Ndmero

Cant.  Cargo / Oficio

horas*me Total Ao

mensual horas/me meses

s
Coordinador
1 Profesional area 2.580.000 160 12
social
Profesionales
3 1°758.000 160 12
(pedagogos)
5  Asistente Social 1.000.000 160 12
Total costos personal
Otros costos directos
) Costo
Cant. Concepto Unidad o
Unitario
Materiales y suministros Meses 50.000
Fotocopias,
) ) Global
publicaciones, planos
Logistica cursosy
Cursos 80.000

talleres

Logistica recorridos
Total otros costos varios directos
Costo basico: Personal + Directos varios
Costos indirectos: Pdélizas y Publicaciones
Total

s

30.960.000
63.288.000
60.000.000
154.248.000

Cantida Tie

Total

d mpo
12 6.000.000
global 15.000.000
5 6.000.000
27.000.000
181.248.000
8.521.000

189.769.000
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Ejecutores
Secretaria de Educacion Distrital, Secretaria Distrital de Ambiente, EAAB.

Indicadores

Es muy dificil medir el impacto que proyectos como este puede generar en el cambio cultural de
las comunidades locales y las comunidades educativas. Sin embargo, a través de metodologias
como las propuestas por Lickert, es factible medir los conocimientos y actitudes de los actores
sociales participantes de los procesos. En este sentido se realizaran unos pre-test antes de
iniciar el proyecto para medir conocimientos, valores y actitudes de la comunidad local y
educativa frente al humedal, se hard un test en la mitad del proyecto para medir el cambio que
se ha tenido durante la primera fase del proyecto y al finalizar el proyecto se realizara un post-
test. De esta manera se podra medir la forma en que se han transformado los conocimientos,
valores y actitudes en las personas acogidas por el proyecto.

- En cuanto a la capacidad de carga el indicador corresponde al m? disponible por persona.

- Numero de personas que visiten el humedal.

- Numero de ciudadanos y ciudadanas formados como gestores ambientales.

- Numero de gestores ambientales trabajando en el humedal.

- Publicaciones en folletos o guias del humedal.

- Sefalizacion instalada.

- Guias y folletos publicados.

- Grado de avance en la construccién del vivero.

- PRAES y PROCEDAS vinculados al humedal como Aula Ambiental.

- El nimero de instituciones educativas Yy organizaciones sociales participantes en el
proyecto.

- Elndmero de personas que participaron en el proyecto.

- El nimero de lideres comunitarios, docentes y estudiantes participantes en los talleres y
comprometidos en la ejecucién de los PRAES y los PROCEDA y conformacion de los
comités.

- El nimero de comités ambientales conformados.
- El nimero de estudiantes asociados a cada comité.

Cronograma

ANO 1 ANO 2
MODULOS ACTIVIDADES o TiL 51 91
78 10|12 12346 |"-8|10| 12

Estudiar la capacidad de carga del
humedal.
Determinar la demanda de la poblacion
potencial visitante del humedal
Formular los lineamientos para el
1. Preliminaresjestablecimiento del aula ambiental.
de estudios y |Definicion las areas que puedan se
disefos utilizadas para los proyectos de
leducacion ambiental conforme a |
zonificacion.
Definicion del enfoque pedagégico
conceptual del Aula Ambiental,
considerando  sus  particularidades|
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MODULOS

ANO 1

ACTIVIDADES

7-8

o-
10

11-

11-

como territorio histéricamente|

consolidado.

Disefio de guias didacticas

Disefio del material didactico
pedagbgico como apoyo a |
leducacion ambiental en el humedal.

IAproximacién a las instituciones
educativas aledafias al Humedal El
Burro e identificacion de su dinamic
institucional.

Identificacion de las organizaciones|
sociales, lideres comunitarios €
institucionales educativas que|
adelanten procesos de educacion
ambiental formal y no formal en el are
de influencia del humedal y dentro de
ellas identificar a los actores sociales
clave.

Construccion de un perfil de las
instituciones educativas en cuanto a su
poblacioén, su PEI, a la existencia de un
PRAE y a su experiencia en educacion
ambiental (en el caso de no identificar
alguna experiencia se hard un
evaluacion de la posibilidad par
formular un PRAE).

Construccion de los perfiles de las|
organizaciones sociales locales y de
las comunidades locales en general.

2.
Sensibilizacién
, Capacitacion

de actores

lArticulacion de acciones del Aulal
lAmbiental con los procesos de|
comunicacién social comunitaria.

Identificacion y  capacitacion de
gestores ambientales.

Capacitacion y sensibilizacion a las
comunidades vecinas y educativas.

Definicion simboélica del territorio.

Sensibilizacion de docentes,
estudiantes y comunidad en general a
través de salidas y caminatas al
Humedal El Burro y a otros humedales|
en peor y mejor estado para poder
establecer diferencias.

Identificacion de lideres comunitarios
interesados en  participar a g
formulacion de PROCEDAS e
instituciones educativas para formular|
o fortalecer los PRAES.

Talleres de formacion a lideres
comunitarios interesados en formarse|

como educadores ambientales de las|
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MODULOS

ACTIVIDADES

comunidades relacionadas con el
Humedal El Burro.

11-

3. Ejecucion
de actividades
en el Aula
Ambiental

Fabricacion e instalacion del material
para la sefializacion didactica y
pedagogica.

lArticulacién de acciones del Aula
IAmbiental con los procesos de
comunicacién social comunitaria.

Iniciar recorridos pedagdgicos en el
Aula Ambiental

Impresién de guias didacticas y folletos|
del humedal

Iniciar proyectos educativos

Iniciar dos investigaciones en el
humedal con Universidades, centros
de investigacién u ONG'’s.

Capacitacion tanto de docentes, como
de los estudiantes vinculados al comité
ambiental escolar, para que sean los|
lideres y garantes de la sostenibilidad
de los PRAES.

Conformacién o fortalecimiento de un
comité ambiental escolar yl
nombramiento de los vigias del medio
ambiente como lo decreta la norma en
el Acuerdo 110 de 2005. Tanto el
comité como los vigias seran los
encargados de hacer el seguimiento
de los PRAES y los responsables de la|
sostenibilidad de los proyectos.

4. Actividades
de Gestiony
coordinacion

IArticular acciones del Aula Ambiental
\Viva con los PRAES y PROCEDAS

Ejecucion de Prueba Piloto de PRAE y
PROCEDA para evaluar la pertinencia
ly eficacia de cada uno de los
proyectos formulados, en el periodo de
un afio se hacen los ajustes
necesarios para darles continuidad a
largo plazo.

ICoordinacién y gestion del servicio
social ambiental de los estudiantes de
Gltimos grados.

Gestion de recursos financieros para la|
sostenibilidad de proyectos de
leducacion ambiental.

IConstruccién de la Red Ambiental
Escolar como un espacio de
interlocucién entre las diferentes
instituciones educativas que estén
adelantando PRAES en torno a los

humedales de la localidad, articulada
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MODULOS

ANO 1

ANO 2

ACTIVIDADES

con la Red Interlocal de Educacion
lAmbiental del Humedal El Burro.

Hacer Convenios con universidades
para investigacién y apoyo académico

IConformar un equipo humano para el
desarrollo del proceso.

Articulacion de los PRAES con el
programa PRAES Web del DAMA,
leste Ultimo es una herramienta que
apoya y asesora los procesos
pedagogicos enmarcados en la
leducacion ambiental escolar.

Formulacion participativa de
PROCEDA.

IArticulacion de los PROCEDA al
Sistema Ambiental Local de Kennedy y
a la Mesa Ambiental Local o a los
lespacios de participacion local
definidos por el CLOPS.

Seguimiento, evaluacion y
actualizacion de los proyectos de
leducacion ambiental ciudadana y a los
PRAES articulados al Aula Ambiental.

lArticulacién de acciones del Aula
IAmbiental con los procesos para el
fortalecimiento de las organizaciones
sociales locales.

IArticulacién de las organizaciones
sociales a la Red de Humedales del

D.C.

Elaborado por

Equipo que lider6 el componente Sociocultural del PMA del Humedal El Burro: Laura C. Osorio
(Coordinadora) con el apoyo técnico de Ana Maria Mahecha Groot y Claudia Patricia Romero
Barreiro. Proyecto de iniciativa comunitaria. Revisado y ajustado por la Gerencia Corporativa

Ambiental de la EAAB.
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PROYECTO 8. RECONSTRUCCION DE LA MEMORIA COLECTIVA AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL BURRO

Componente
Sociocultural

Nombre del proyecto

Reconstruccién de la memoria colectiva ambiental del Humedal El Burro
Antecedentes

En el capitulo 2 del documento de Caracterizacion Diagnostica titulado Aspectos
Socioculturales, en el item Andlisis histérico-cultural, se destaca la necesidad de realizar una
reconstruccion histérica del humedal que permita develar las dinamicas y valores culturales que
han configurado las formas de apropiacién del mismo, en este sentido es importante rescatar,
sistematizar y dejar registro escrito de la memoria oral de sus pobladores.

Aunado a ello, la reconstruccién socio-ambiental permite fortalecer las dindmicas territoriales y
con ello re-significar las relaciones identitarias que redunden en el fortalecimiento de los
procesos de organizacion social local.

Justificacién

En el proceso de construccion del PMA y para la consolidacion del Programa “Educacion,
Comunicacién y Participacién para la Construccion Social del Territorio en el Humedal El Burro”,
se evidencio la pertinencia de un proyecto que reconstruya histérico-culturalmente el sentido del
ecosistema como parte del territorio de una comunidad. Aunado a ello, el proyecto pretende
desde un enfoque investigativo, recuperar en la memoria colectiva los valores sociales,
culturales, ambientales y ecolégicos del humedal, a través del reconocimiento de los procesos
de identidad ciudadana que se han tejido y se tejen a su alrededor.

En este sentido, es importante reconocer las dinamicas de la construccion social del territorio a
través de las ciudadanas y los ciudadanos que han estado inmersos en el proceso, tales como
los fundadores de los barrios adyacentes al humedal, los integrantes de la Fundacion Asinus y
de la Fundacion El Tintal, miembros de las comunidades educativas aledafias al ecosistema y
de organizaciones sociales locales como la Biblioteca El Tintal.

El proyecto es viable, factible y pertinente en la medida que responde a pretensiones
comunitarias de reconstruir la historia ambiental del territorio, teniendo en cuenta que la relacion
actor social-espacio-tiempo es una relacion social y cultural donde se cimientan los sentidos y
significados que estructuran las relaciones sociales en cada contexto particular. Es importante
considerar que en las sociedades contemporaneas es imperante la cultura escrita, como parte
de la historia de vida de una comunidad y con ella de su territorio, de alli la necesidad de
sistematizar con un enfoque investigativo y participativo los procesos ambientales como parte
de la memoria social de una ciudad y un pais.

Objetivo general

Re-significar el Humedal ElI Burro en el contexto sociocultural actual, a través de la
reconstruccion de su memoria colectiva ambiental.

Objetivos especificos

- Definir el enfoque metodolégico e investigativo del proyecto como proceso participativo.
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- Identificar a los actores sociales claves dentro del proceso.

- Establecer un cronograma de investigacion histérica detallado.

- Describir las caracteristicas histéricas del contexto ambiental.

- Caracterizar histéricamente los procesos de apropiacion social del territorio.

- Analizar los significados de los actores sociales sobre el humedal como territorio y como
parte de la construccion del sentido ambiental en la ciudad.

- Definir el plan de accién del proyecto de investigacion de historia ambiental.

- Valorar con la ciudadania del area de influencia del humedal los resultados del proceso de
reconstruccion de la memoria colectiva ambiental.

- Publicar los resultados del proceso de reconstruccién de la memoria colectiva ambiental.
- Divulgar la publicacion de la reconstruccion de la memoria colectiva ambiental.
Alcances

El alcance del proyecto esta enmarcado dentro de los objetivos de un proceso de investigacion
de historia socio-ambiental y con un enfoque participativo. Los resultados del proceso de
reconstruccion de la memoria colectiva ambiental seran publicados y divulgados como forma de
recuperar y conservar los procesos de apropiacion social del territorio dentro de la cultura
escrita de las sociedades contemporaneas.

Otro de los alcances estd encaminado al reconocimiento de los valores sociales, culturales,
ambientales y ecolégicos del humedal a lo largo del tiempo y a identificar los significados que
los actores sociales le han otorgado en la relacién ciudad-ecosistema-sociedad.

A través del enfogue metodolégico, garantizar que el proyecto integre los diferentes
componentes del PMA y sea el inicio de una coleccién de publicaciones en torno a los
humedales de la ciudad y la region, dentro de esta misma linea de historia ambiental desde la
reconstruccién de la memoria colectiva.

Metas

- Reconstruccion de la memoria colectiva ambiental del Humedal EI Burro con un enfoque
investigativo y participativo.

- Fomentar la cultura escrita para la conservacion de los procesos socio-ambientales.
- Publicar la sistematizacion de los resultados del proyecto.
- Generar experiencias de investigacion sobre historia ambiental de la ciudad.

- Sensibilizar a la ciudadania sobre los valores sociales, culturales, ambientales y ecolégicos
de los humedales de la ciudad.

- Divulgar los procesos de apropiacién social del humedal como territorio.

- Fortalecer los procesos de educacion ambiental, comunicacion y redes sociales en torno al
humedal

Actividades

- Elaboracion de un documento que recoja la propuesta metodoldgica de sistematizacion de
la experiencia de reconstruccion de la memoria colectiva para la resignificacién sociocultural
del humedal en el contexto actual.

- Elaboracién de un plan de accion participativo.
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- ldentificacién y caracterizacion de los actores sociales claves para el desarrollo del
proyecto.

- Disefio de instrumentos para la recoleccion de informacion primaria y secundaria.
- Validacién de instrumentos de recoleccién de informacion.

- Disefio de variables analiticas conforme al alcance del objetivo general.

- Seleccion de informacion a través de variables analiticas.

- Andlisis historico y cualitativo de informacioén primaria y secundaria.

- Interpretacion de la informacién primaria y secundaria conforme al marco epistemologico y
al objetivo general.

- Sistematizacién de la informacion.

- Edicién conforme a formato de publicacion de los resultados sistematizados del proyecto.
- Publicacion de los resultados del proyecto.

- Divulgacién de la publicacién y posicionamiento cultural de la experiencia en la ciudad.

Presupuesto

COSTOS DEL PROYECTO (costos del 2007)
Costos directos de personal

Dedicacio
o Valor n Numero Total .
Cant. Cargo / Oficio Total Afio
mensual horas/me meses horas*mes
s
. 2.695.58
2 Profesional | 160 12
4 64.694.016
o 1.224.50
2 Auxiliar 160 12
6 29.388.144
Total costos personal 94.082.160
Otros costos directos
) Costo  Cantid Tiem
Cant. Concepto Unidad o Total
Unitario ad po
Materiales y
o Meses 60.000 16
suministros 960.000
Fotocopias,
) mes 20.000 16
correspondencia 320.000
. . Globa
Publicaciones Global
| 8.000.000
Comunicaciones meses 6 2.000.000

Total otros costos varios directos 11.280.000
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Costo bésico: Personal + Directos varios 94.082.160
Costos indirectos: Pdélizas y Publicaciones 5% 4.704.108
Subtotal 98.786.268
Valor Total 98.786.268

Ejecutores

Instituto Nacional de Historia, Ministerio de Cultura, IDCT, EAAB, Secretaria Distrital de
Ambiente.

Indicadores
- Cualificacion de proceso de investigacion patrticipativa.
- Cualificacion de proceso de investigacion de historia ambiental.

- Legitimaciéon de la ciudadania del proceso de reconstruccion de la memoria colectiva
ambiental.

- Publicacion de resultados de sistematizacion del proceso de investigacion.
- Divulgacion y posicionamiento local de la publicacion.

- Procesos de sensibilizacion y educacion como saldo pedagégico en el desarrollo del
proyecto.

Cronograma

MODULOS ACTIVIDADES

Elaboracion de un
documento que recoja la
propuesta metodolégica de
sistematizacion de la
experiencia de
reconstruccion de la
memoria colectiva para la
resignificacion
sociocultural del humedal
en el contexto actual.
Elaboracién de un plan de
accién participativo.
Identificacion y
caracterizacion de los
actores sociales claves
para el desarrollo del
proyecto

Disefio de instrumentos
para la recoleccién de
informacién primaria 'y
secundaria.

\Validacion de instrumentos

1. Preliminares
de estudios

2. Ejecucion
de actividades
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de recoleccion de
informacion.

Disefio de variables
analiticas conforme al
alcance del objetivo
general.

Seleccion de informacion a
través de variables
analiticas.

Andlisis histérico y
cualitativo de informacion
primaria y secundaria.

Interpretacion de la
informacién primaria 'y
secundaria conforme al
marco epistemoldégico y al
objetivo general.

Sistematizacion de la
informacion

3. Divulgacion

Edicion conforme a
formato de publicacion de
los resultados
sistematizados del

proyecto

Publicacion de los|
resultado del proyecto
Divulgacion de 1]
publicacion

Y|
posicionamiento cultural de
la experiencia en la ciudad

Elaborado por

57

Equipo que lider6 el componente Sociocultural del PMA del Humedal El Burro: Laura C. Osorio
(Coordinadora) con el apoyo técnico de Ana Maria Mahecha Groot y Claudia Patricia Romero
Barreiro. Proyecto de iniciativa comunitaria. Revisado y ajustado por la Gerencia Corporativa
Ambiental de la EAAB.
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PROYECTO 9. CONSOLIDACION Y FORTALECIMIENTO DE REDES SOCIALES ALREDEDOR DE LA
GESTION AMBIENTAL EN EL HUMEDAL EL BURRO

Componente
Sociocultural

Nombre del proyecto

Consolidacion y fortalecimiento de redes sociales alrededor de la gestion ambiental en el
humedal El Burro.

Antecedentes

Dentro del documento de caracterizacion del Humedal El Burro, que hace parte de su Plan de
Manejo Ambiental se identifica como una de las principales variables contextuales desde la
perspectiva sociocultural, las redes sociales que alrededor del ecosistema se han tejido. Lo que
se ha identificado es que tales redes no son muy fuertes y no estan consolidadas, por lo que
ello se convierte en una de las principales justificaciones para desarrollar este proyecto
tendiente a consolidar y fortalecer las redes sociales alrededor de la gestibn ambiental del
Humedal El Burro.

Justificacién

Teniendo en cuenta las dinamicas particulares del contexto del humedal y su tejido social para
la gestion ambiental en los procesos de recuperacién, proteccién y conservacion del
ecosistema, se evidencia la pertinencia de este proyecto para consolidar y fortalecer las redes
sociales locales. “Con este ejercicio se busca indagar sobre el surgimiento de las capacidades
locales de las organizaciones ciudadanas para la gestion ambiental y la protecciéon de los
relictos de ecosistemas que co-existen con la ciudad, asi como sobre las de movilizar a la
ciudadania para actuar dentro de la institucionalidad con el fin de reversar la tendencia actual
de deterioro de los humedales (...) se encuentra que las metodologias de analisis de las
narrativas del Actor-Red y el Andlisis de Redes Sociales pueden complementarse, facilitando el
entendimiento de los procesos de configuracion de los patrones de relaciones socio-

ambientales y permitiendo evidenciar las tensiones y conflictos de uso del territorio™.

Esta propuesta es viable y factible, en la medida que reconoce a los actores sociales locales -
tanto individuales como colectivos-, que tienen competencias o interactian alrededor del
humedal, pretendiendo integrar sus acciones socio-ambientales en pro de la recuperaciéon y
mantenimiento de las funciones ecoldgicas del Humedal El Burro. En este sentido, cobra
relevancia el concepto compuesto del “Lugar-Red (Palacio, 2001-2002), que busca definir El
lugar, como una consecuencia de una multiplicidad de discursos, subjetividades, interacciones
y relaciones de poder que se desarrollan en el tiempo y el espacio, y La red, como un patrén de
vinculos especificos entre un conjunto determinado de actores, donde cualquier variacion en la
existencia o en el nivel de fortaleza de un vinculo es significativo y tiene consecuencias sobre el
todo. La red esta configurada por los nodos o actores y sus vinculos con otros actores o con
entidades no humanas a las que el actor se afilia (individual o colectivamente) mediante su
practica para llevar a cabo sus propésitos. El Lugar-Red, como unidad de andlisis, busca
conocer sobre las interacciones socio-ambientales haciendo hincapié en cuatro componentes

9 PALACIO, Dolly; HURTADO, Rafael y GARAVITO, Leonardo. Redes socio-ambientales en tensién: el caso de la gestion
ambiental de los humedales de Bogotéa. Revista Hispana para el andlisis de redes sociales. Volumen 4, No. 6. Junio-Julio de 2003.
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de esta interaccion: el actor social, el espacio y el tiempo, el ambiente y el poder™®.

A través de este proyecto se busca que los Lugares-Red en el Humedal El Burro se consoliden
y fortalezcan, teniendo en cuenta que alli se ha ido construyendo uno de los nodos articuladores
de la gestion ambiental de la ciudad y que dadas las particularidades actuales de su dinamica,
es necesario potenciar su accion colectiva en red, entramandolas intrinseca y extrinsecamente
en movimientos de gestion corresponsables, organizados y en ejercicio de la ciudadania.

Objetivo General

Consolidar y fortalecer las redes sociales alrededor de la recuperacion y uso sostenible del
Humedal El Burro.

Objetivos Especificos

- Reconocer e identificar a los actores sociales tanto individuales como colectivos que
construyen y constituyen el tejido social alrededor del humedal.

- Apoyar a la Administracion del Humedal en el control social y veedurias a los procesos de
recuperacion, manejo y uso sostenible del ecosistema.

- Apoyar las actividades del Aula Ambiental del Humedal El Burro.

- Apoyar la propuesta y la ejecucion de acciones consideradas en los PRAES y PROCEDAS.
- Caracterizar las relaciones de poder alrededor del humedal como Lugar-Red.

- Articular la red local con la red de humedales de Bogoté.

- Fortalecer los procesos de gestion ambiental en el Lugar-Red.

- Crear espacios de encuentro entre los diferentes actores sociales.

- Definir las dimensiones espacio-temporales del humedal como Lugar-Red.

- Construir puentes de comunicacién y coordinacion entre los diferentes actores sociales,
institucionales, econémicos y culturales alrededor del humedal.

- Articulacién de las acciones encaminadas a la recuperacién proteccién y conservacion del
humedal por parte de los diferentes actores sociales.

- Integrar de forma operativa el proyecto con los procesos de comunicacién social
comunitaria.

Alcances

- Definir al humedal como Lugar-Red para el fortalecimiento de la gestién social ambiental.

- Determinacién de la dinamica alrededor del humedal como Lugar-Red, en sus cuatro
componentes.

- Mayor articulacion de la gestion ambiental local y distrital.
- Fortalecimiento de los escenarios de participacién ciudadana.

- Ampliar el radio de incidencia de las acciones de recuperacion y proteccion del sistema de
humedales de la localidad.

- Fortalecer los procesos de apropiacion social del humedal como territorio.

Metas

- Definir un lider comprometido con la consolidacion de la Red Local de Humedales.
- Establecer alianzas con colegios para el desarrollo de los PRAES.

19 |bid. Pag. 4.
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Apoyar desde la Red, la formulacién y ejecucién de los PROCEDAS.
Participar en actividades del Aula Ambiental del Humedal.
Definir el humedal como Lugar-Red en sus cuatro componentes.

Generar iniciativas comunitarias con impacto en las decisiones publicas en el tema
ambiental y alrededor del humedal.

Construir la base de datos de actores sociales locales y relacionarlos con la Red de
Humedales de Bogota.

Lograr mejores resultados de la gestion ambiental local.
Fomentar las estrategias de comunicacion en red.
Creacion de espacios para la construccion de ciudadania.
Consolidacion de escenarios de interlocucion multisectorial.

Actividades

Investigacion social del humedal como Lugar-Red.
Definir la institucion o persona lider de la Red.
Convocatoria para sumarse a la Red.

Crear una base de datos donde se retnan los datos de los diferentes actores sociales
locales.

Sumar la red local a la Red de Humedales de Bogota.

Disefio y ejecucién de un plan de accion y un cronograma concertado por la red social, para
la gestion ambiental alrededor del humedal.

Representar las comunidades aledafias al Humedal en el Sistema Ambiental Local.
Atender las convocatorias del Aula Ambiental y la Administracién del Humedal.
Ejercer tareas de veedurias ciudadanas y control social.

Convocatorias y realizacion de encuentros ciudadanos para proponer acciones desde las
comunidades.

Disefio y ejecucion de estrategias de comunicacién social comunitaria, articuladas al
proyecto.

Generacion de iniciativas y proyectos propios desde la Red.

Presupuesto

COSTOS DEL PROYECTO (para 2007, costos anuales)

Costos directos de personal

valor Dedicacio
Can . n Ndmero Total
Cargo / Oficio | mensua . Total
t. | horas/me | meses | horas*mes
S

1 Profesionales 2'695'5?1 160 12 32.347.008

2 | Asistentes 1'224'52 160 12 29.388.144
Total costos personal 61.735.152
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Otros costos directos

Can Concepto Unidad Cpstq Cantida | Tiemp Total
t Unitario d 0
Materiales y Meses 100.000 | 24 2.400.000
suministros
foc;gc’SCOp'as’ IMpresos, mes 80.000 | 24 1.920.000
Comunicaciones mes 30.000 18 540.000
Logistica cursos y Cursos 50.000 | 24 1.200.000
reuniones
Total otros costos varios directos 6.060.000
Costo basico: Personal + Directos varios 61.735.152
Costos indirectos: Pélizas y Publicaciones 1.613.000
Total 69.408.152
Ejecutores
Secretaria Distrital de Ambiente, Alcaldia Local de Kennedy.
Indicadores
- Organizaciones sociales vinculadas a la Red Social Humedal El Burro.
- Actividades propuestas por iniciativa de la Red.
- Participacion de la Red en actividades PRAES, PROCEDAS y Aula Ambiental.
- Proyectos generados, gestionados y ejecutados desde la Red Social.
- Base de datos conformada con todos los datos, vinculada a la RHB.
Cronograma general
MODULOS ACTIVIDADES 1-
9 P 3-4/5-67-8| 9 |1-2|3-4/5-6(7-8| 9

Investigacion social
del humedal como
Lugar-Red

Definir la instituciéon o
persona lider de la
Red

1. Convocatoria para
Organizacion Jsumarse a la Red

de la Red |Disefioy ejecucién de
Social del  Jun plan de accién y un
Humedal El Jcronograma

Burro concertado por la red
social, para la gestion
ambiental alrededor
del humedal

Estrategia de
comunicacion entre los
miembros

2. Crear una base de
Construccion |datos donde se relinan
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de la Base de Jlos datos de los
datos de la |[diferentes actores
Red sociales locales
Sumar la red local a la
Red de Humedales de
Bogotéa
Representar las]
comunidades
aledafas al Humedal
en el Sistemal
JAmbiental Local
3. Apoyo a las JAtender _ las
L convocatorias del Aulal
o?Ct'lr\llgja;jsegn Ambiental y 1]
Iglotros IAdministracion del
proyectos Humedal
Coordinacién de
actividades con los
PRAES, PROCEDAS,
Aula Ambiental y
Administracion del
Humedal
Disefio y ejecucion de|
un plan de accién y un
cronograma
4. Generar [concertado por la red
iniciativas y |social
proyectos |Disefio y ejecucion de
propios de la |estrategias de|
Red comunicacion
Generacion de
iniciativas y proyectos
propios desde la Red

Elaborado por

Equipo que lideré el componente Sociocultural del PMA del Humedal El Burro: Laura C. Osorio
(Coordinadora) con el apoyo técnico de Ana Maria Mahecha Groot y Claudia Patricia Romero
Barreiro. Proyecto de iniciativa comunitaria. Revisado y ajustado por la Gerencia Corporativa
Ambiental de la EAAB.
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PROYECTO 10 ESTRATEGIA DE COMUNICACION SOCIAL COMUNITARIA PARA APOYAR LA EDUCACION
AMBIENTAL Y LA RECUPERACION Y USO SOSTENIBLE DEL HUMEDAL EL BURRO

Componente
Sociocultural

Nombre del proyecto

Medios de comunicacién para apoyar la educacién ambiental y la recuperacién y uso sostenible
del humedal El Burro.

Antecedentes

Como parte de la caracterizacion del componente sociocultural se identifica la necesidad de
adelantar procesos tendientes a fortalecer los mecanismos de comunicacién social comunitaria,
qgue faciliten la operacionalizacion de los otros tres proyectos del Programa de Educacion,
Comunicacién y Participacion para la Construcciéon Social del Territorio en el Humedal El Burro,
considerando esta propuesta como transversal. Con ello se pretende fortalecer las acciones
tendientes a recuperar, conservar y preservar el ecosistema como parte de la estructura
ecologica principal de la ciudad.

Justificacién

Este proyecto pretende fortalecer los procesos de educacién, administracién y sostenibilidad
ambiental alrededor del humedal. Se propone sea transversal a todas las acciones del PMA,
desde las intervenciones para su recuperacion hasta los procesos de proteccion y
mantenimiento. El eje principal es identificar las estrategias de comunicacion comunitaria mas
viables y pertinentes para lograr el impacto deseado en cada proyecto de accion.

“La comunicacion se ha convertido en una herramienta basica en el desarrollo de las
sociedades al facilitar la creacion de patrimonio, de una cultura de participaciéon y la
construccién democratica de ciudadania (...) se debe entonces recordar el concepto originario
de la comunicaciébn como puesta en comun, como espacio comunitario donde compartir y
participar (...) como sefiala Martin Barbero la comunicacién publica debe tener la capacidad de
promover o de revitalizar las representaciones colectivas, asi como de elaborar, evocar y/o
revocar éstas de cara al sentido de la accién social organizada™*.

En este sentido la comunicacion social y comunitaria se convierte en el enfoque pertinente para
el desarrollo de los medios necesarios para la educacion y sostenibilidad ambiental,
transversales a la gestion y a la dindmica del Lugar-Red. “La comunicacion para el cambio
social es una comunicacion ética, es decir de la identidad y de la afirmacion de valores;
amplifica las voces ocultas o negadas, y busca potenciar su presencia en la esfera publica.
Recupera el didlogo y la participacion como ejes centrales; ambos elementos existian
entrelazados con otros modelos y paradigmas y estaban presentes en la teoria como en un
gran numero de experiencias concretas (...) los planteamientos de Paulo Freire sobre la
educacioén y la comunicacion dialogica estan en la esencia del paradigma de la comunicacion
para el cambio social, asi como otros conceptos afines: comunicacion horizontal, comunicacion
alternativa, comunicacién popular, comunicacion participativa, comunicaciéon para el

"' MORENO, José Manuel. Comunicacién, interculturalidad y desarrollo. Apuntes para una nueva estrategia de actuacion desde lo
local. V seminario Ibérico de Educacion Popular y Desarrollo Comunitario. Sevilla, abril de 2003.
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desarrollo™?.

La comunicacién en la sociedad contemporanea es un componente inherente a las practicas
sociales y a sus intencionalidades, por ello fortalecer y generar mas y mejores medios de
comunicacion es necesario para los alcances del programa y del PMA en general.

Objetivo General

Implementar medios de comunicacion para apoyar la educacion ambiental y la recuperacion y
uso sostenible del humedal El Burro.

Objetivos Especificos

- Convocar, informar, difundir a las comunidades los programas, reuniones, cursos y demas
actividades desarrolladas para aplicar el Plan de Manejo Ambiental del Humedal El Burro.

- Ofrecer a comunidades, redes e instituciones, diferentes opciones de comunicacion,
tradicionales y virtuales.

- Generar estrategias que permitan la vinculacion de la comunidad en la difusion de
actividades en el Humedal

- Difundir las investigaciones y proyectos generados desde el PMA.

- Fortalecimiento de los procesos de educacion ambiental.

- Fortalecimiento de la participacion ciudadana.

- Fortalecimiento de la gestion ambiental alrededor del humedal como Lugar-Red.

Alcances

- Construccién del tejido social alrededor del humedal, mediante el conocimiento de su
dindmica.

- Generar material didactico util como proceso de fortalecimiento de la gestion ambiental
local.

- Fomentar la creatividad ciudadana a través del disefio de medios de comunicacion
alternativos.

Metas

- Mantener informada quincenalmente a la comunidad aledafia sobre actividades que se
desarrollaran en el Humedal El Burro.

- Disefiar y mantener la pagina Web de la Red Social del Humedal.

- Realizar dos exposiciones al afio con trabajos realizados en el Aula Ambiental.

- Socializar los trabajos realizados en los PRAES y los PROCEDA.

- Realizar las convocatorias a los cursos del Aula Ambiental y la Red Social del Humedal.

- Generar una publicacion semestral sobre resultados de investigaciones, actividades y
proyectos en el Humedal.

Actividades
1. Preliminares de estudios y disefios

' GUMUCIO, Alfonso. El cuarto Mosquetero. La comunicacion para el cambio. 1998. Tomado de
http://www.geocities.com/agumucio/ArtMosqueteros.html
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- Disefio de la estrategia de comunicacién del Humedal El Burro y definicion de los medios
gue se utilizaran.

- Estudio de estrategias de innovacién pedagégica y didactica para la implementacion de
medios de comunicacion sociales y comunitarios.

- Disefiar y mantener actualizada la pagina Web de la Red Social del Humedal.
- Establecer contactos con medios de comunicacion locales y distritales.
- Formulacion del enfoque pedagégico y comunitario del proyecto.

- Identificar un sistema de comunicacién alternativo al interior de los barrios aledafios al
humedal, como estrategia de sensibilizacion y de divulgacion.

2. Ejecucién de actividades de comunicacién

- Recopilar material en textos y fotografias sobre las actividades desarrolladas por las
distintas instancias alrededor del humedal.

- Preparacion, edicion e impresién de la publicacién semestral.
- Distribucién de informacion a la comunidad aledafia al Humedal.

- Preparar y realizar una exposicién anual con los trabajos de los diferentes proyectos,
PRAES y PROCEDAS.

- Preparar y realizar dos exposiciones de trabajos realizados en el Aula Ambiental.

- Disefio de medios de comunicacion interactivos para implementar en el sendero
interpretativo del humedal como Aula Ambiental.

3. Actividades de gestién de recursos
- Creacion de estrategia organizativa para el manejo de los medios de comunicacién.

Gestionar recursos para desarrollar las actividades de comunicacion y divulgacion.
Presupuesto

COSTOS DEL PROYECTO (para el 2007, costos anuales)
Costos directos de personal
Dedicacio Total
Can Cargo / Oficio valor n Numero horas*me Total
t. mensual | horas/me | meses s
S
1 Profesional 2.695.584 160 12 32.347.008
1 Asistentes 1.224.506 160 12 14.694.072
Total costos personal 47.041.080
Otros costos directos
Can Concepto Unidad Cc_)stq Cantida | Tiemp Total
t Unitario d 0
Materiales y Global global 1.243.000
suministros
Foto_copl_as, Global global 14.580.00
publicaciones 0
Computador Unidad 2.200.000 1 2.200.000
Logistica cursos y
talleres Cursos 80.000 5 2.177.000
Total otros costos varios directos 20'200'08




66 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL BURRO

Costo bésico: Personal + Directos varios 47‘041‘03
Costos indirectos: Pélizas y Publicaciones 2.177.000
Total 69.418.03

Ejecutores

Secretaria Distrital de Ambiente, Alcaldia Local de Kennedy, Secretaria de Educacién del
Distrito.

Indicadores

- Disefio de la pagina e informacion colgada en la Web.

- Sostenibilidad de medios de comunicacion social y comunitaria alrededor del humedal.
- Cualificacién de la comunicacion para el fortalecimiento de la gestién ambiental.

- Cualificacién de la comunicacion para el fortalecimiento de la participacion ciudadana.
- Porcentaje de medios de comunicacion implementados alrededor del humedal.

- Cualificacion de la propuesta comunicativa alrededor del humedal.

- Cualificacion de la gestién ambiental alrededor del proyecto de comunicacion.

- Material didactico disefiado, ejecutado y divulgado.

Cronograma general

ANO 1 ANO 2

3-|5-|7-19-[11]1-(3-|5-|7-|9 |11
4/16[8(10/12})2 |4 |68 10|12

MODULOS ACTIVIDADES 1-

|IDisefio de la estrategia de
comunicacion definicion de
los medios
Estudio de estrategias de
innovacién pedagégica Yy
didactica
1. Preliminares|Disefiar y mantener|
de estudios y Jactualizada la pagina Web de
disefios la Red
|Establecer contactos con
medios de comunicacion
locales y distritales
Formulacion del enfoque
pedagdgico y comunitario del
proyecto
Identificar un sistema de
comunicacion alternativo al
interior de los Dbarrios
aledafios al humedal, como
estrategia de sensibilizacion
y divulgacion.
|Recopilar material sobre las
2. Ejecucién delactividades desarrolladas por|
actividades de |las distintas instancias
comunicacion JPreparacion, edicion e
impresion de la publicacion
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|semestra|

Distribucién de informacion a|
la comunidad aledafa al
Humedal

|Preparar y realizar una
exposicion anual con los
trabajos de los diferentes
proyectos, PRAES yl
|PROCEDAS

|Preparar y realizar dos
exposiciones de trabajos
realizados en Aula Ambiental

IDisefio de medios de
comunicacion interactivos
para el Aula Ambiental

3. Actividades
de gestion de
recursos

Creacion de estrategia
organizativa para el manejo
de los medios de
comunicacion

Gestionar recursos
actividades de comunicacion
y divulgacion

Gestionar el apoyo de
actores sociales con recursos
humanos

Fuente: Adaptado del IDU, 2005

Elaborado por

Equipo que lideré el componente Sociocultural del PMA del Humedal El Burro: Laura C. Osorio
(Coordinadora) con el apoyo técnico de Ana Maria Mahecha Groot y Claudia Patricia Romero
Barreiro. Proyecto de iniciativa comunitaria. Revisado y ajustado por la Gerencia Corporativa
Ambiental de la EAAB.
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PROGRAMA: RECUPERACION PROTECCION Y COMPENSACION

El humedal de Burro es un humedal tipo B cuya estructura y funcionamiento hidrico y ecolégico
estan afectados por infraestructuras viales, y por procesos de urbanizacién. En este humedal el
patrén de zonacion estd modificado basicamente por la fragmentacion lo cual genera parches
de vegetacion sin estructura muy definida o predecible. En las situaciones de creciente por
eventos de lluvia torrencial, se generan disturbios por arrastre de materiales y vegetacion que
tampoco permiten una zonacién permanente. Los proyectos aqui propuestos se enfocan en
recuperar estas estructuras y funciones ecolégicas y siguen el orden propuesto para los criterios
de priorizacion de la problematica presentado en la figura 3.

\ N

Conformacion del terreno y Fauna caracteristica de
Disponibilidad de agua — area para distribucion —> Habitats de humedal — humedal
espacial de agua
y Y A 4
Afluente y efluente de agua Morfologia del terreno Condiciones ambientales
limpia que permitala adecuada para que haya una Vegetacion propia de las apropiadas parala
renovacion del agua dentro zona de espejo de aguay una diferentes zonas del hi dal proteccién de la fauna
del humedal zonacion riparia asociada al humedal

Figura 3. Criterios usados en la priorizacion de la problemética y en la formulacién de los
proyectos de restauracion del Humedal EI Burro

Por tanto se tiene un grupo de proyectos para cada problematica como sigue:

- Proyectos enfocados a la recuperacion de fuentes hidricas para el humedal.

- Proyectos enfocados a la recuperacién de la estructura del paisaje del humedal, es decir a
la reconformacion del terreno que permita una mejor distribucién espacial de los cuerpos de
agua y de los tipos fisondmicos de la vegetacion.

- Proyectos enfocados a la recuperacion de los habitats para la fauna.
- Proyectos enfocados a la repoblacién con especies de fauna nativa.

Por otra parte, los proyectos se ajustan a la zonificacion para manejo del Humedal El Burro
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PROYECTO 11. RECONFORMACION HIDROGEOMORFOLOGICA DEL HUMEDAL EL BURRO

Componente
Hidroldgico

Nombre del proyecto

Reconfiguracién hidrogeomorfologica del humedal El Burro
Antecedentes

Entre los principales aspectos que se deben valorar para la restauracion ecoldgica de un
humedal es la de definir los beneficios ambientales que tendrd por concepto de un suministro
hidrico cuando se presentan procesos de escasez asociados al cese de aportes naturales como
ha sucedido en el humedal El Burro, lo cual ha sido reportado y difundido a través del estudio
realizado por Ingenieria Ambiental y Geodesia (IAG, 2005) y de acuerdo con lo descrito en la
Politica de Humedales del Distrito Capital (PHDC, 2006) en el cual se cataloga como uno de los
mas deteriorados y reducidos de la ciudad.

El humedal El Burro pertenece a la cuenca del rio Fucha o Tintal pero actualmente esta
desligado de él hidricamente. Actualmente capta las aguas de escorrentia de la cuenca y recibe
las aguas residuales y pluviales del sector oriental a través del canal Castilla y en su perimetro
por diversos colectores que recogen las aguas combinadas de barrios aledafios que descargan
directamente al humedal en el sector oriental del humedal.

Debido a la ausencia de la capacidad de almacenamiento del humedal y al régimen
climatolégico de bajas precipitaciones se ha facilitado su terrarizaciéon, la pérdida de su
estructuras ecoldgicas y por ende una disminucién ostensible en su capacidad de desarrollo y
recuperacion de ecosistemas.

Para solucionar esta problemética, es preponderante la ejecucion del presente Plan de Manejo
que busca recuperar al Humedal El Burro la configuracion perdida.

Justificacién

Una de las principales situaciones problema para la sostenibilidad ecoldgica del Humedal El
Burro es que se encuentra desconectado de los componentes de su cuenca original, lo cual ha
ocasionado que el ecosistema no reciba agua con la calidad, cantidad y con los hidroperiodos
requeridos para que desarrolle sus funciones ecoldgicas. Durante la etapa de diagnoéstico se
identificaron diversos puntos de descarga de alcantarillado pluvial y residual al humedal, las
cuales deben ser tratadas para que sean usadas en la restauracion de las diversidades
batimétricas indispensables para la creacion de diversos tipos de habitats.

El sector occidental del humedal (aguas abajo de la Avenida Ciudad de Cali) presenta
aislamiento a nivel hidrico y se requieren acciones que contribuyan ostensiblemente a su
recuperacion ecoldgica mediante el abastecimiento de aguas. Debido al aislamiento que
presenta este sector del humedal, no se presentan configuraciones de zonas pantanosas o
profundas, siendo la tendencia mas marcada hacia su configuracion terrestre. Por esta razén se
necesita la creacién de zonas profundas y con diversidad batimétrica que permitan la creacion
de una diversidad de habitats apropiados para la fauna y flora tipica de la sabana de Bogoté.

Una vez realizado el diagnéstico del humedal El Burro se concluyd que el abastecimiento actual
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de aguas al humedal es suficiente para la configuracion geomorfolégica que requiere el
humedal para su restauracion pero se requiere la construccién de estructuras para su
almacenamiento y por ende para la el establecimiento de la biota deseada. Condicion hoy en
dia inexistente debido a que el humedal no almacena los flujos y al contrario son evacuados
una vez se presentan las precipitaciones.

Otro aspecto de trascendental importancia y que constituyen como una de las funciones y
valores ecolégicos principales de los humedales es la de retencién de sedimentos (Moller,
1999) pero ante la situacion de estar ubicado en un contexto urbano y las conexiones erradas
gue se presentan en el sistema de alcantarillado tributario se requiere su recoleccion,
sedimentacion y tratamiento en biotratamientos subsuperficiales que se acoplan
adecuadamente a la hidromorfologia deseada.

Finalmente, a continuaciébn se enuncian las actividades requeridas que contribuirian a la
potenciacion del humedal, la recuperacién de sus funciones ecosistémicas y paisajisticas:

- Tratamiento de las aguas que ingresan al humedal.
- Creacion de diversidad batimétrica.
- Establecer y mejorar la diversidad de habitats propios del humedal.

Objetivo General

Establecer una reconformacién hidrogeomorfolégica adecuada para el humedal El Burro que
permita el establecimiento de biota tipica de humedal.

Objetivos Especificos

- Restablecer elementos paisajisticos propios del humedal El Burro.
- Mejorar y ampliar los hébitats propios del humedal El Burro.

- Crear diversidad batimétrica en el humedal EIl Burro.

- Mejorar la calidad de las aguas que ingresan al humedal El Burro.

- Evitar el ingreso de residuos sélidos al interior del humedal El Burro
Marco tedrico

Teniendo en cuenta que la configuracion paisajistica del humedal EI Burro involucra algunos
aspectos conceptuales relacionados con la restauracion ecologia del paisaje, el establecimiento
de habitats y estructura, y la composicion de la vegetacion propia del humedal, a continuacién
se presenta el marco teérico en el cual se fundamenté la metodologia tendiente a la
recuperacion del humedal a nivel paisajistico.

Marco de gestion

El presente proyecto de restauracion paisajistica del humedal El Burro se fundamenta en las
consideraciones realizadas por el Protocolo Distrital de Restauracién de Humedales (DAMA, en
edicién), donde se establecen las principales caracteristicas que deben tener los humedales del
distrito en un escenario de restauracion de sus caracteristicas y atributos.

De igual manera se hace manifiesta la necesidad de desarrollar investigaciones previas y
posteriores al desarrollo de las intervenciones de recuperacion y la permanente evaluacion de
las metas establecidas y los cambios introducidos al ecosistema.

Para Henry y Amoros (1995) es necesario establecer ecosistemas de referencia que permitan
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comparar la evolucién del humedal a intervenir (Figura 4). En el caso del humedal El Burro, es
dificil situar ecosistemas adecuados de referencia que cumplan los requisitos establecidos por
diversos autores (Ehrenfeld, 2000; Kentula, 2000; Henry et al, 2002), por lo tanto en el presente
proyecto se menciona el enfoque de comparacién establecido en la literatura, sin embargo, no
se determina un humedal de referencia o de similares caracteristicas.

Pasos importantes de un
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Figura 4. Marco de gestion cientifica para proyectos de recuperacion. Fuente: Henry y Amoros,
1995.

Comparacién con la

6 dindmica de otros

ecosistemas

Prerrequisitos para una recuperaciéon funcional y auto-sostenible de humedales

e Restaurar procesos, no la estructura

Es necesario especificar acciones y metodologias especificas para conseguir una recuperacion
funcional y auto-sostenible del ecosistema, las cuales deben hacerse implicitas y explicitas en
las metas del proyecto. Sin embargo, no es necesario ni posible que todos los proyectos de
restauracion y recuperacién de humedales sean totalmente independientes de la intervencion
humana, mas aln cuando existen las restricciones que impone el entorno urbano. A pesar de
esto, la administracion publica no siempre entiende que algunos de los mas sofisticados
proyectos de restauracion o recuperacion, requieran inversiones intensivas y potencialmente a
largo plazo que permitan mantener los resultados esperados (Simenstad et al, 2006).

e Recuperar ladindmica natural del ecosistema

Las dinamicas naturales de los ecosistemas son la fuente de muchas funciones y servicios
atribuidos a los humedales. La alteracién de las dindmicas naturales de los humedales
asociados a corrientes hidricas es uno de los méas importantes procesos que han llevado a la
degradacion de muchas funciones y servicios de los humedales (Middleton, 1999).

En general, fenébmenos como las inundaciones no se pueden controlar, sin embargo, las
alteraciones positivas y negativas de cambios a larga escala necesitan incorporarse a la
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planeacién de la restauracion. Los disefios de restauracion deben adaptarse a las Ultimas
consecuencias de estos fenémenos. El costo y otras desventajas de la investigacion en un
proyecto de restauracion que insiste en resistir unos eventos extraordinarios de este tipo para
mantener condiciones objetivo especificas podrian ser en dltimas fatil. Rangos importantes de
impactos en términos de escala espacial e intensidad de situaciones especificas deben ser
considerados e incorporados a la planeacion de la restauracién y valoracion.

La frecuencia, intensidad y duracién de estos fendmenos pueden ser importantes controles de
las metas de los esfuerzos de restauracion. Una inundacién de gran magnitud pero de corta
duracion puede no tener los mismos efectos geomorfoldgicos que una inundacion pequefia pero
de larga duracién, sin embargo, ambos escenarios son aspectos importantes y benéficos para
el régimen de perturbaciones del ecosistema (Simenstad et al, 2006).

Desde el punto de vista hidrologico, restablecer el hidroperiodo natural puede ser muy dificil e
incluso imposible. Eliminar zanjas, presas y otras estructuras de control en proyectos de
recuperacion de humedales urbanos puede traer como consecuencia la desproteccion de
comunidades ubicadas en sitios drenados anteriormente y a los que se les ha cambiado su
hidrologia natural para permitir la urbanizacién (Simenstad et al, 2006).

e Incorporar el contexto del paisaje

La restauracion debe considerar dos aspectos en el contexto del paisaje: (1) El papel de los
procesos paisajisticos en el funcionamiento del proyecto de restauracion y (2) El potencial
resultado y sostenibilidad de la restauracion de un humedal en un contexto ampliamente
modificado (Simenstad et al, 2006).

Numerosos autores sefialan que el paisaje es fundamental para la recuperaciéon de humedales.
Windham et al, 2004; Moreira et al, 2006; Mitsch et al, 2002; Tilley y Brown, 1998; Bedford,
1999; entre otros, sefalan la importancia de la incorporacion de las caracteristicas y
afectaciones del paisaje hacia el humedal y del humedal hacia el paisaje.

Recuperacion hidrica e hidrogeomorfoldgica

La aproximacién general a la recuperacion del ecosistema, se aborda en el presente proyecto
utilizando como referencia el esquema propuesto por Aronson y Le Floc’h (1996) y que muestra
las vias a seguir de acuerdo con las necesidades de intervencién y las configuraciones
deseadas por la sociedad (Figura 5).
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Figura 5. Caminos de la recuperacion de un ecosistema y la reintegracion de los procesos
perturbacion. Fuente: Aronson y Le Floc’h en 1996.

El marco de intervencion especifica para los humedales del Distrito Capital se desarroll6 de

acuerdo con los lineamientos establecidos por el Protocolo Distrital de Restauracion de

Humedales (PDRH). A continuacion se describen las consideraciones del PDRH en cuanto a las

caracteristicas hidricas que deben tener los humedales.

e Recuperacién hidrica

El PDRH establece que los factores méas potentes en el control de los diferentes procesos
ecologicos en los ecosistemas de humedal son la hidrologia y la hidrodinamica.

En general, la PDRH establece las siguientes caracteristicas que debe tener la recuperacion

hidrica de los humedales,

1. Garantizar la adecuada irrigacion hidrica de las areas permanente o periédicamente

inundadas:

La construccién de obras hidraulicas de control de inundaciones, canales colectores
perimetrales etc., modifican el régimen de caudales y niveles; el disefio y manejo de estas
obras deben armonizarse con las necesidades hidricas del ecosistema, garantizando una
irrigacion en las cantidades, calidades y con la periodicidad compatibles con el
funcionamiento de los componentes acudticos, especialmente con la comunidades de
vegetacion de macrofitas.

Aumentar el espejo de agua.
Uno de los aspectos mas complejos en la recuperacion de los humedales se refiere al de la
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recuperacion de espejos de agua perdidos a causa de las alteraciones del régimen hidrico
del humedal por colmatacion natural, dragados, rellenos, drenajes, etc.

La importancia de recuperar estos espejos de agua esta en abrir espacio fisico para el
desarrollo de vegetacion flotante y cuando la columna de agua es suficientemente clara y
profunda (mayor a 50 cm.), para el desarrollo de vegetacion sumergida y semisumergida
(Hyphydata, Mesopleustophyta) que constituye a su vez un buen hébitat para
macroinvertebrados importantes en la dieta de la avifauna.

Cuando la hidrologia del humedal incluye crecidas de caudal por eventos severos de lluvia,
la formacion de espejos de agua se da espontdneamente por arrastre masivo de la
vegetacion con porciones de sedimento; este proceso se puede considerar como natural.

Por otro lado cuando el déficit de agua es alto, y alin en época de lluvia, el agua circula sélo
por canales pequefios dentro del humedal, formados por la acumulaciéon de sedimentos, la
conformacion de espejos de agua dependerd de la remocién de sedimentos en éareas
seleccionadas, generando un vaso de una profundidad y &rea suficiente, como para que el
cuerpo de agua se mantenga por un tiempo razonable que no requiera intervenciones
subsiguientes muy frecuentes.

En este caso la disposicion de los sedimentos extraidos debe hacerse ex situ, (fuera del
area efectiva del humedal) aprovechando este material para conformacion de perfiles de
pendientes en otros litorales o aprovechando su riqueza en materia organica para la
fertilizacion de suelos de baja calidad en la ronda.

Controlar el arrastre de residuos sélidos

Uno de los problemas recurrentes en todos los humedales del distrito es la acumulacion de
basuras generalmente en botaderos dentro del humedal; la medida de remediacion consiste
en su remocion total; la medida de control es limitar el acceso libre al humedal por su
perimetro por medio de un cerramiento completo.

Otra fuente de residuos sélidos viene por arrastre a través de los afluentes; la medida de
control consiste en la instalacién de mallas de retencién ubicadas en los sitios de entrada de
los afluentes al humedal, con limpiezas periédicas especialmente en la época de lluvias
cuando las crecidas pueden efectuar arrastres méas frecuentes y masivos.

Controlar el vertimiento de contaminantes en los afluentes y en el humedal

La autoridad ambiental debe desarrollar un esquema de estricto control de los vertimientos
provenientes de aguas residuales de origen doméstico, industrial y comercial.

Control de drenajes inapropiados

El drenaje de los humedales para su desecamiento es una practica generalizada, y obedece
a decisiones de particulares que las llevan a cabo de manera unilateral para beneficiarse. La
primera actividad es efectuar un inventario actualizado de los drenajes, canales y acequias
determinando su ubicacion y capacidad hidraulica, lo cual permite establecer el criterio para
priorizar las decisiones de accién en los humedales. Paso seguido se debe ejecutar el
sellamiento definitivo y/o realce del fondo de los drenajes, para conservar los niveles de
agua dentro del humedal. Para evitar que estos procesos se sigan llevando a cabo o que
generen un desecamiento de los humedales, deben realizarse inspecciones periédicas en
todos los humedales.

Recuperacion hidrogeomorfoldgica

Respecto a la recuperacion hidrogeomorfolégica, la PDRH tiene los siguientes planteamientos:
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La reconformacién hidrogeomorfologica se refiere al conjunto de actividades que se desarrollan
para adecuar la geometria del humedal a una situacion que permita un maximo de diversidad
de habitats (Figura 6) para el desarrollo de los diferentes tipos estructurales de vegetacién
acuética y semiacuatica.
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Figura 6. Perfil generalizado de los tipos estructurales de vegetacion acudtica y semiacuética
en un humedal con geometria bien conformada. Fuente: Schmidtt -Mumm, 1998

La organizacién espacial de zonas de manejo en el eje transversal de un humedal se presenta
en la Figura 7. Para lograr los objetivos de recuperacion de un humedal, la conformacion de su
perfil transversal debe tratar de ampliar al maximo la zona transicional litoral, acercandose en lo
posible a una proporcién del 70% de zona litoral por 30% de zona de espejo, no obstante estas
proporciones sugeridas deben ajustarse a la morfologia detallada de cada humedal y a su
régimen de caudales y niveles.

1. Adecuacion de pendientes en la zona litoral

Esta actividad consiste en la movilizacion de materiales de la orilla y/o los fondos, para
conformar un gradiente moderado de profundidades, que maximice el area disponible para
el despliegue de los diferentes tipos estructurales de vegetacion. Esta adecuacién debe
contemplar variaciones locales y laterales, aprovechando al maximo las condiciones
morfoldgicas preexistentes, generando pendientes desde el 5 al 10% (significa obtener en
10 metros de longitud, una profundidad de 0,5 a 1 m) y una amplitud que permita alojar el
volumen de vegetacion acorde con el espacio disponible en cada seccion transversal de los
diferentes humedales.

2. Configuracion de islotes

La existencia de islas dentro de la zona de inundacion permanente del humedal, contribuye
a la diversidad de paisajes y ofrece areas de refugio eficaz para la fauna, al quedar
distanciada del litoral donde pueden presentarse factores amenazantes para ella.
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Figura 7. Perfil esquematico de zonas transversales en un humedal tipo. Fuente: PDRH, En
Edicion.

Se pueden establecer islotes elipsoidales de un area de 4 m2, en los humedales donde la
zona de inundacién permanente tenga amplitud suficiente para mantenerlos aislados, y
deberéan localizarse de manera equidistante a las orillas, procurando dejar una distancia de
al menos 10 m desde el borde de la isla hasta el borde de crecimiento vegetal acuético del
litoral.

En los humedales donde la amplitud media de la zona de inundacién permanente supera los
20 metros, ésta seria la distancia minima entre islotes y con una densidad del orden de 10
por ha, espaciados irregularmente entre si. Teniendo en cuenta la velocidad de expansion
de la masa vegetal de los islotes, debe evitarse que se fusionen y lleguen a constituir
obstaculos para la circulacion del agua dentro de la seccién transversal del sitio.

3. Configuracion de la linea litoral

La diversidad de habitats en el humedal se ve estimulada al aumentar el desarrollo del litoral
del humedal. Por otra parte el tiempo de residencia del agua se minimiza, cuando el eje de
flujo del agua es rectilineo, con lo cual se pierde capacidad de irrigacion efectiva de toda la
superficie del humedal, y disminuye la distribucién de nutrientes y materia organica, que
deben ser retenidos por el humedal para cumplir su funcion depuradora de las aguas. En
toda situacion relacionada con esta actividad de recuperacion se depende de manera
absoluta de conocimiento detallado de la hidrologia y la batimetria del humedal.

4., Remocioén de rellenos.

Esta es una actividad de alto impacto que solo puede ser adelantada en situaciones locales
donde se requiera para aumentar de manera significativa el drea de un humedal muy
reducido o fragmentado. Debe tenerse en cuenta también que la alternativa para estos
terrenos puede ser el incrementar el area de la ronda y mantener una barrera efectiva
contra la inundacién de areas urbanas ya establecidas.
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5. Remocion de sedimentos.

En algunas situaciones puede considerarse necesaria esta actividad de recuperacion, pero
debe tenerse en cuenta una serie de riesgos inherentes a la redisolucion y la resuspension
de elementos y compuestos contaminantes peligrosos acumulados por largo tiempo en la
masa de sedimentos. Por otra parte se plantea la problematica de disposiciéon de masas
considerables de materiales. Para esto se requiere conocimiento detallado tanto de la
distribucion como de la constitucion fisicoquimica de los sedimentos, asi como de la
hidrologia.

Metodologia

Consideraciones generales para la reconfiguracion de los elementos paisajisticos del
humedal El Burro

Para la realizacion de la reconfiguracion de los elementos paisajisticos del Humedal El Burro se
fundamentan en la recuperacion de los procesos deteriorados antes que la recuperacion de la
estructura teniendo en cuenta las conformaciones hidrogeomorfologicas establecidas y que
permitiran la creacion de estos elementos del paisaje. La construccién de los elementos del
paisaje se dara inicio con la conformacion de las diversidades batimétricas la cual estard
constituida por zonas poco profundas (0.50m en promedio) en su franja litoral hasta alcanzar
zonas con una profundidad no mayor a 1.50m ubicadas hacia el interior del Humedal. Con esta
creacion de zonas poco profundas hacia los bordes del humedal se recuperard la
heterogeneidad vegetal y contribuird al crecimiento de especies vegetales propias de zonas
anfibias en este tipo de Humedales.

Reconformacién hidrogeomorfoldgica

Una meta central de la recuperacion de ecosistemas es predecir los resultados de acciones
especificas, sin embargo, la demanda de guias de intervenciéon ha superado a la ciencia
(Zedler, 2000) y ademas los procesos largos de restauracion de humedales han sido poco
documentados (Zedler, 2000), haciendo inevitable la especulacion en cuanto a las medidas de
recuperacion y dando importancia al manejo de la restauracion que permita la toma de medidas
correctivas en el momento adecuado.

Asimismo, Bedford, sefiala que la alteracién acumulada del paisaje es la gran restriccion en la
recuperacion de humedales (Bedford, 1999), lo que implica que muchas de las medidas de
recuperacion y restauracion de humedales estan por fuera del ecosistema mismo e implican la
interaccion de muchas entidades a distintas escales de gestién, siendo una dificultad implicita
en la recuperacion y mejoramiento de aspectos como el hidrolégico y de calidad de agua.

Para la reconformaciéon hidrogeomorfolégica del humedal El Burro se establecieron los
siguientes lineamientos para su realizacion:

1. No intervenir las zonas fuente con el fin de no alterar sus estructuras ecoldgicas, ya
consolidadas, y evitar potenciales modificaciones de su constitucion hidrica actual.

2. La cota de la cresta del vertedero en el sector oriental del humedal El Burro estara situada
por debajo de la cota batea de los colectores pluviales que abastecen al humedal y del cota
solera del canal Castilla en su entrada al humedal. Es decir, las entregas seran a flujo libre.
Con esta decision se logrard que no se presente afectaciones o remansamientos aguas
arriba de los colectores o del canal Castilla que pueda ocasionar un colapso del sistema
pluvial del sector.

3. Establecer el nivel de aguas maximas ordinarias (NAMO) para el sector oriental del
humedal, el cual estara situado en la cota 2541.5m.s.n.m. y que coincidira con la cota de la
cresta del vertedero que estara ubicado antes de la entrega al box coulvert localizado en la
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avenida Ciudad de Cali. El nivel maximo de aguas extraordinarias (NAME) no sera superior
a la cota 2544 m.s.n.m., de tal forma que no se generen afectaciones por desbordamiento a
las poblaciones asentadas en inmediaciones del humedal.

En el sector occidental del humedal El Burro se almacenaran los excesos de flujos
provenientes del sector oriental.

En el sector occidental del humedal El Burro se conformara principalmente de franjas
litorales e igualmente se conformaran zonas profundas (méx. 1.50m) de poca extension.

El Botadero a cielo abierto ubicado en el sector oriental del humedal El Burro no sera
intervenido como se describe en el proyecto titulado “Clausura, aseguramiento vy
readecuacion de botadero a cielo abierto del humedal El Burro”.

Con el fin de optimizar las excavaciones, se aprovecharan las actuales zonas profundas del
Humedal y se garantizard que las pendientes de los taludes adyacentes a la zona litoral
tiendan a ser bajos.

Con el fin de realizar la adecuada reconformacion hidrogeomorfoldgica del humedal se deben
desarrollar las siguientes actividades con sus acciones conexas:

Adecuacion y/o movimiento de tierras

Basado en el entendimiento del sitio, se debe tener una imagen de cdmo debe haber lucido el
ecosistema originalmente. Algunos ejemplos de metas de restauracion, segin Thomson y
Luthin (2004), se muestran a continuacion:

Restauracion histérica: Regresar el sitio a una aproximacion cercana a la topografia e
hidrologia originales son metas para la restauracion histérica. A partir de la informacién
colectada, se definen estrategias para reversar cada impacto. Al final, la meta consiste en la
creacion de un sitio autosostenible donde los procesos naturales restauren el humedal. Este
tipo de restauracion no sera adoptado en humedal El Burro debido a que fue desligado de
su cuenca histérica del rio Fucha y por lo tanto no existe la cantidad del recurso hidrico para
su abastecimiento y manutencion en los volimenes de almacenamiento originales

Restauracion limitada: No todos los sitios pueden ser restaurados a un estado histérico.
Esta situacion ocurre principalmente cuando existen restricciones hidraulicas, como
drenajes que deben permanecer para evitar inundaciones. La meta de este tipo de
proyectos es crear un sistema autosostenible dentro de los limites usando las herramientas
que sean posibles. Este tipo de restauracion de igual forma no sera implementada en el
Humedal El Burro ya que en la configuracion propuesta no se recobraran estados histéricos
de conformacién debido a la limitante de que el humedal esta aislado de su cuenca
tributaria.

Pequefios humedales poco profundos: Crear una serie de cuerpos de agua poco
profundos que atraen fauna silvestre, incluyendo aves acuéticas en terrenos anteriormente
convertidos de humedal a potreros, es una meta para este tipo de proyectos. Usualmente
exitosos en atraer aves acuaticas, estos proyectos requieren mantenimientos artificiales de
niveles hidricos y no son autosostenibles a largo plazo. Este tipo de meta de restauracion se
ajusta a lo buscado en el humedal El Burro en cuanto a que el agua disponible no es
cuantiosa y las profundidades buscadas son relativamente bajas (1.5m de profundidad
maxima)

Manejo y aumento de humedales: Estos proyectos apuntan a incrementar la totalidad de
la diversidad de plantas y animales a partir del manejo activo. Un ejemplo de este manejo
podria iniciarse eliminando las especies invasoras y establecer una siembra de especies
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nativas para aumentar los habitats y zonas de anidamiento. Este tipo de restauracién es
recomendada para el Humedal El Burro y constituye una busqueda en la ampliacion de las
zonas fuente.

De acuerdo con las metas de restauracion de humedales propuestas por Thomson y Luthin las
gue mas se ajustan a la condiciones actuales del humedal El Burro son las referentes a la
construcciéon de humedales poco profundos y al manejo y aumento de humedales buscando
atraer avifauna. Estas metas implican desde luego que deban estan enmarcadas en un contexto
urbano y que cualquier expansién del humedal esta limitado geograficamente a los
amojonamientos adelantados por la entidad competente.

Aronson y Le Floc’h (1996) describen tres fases alternativas de la recuperacién de un
ecosistema (Figura 8) que difieren en su habilidad para reversar los procesos que han llevado a
la degradacion:

e Restauracion: Requiere la reactivacion hidrolégica y otros procesos ecosistémicos y
permitir el repoblamiento de especies endémicas al punto que la degradacion del humedal
es reversada.

e Rehabilitacién: Un grupo de especies o servicio del ecosistema es favorecido por un
cambio en el manejo en el corto plazo.

e Reasignacion: Esta fase se da cuando trayectorias completamente nuevas promueven
nuevos ecosistemas y usos al largo plazo.

De acuerdo con el grado de afectaciéon urbana, degradacion y degradaciéon del ordenamiento
hidrico de la cuenca, las intervenciones en el Humedal El Burro pueden orientarse como
restauracion del sistema, consistente en la depuracion de las aguas tributarias, ordenamiento
de la cuenca, reconformacién hidrogeomorfolégica, creacién de habitats para diversos tipos de
las aves y el almacenamiento de eventos de alta precipitacion.

Existen tres métodos basicos para la recuperacion de ecosistemas que apuntan a la estructura
del mismo. Estas aproximaciones a la recuperacion abarcan la reintegracion de la dinamica de
los procesos variando en distintos grados: pasivo, activo y creacion. Estas rutas alternativas
para la recuperacién ecosistémica a menudo varian como funcion de estas aproximaciones, asi
como también la restauracion, rehabilitacion o reasignacion como metas finales (Simenstad et
al, 2006).
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En el método pasivo, la remocidn accidental o incidental de barreras que degradan procesos
ecosistémicos conducen al restablecimiento completo o en parte del ecosistema (Simenstad et
al, 2006). La eliminacién de préacticas que llevan a la degradacién de humedales, como el
pastoreo de ganado, asisten en la restauracion pasiva de un ecosistema removiendo un
disturbio perjudicial (Esselink et al, 2000; Bos et al, 2002).

Los métodos activos para la restauracion son llevados a cabo a través de acciones mas
“ingenieriles” que intencional y especificamente recrean la estructura y los procesos del
humedal. Esto ocurre en areas donde estos procesos existieron o donde persisten pero en una
forma degradada. Restablecer la interaccion de un humedal con su cuenca de drenaje, plantar
especies vegetales, promoviendo las endémicas y prevenir la colonizacion de especies
invasoras es un ejemplo de restauracion activa (Simenstad et al, 2006).

Finalmente, la creacién, consiste en establecer humedales donde no existian anteriormente.
Para el Humedal El Burro, debido a los profundos procesos de degradacion que lo han afectado



Plan de Accién 81

en los Ultimos afios, es necesario desarrollar procesos activos de rehabilitacién, que permitan
reestablecer procesos que han desaparecido y recuperar algunos muy degradados, mediante
acciones como los movimientos de tierra y la depuracion de las aguas que ingresan a él.

En la Tabla 2 se muestran las clases de recuperacion establecidas para el humedal El Burro
con base a las recomendaciones dadas por distintos autores.

Tabla 2. Tipo de restauracion a realiza en el humedal El Burro

Autores
Tipo Thomson y Luthin |Aronsony Le Floc’h| Simenstad et al,
(2004) (1996) (2006)
Construccion de
humedales poco

Fase de restauracion|Procesos activos de

Restauracion/Metas |profundos del sistema rehabilitacion

Manejo y aumento de
humedales

Cantidad y calidad de agua

Un aspecto importante en la determinaciéon de la dindmica hidrica de los humedales y su
interaccion con el medio circundante (suelo, clima, escorrentia, entre otros) es la medicién de
las distintas variables hidroclimatolégicas con el animo de conocer la verdadera oferta y
demanda de del recurso Hidrico. Por tal razén, la recuperacion de un humedal necesita
empezar por determinar como la hidrologia de su cuenca aferente ha cambiado (Hunt, 1999)
para el caso del humedal EI Burro. El efecto de alterar la frecuencia, amplitud y duracién de
niveles hidricos en humedales no ha sido explorado adecuadamente, asi que los resultados
deseados, debido a la ausencia de informacién, no pueden garantizar un acertado diagndstico
de la situacion. Asimismo, en muchos lugares, los regimenes hidrolégicos naturales son
desconocidos debido a la existencia estructuras hidraulicas aguas arriba de los aforos y porque
muy pocos humedales han sido lo suficientemente instrumentalizados para caracterizar
hidroperiodos (Zedler, 2000).

Los periodos de inundacion difieren no solamente en la frecuencia y magnitud de las aguas
altas, también en la duracién y las secuencias temporales de aguas altas y bajas. Por lo tanto,
hay mucho que aprender sobre como los hidroperiodos afectan las comunidades de plantas y
animales (Zedler, 2000) y en especial la (relativa) nueva dindmica hidrica a la que es sometida
el humedal El Burro.

Middleton (1999) enfatiza en la importancia del hidroperiodo para la estructura y funcionamiento
del ecosistema, sin embargo, no es claro como debe recuperarse el régimen hidrolégico natural.
Es necesario conocer cémo mejoramientos parciales al hidroperiodo y a la quimica del agua
pueden restaurar la biota y el funcionamiento biogeoquimico del ecosistema. Investigar los
muchos efectos de la periodicidad, magnitud, frecuencia y duracién de la inundacién es
necesario para complementar evaluaciones del contenido quimico del agua.

En este punto es de vital importancia el “manejo activo” que debe ser llevado a cabo en el
humedal, luego de las intervenciones que buscan su recuperacién, de tal forma que sea posible
tomar las medidas correctivas que del caso.

El hecho de que los humedales sean producto de su hidrologia y que su régimen hidrol6gico se
haya modificado, ofrece a los investigadores en humedales una oportunidad Unica para
descubrir las relaciones causa — efecto en estos ecosistemas y su uso para la restauracion de
estos ecosistemas.

Como principio de restauracion hidrica de humedales urbanos, Zedler establece que los disefios
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de reconformacion morfolégica de humedales necesitan utilizar el agua disponible y “capturar”
la que abandona el humedal a través de drenajes, alcantarillas, etc. Sin embargo, en los
humedales a recuperar, normalmente existe la preocupacion de contar con suficiente recurso
hidrico en las inmediaciones del ecosistema.

Existen muchos impactos al movimiento hidrico fuera del humedal que determinan el agua
disponible para el mismo: Vias, drenajes, alcantarillas, corrientes rectificadas y profundizadas, y
muchos otros cambios irreversibles. Es necesario ser cuidadoso en la seleccion de las fuentes
hidricas. Demasiados afluentes cuentan con importantes aportes de sedimentos y nutrientes
gue pueden ser tan perjudiciales como pocos aportes hidricos al humedal.

En la tabla 3 se muestra en resumen los efectos de la urbanizacién en la hidrologia y la
geomorfologia de los humedales, donde se puede concluir que los humedales urbanos no
pueden ser comparados directamente con los rurales y menos si provienen de distintas zonas
climaticas. De igual forma, es necesario ser cuidadoso en la adopcion de manuales y
procedimientos de restauracion de humedales rurales y de las zonas no tropicales.

En areas con desarrollo urbano denso y con miras a aumentar como la adyacente al Humedal
El Burro, la cantidad y calidad del agua que ingresa al ecosistema es muy diferente a la que
histéricamente disponia. A medida que aumenta la cantidad de edificios, vias, en general la
urbanizacién en la cuenca, la precipitacion que se infiltra en el suelo disminuye y las lluvias
normalmente son dirigidas a los humedales o directamente al rio Bogota. Esta agua trae
contaminantes, incluyendo sedimentos, nutrientes, quimicos, aguas combinadas, aguas
servidas, aguas residuales industriales, etc. Esta situacion implica la necesidad de contar con
sistemas que permitan atrapar los sélidos y mejorar en alguna medida la calidad de agua
aferente.

Asimismo, la escorrentia de la cuenca que llega a los canales que atraviesan los humedales a
través de alcantarillas, tuberias y otras estructuras, usualmente es mayor a la que naturalmente
aportarian estas areas de drenaje sin el efecto de la urbanizacion. De igual forma, se dan
también pulsos de inundacion mas rapido que los naturales, causando niveles excesivamente
altos luego de tormentas y anormalmente bajos entre las mismas, disminuyendo tiempos de
retencion y haciendo que estos cuerpos de agua permanezcan secos la mayor parte del tiempo.
Es necesario desarrollar intervenciones que permitan aumentar la retencion de agua en el
humedal y tratar de implementar los hidroperiodos deseados, con la menor intervencion
antropica posible.

Tabla 3. Efectos de la urbanizacion en la hidrologia y geomorfologia de los humedales
Disminuyen las superficies de almacenamiento de aguas lluvias lo
gue resulta en una mayor escorrentia (Incremento de aporte de
agua superficial al humedal)

Incremento de la escorrentia aumenta la erosiéon en los canales,
dando como resultado un aumento en el aporte de sedimentos
Cambios en la calidad del agua

Alcantarillas, canales, etc. reemplazan corrientes menores, esto da

como resultado una mayor variacion en los flujos base y aumento
de las condiciones de bajo caudal.

Disminucion de la recarga de aguas subterrdneas trae como
consecuecia la disminucion del flujo subterréneo, lo que reduce el
flujo base y puede eliminar las corrientes en época seca.

Hidrologia
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Aumento de la frecuencia y magnitud de las inundaciones resulta en
la erosion de la superficie del humedal y en disturbios fisicos a la
vegetacion.

Aumento en el rango de flujos (flujos bajos se disminuyen y los altos
aumentan) puede privar a los humedales de agua durante la época
seca.

Disminucion de la sinuosidad de las corrientes aguas arriba de los
humedales, reduce la cantidad de habitats de ecotono.

Disminucion de la sinuosidad de las corrientes y canales aumentan
la velocidad del agua que reciben los humedales.

Geomorfologia | Alteraciones en la forma de las pendientes afectan las propiedades
de dispersion y convergencia del agua.

Aumento de la seccion transversal de los canales, debido a los
efectos erosivos del incremento del flujo pico de inundacion,
aumenta la erosion en la banca.

Fuente: Ehrenfeld, 2000

Tratamiento de la escorrentia

La biodiversidad y algunas funciones ecosistémicas de los humedales no se pueden maximizar
en el mismo escenario de restauracion. La riqueza en diversidad es muchas veces mayor
cuando los suministros de nutrientes son relativamente bajos (como los humedales de aguas
subterraneas). Sin embargo, para mayor remocién de nutrientes se requieren grandes aportes
(condiciones eutroficas), donde la dominancia normalmente es ejercida por una sola especie de
planta (Zedler, 2000). Debido a que la sociedad civil en el Distrito Capital ha demostrado en los
Ultimos afios un marcado interés en los valores paisajisticos y de conservacion de biodiversidad
en estos ecosistemas, las intervenciones a desarrollar se orientardn a maximizar esta
caracteristica.

Los aportes de escorrentia en cuencas urbanas, traen consigo todo tipo de contaminantes que
recoge cuando “lava” las calles de la ciudad, recibe conexiones erradas y aportes de cuencas
combinadas. Esta situacion implica la necesidad de disponer de estructuras que permitan
mejorar la calidad del agua aferente al humedal para de esta manera contar con niveles buenos
de calidad del agua que no afecten la biota ni la salud publica de los habitantes en
inmediaciones del humedal.

Una forma de controlar los sedimentos, excesos de materia organica y otros contaminantes es
mediante la construccion de sedimentadores que disminuyan la velocidad de flujo y retengan
sélidos sedimentables y nutrientes. El tamafio del sedimentador dependera de la cantidad de
agua afluente y la calidad necesaria en el efluente.

Restricciones del alcantarillado

Como ya se mencion6 anteriormente, es importante tener en cuenta la afectacion de los niveles
hidricos en el alcantarillado que descarga al humedal. Los humedales urbanos, normalmente
son un pequefio remanente de lo que anteriormente fueron y distintas obras de infraestructura
los han desecado y han permitido que existan viviendas y todo tipo de infraestructura urbana al
interior de ellos.

En este orden de ideas, es necesario establecer niveles hidricos en el humedal que no afecten
la infraestructura de alcantarillado combinada y/o pluvial que descargan al humedal, ni los
canales de drenaje, para de esta manera no generar remansos en la tuberia y en los canales,
para de esta manera no afectar los flujos al interior del alcantarillado.
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Caracteristicas de las intervenciones

La principal caracteristica de las intervenciones a realizar es la recomposicion
hidrogeomorfolégica del humedal El Burro y la creaciéon de espejos de agua abastecidos por el
drenaje pluvial de su cuenca aferente. Acorde a ello, es necesario investigar como la
biodiversidad y las funciones de los humedales, se afectan por el cambio en la distribucion de
los tipos de humedal. (Zedler, 2000).

Aunque los embalse son el tipo de humedal més facil de construir, los ecologistas de humedal,
advierten que el cambio hacia humedales genéricos no sustentan la biodiversidad regional
(Zedler, 2000) y se construyen para sostener aves acuaticas, pero un lago genérico no da
soporte a todas las especies (Zedler, 2000).

Los lineamientos que se establecen acerca de las intervenciones a realizar en el Humedal El
Burro, se basa en las recomendaciones de la PDRH y la bibliografia revisada, principalmente de
las revistas cientificas Ecological Engineering y Restoration Ecology, asi como las publicaciones
del National Resourses Conservation Service y la Environmental Protection Agency (EPA) de
los Estados Unidos de América.

A continuacion se describen las caracteristicas especificas para cada zona del humedal:
Sector oriental del humedal El Burro

Esta zona ubicada al oriente de la Ciudad de Cali capta las aguas combinadas del canal Castilla
y de diversos colectores que entregan al humedal. En este sector del humedal se propone la
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Figura 9. Esquema de conformacion hidrogeomorfoldgica propuesta para el Humedal EI Burro
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Como se logra apreciar en la figura anterior las profundizaciones propuestas estan
contempladas para el sector medio del humedal con una cota maxima de fondo ubicada en la
elevacion 2539m.s.n.m. en la cual se presentardn espejos de agua y las profundidades
maximas. Es de mencionar que a la salida de este sector del humedal (en la zona superior
izquierda de la Figura 9) se construira un vertedero cuya cota de gola serd la
2540.5m.s.n.m..Con la localizacién de este vertedero se lograra crear la diversidad batimétrica y
almacenar los voliumenes de agua que escurren de la cuenca hacia el humedal y que no son
“atrapados”.

Otro aspecto de gran importancia en las intervenciones a realizar es la construcciéon y
localizacién de los biofiltros y sedimentadotes los cuales estarian ubicados en el tercio superior
del humedal. Este sistema de biofiltros captara las aguas del canal Castilla para su tratamiento
y entregara al humedal. Es de mencionar que la construccién de los Biofiltros sera un programa
a corto plazo el cual debera ser acomparnado con el Programa de Deteccion de Conexiones
Erradas con el fin de depurar la cuenca y por ende el Humedal. La construccién de los Biofiltros
con sus estructuras de decantacion y de rejillas serdn inmediatos y el transito a través del
Biofiltro serd subsuperficial. Con la implementacion de este sistema de tratamiento no se
pretende reemplazar el programa de separacion de redes que debe adelantar la EAAB, sino
gue se espera contar recursos hidricos en 6ptimas condiciones que permita el inicio de la
restauracion ecolégica del Humedal. Esta recuperacion inmediata estar4 acompafiada de las
medidas mitigadoras consistentes en la deteccién del origen de los contaminantes en la cuenca
aferente y su separacion de las redes pluviales.

El area a inundar el sector oriental del humedal esta estimada en 5.1 ha, las cuales estaran
compuestas principalmente por franjas litorales. La pendiente de los taludes son bajas
permitiendo de esta forma el crecimiento y arraigo de la vegetacion.

Debido a que el humedal El Burro se abastecera principalmente de aguas lluvias, los niveles
estaran determinados por la precipitacion de la cuenca aferente al mismo.

En la figura 10 se muestra el abscisado propuesto a lo largo del Humedal El Burro y en las
Figuras CC, DD y EE se muestran las secciones proyectadas.
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Figura 10. Abscisado del humedal El Burro
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SECCION DISENO

SECCION ACTUAL

Estructuras de control

Las estructuras de control determinan los niveles hidricos en el humedal. Estas estructuras son
basicamente vertederos que estaran localizados a la salida de los sectores oriental y occidental
del humedal El Burro, es decir se construirdn dos (2) vertederos. Las estructuras proveen
escape a los excesos de agua por encima de los niveles disefiados y permitiran la captacion de
las aguas de la cuenca.

Manejo ambiental de la obra

Para la ejecucién de las obras, se implementaran las medidas de control de impactos
ambientales que se han llevado a cabo para la reconformacién hidrogeomorfol6gica de
diferentes sectores en el humedal la Conejera (Conservacion Internacional-Acueducto de
Bogoté, 2006) y las normas vigentes de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
8EAAB). A continuacion se especifican las medidas mas importantes:

Instalacion de tela mimética

Contiguo al area de intervencion se debe instalar alrededor una tela mimética de 2m de altura
aproximadamente, como mecanismo de aislamiento para mitigar el impacto (al menos visual)
gue la obra genera a la fauna especialmente durante las horas del dia.

Construccién de accesos para maguinaria y personal

Para el acceso de maquinaria a la zona de intervencion se utilizaran estructuras de madera
extendidas sobre el suelo. Esta madera se dispondr4 a manera de sendero para el paso de la
maquinaria y del personal que ingresara al area que serd reconformada. La reconformacion
esperada con sus valores aproximados se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 4. Efectos de la urbanizacion en la hidrolo

Actividades

ia y geomorfologia de los humedales

Zona Zona media ana
occidental
Movimiento de tierra (m°) 55.212 39.400
Zona litoral (ha.) 3.7 0.99
Cuerpo de agua (ha.) 0.96 0.79
Pendiente longitudinal 0.6% 1.5%

Las actividades propuestas para la reconformacion hidrogeomorfolégica son:

- Localizacion y replanteo de la zona del humedal El Burro.

- Excavacion mecénica para conformar el vaso

- Relleno
Presupuesto

A continuacién se muestra un presupuesto general de las obras de reconformacion.

Costos de la obra de reconfiguracién hidrogeomorfolégica

Costo
Iltem Actividades Unidad | cantidad unitario Costo total
1 Localizacién y replanteo m2 76527 1,050 80,353,350
3 Excavacion mecanica m3 38996 18,500| 721,426,000
4 Relleno con material del sitio m3 15184 11,600| 176,134,400
Total costos directos 977,913,750
AlU (20%) 195,582,750
Total costo de la obra 1,173,496,500
Cronograma
. Mes
AT 1]2[3]4]5]6]7]8]9]10

Actualizacion topogréfica del
Humedal El Burro

Reconfiguracién
hidrogeomorfoldgica

Localizacion y Replanteo

Excavacion a maquina

Rellenos

Indicadores

Desde el punto de vista fisico se proponen los siguientes indicadores:
e Profundidad Creada / Profundidad Real.

e Movimiento de tierra realizado / Movimiento de tierra en disefios.

Entidades ejecutoras

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB, en coordinacion con la Secretaria

Distrital de Ambiente.
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De igual forma, la administraciéon designada para el humedal, debe facilitar la infraestructura
logistica para el desarrollo del proyecto y prestar la ayuda necesaria para la ejecucién del
mismo.

Formas de financiacion

Los costos de desarrollo del proyecto deben ser asumidos por la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota, ya que se pretende mejorar las condiciones del drenaje urbano de la
ciudad, obligacion de la empresa.

Elaborado por
Equipo Hidrologia.
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PROYECTO 12. ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS QUE SE
ENCUENTRAN EN EL ECOSISTEMA DEL HUMEDAL EL BURRO

Componente
Fisico

Nombre del proyecto

Andlisis de alternativas para el manejo de residuos sélidos que se encuentran en el ecosistema
del Humedal EIl Burro

Justificacién

El humedal del Burro tiene acumulado en el sector oriental, perpendicular a la Av. Ciudad de
Cali, basuras que fueron depositadas en su antiguo cauce, debido al mal funcionamiento de la
estacion de transferencia del antiguo botadero Gibraltar (Ver problemas planteados desde el
punto de vista ecoldgico, en el capitulo de Problemética, Valoracion y Evaluacion del presente
Plan). Este uso modificé la configuracién geomorfoldgica del humedal, debido a la disposicion
de aproximadamente 70.000 m*® de basuras que redujo la capacidad hidraulica y a la fecha
sigue causando impactos al ecosistema y a la poblacion circundante.

Mediante estudios contratados por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado, expertos han
analizado la probleméatica del botadero. Como resultado se han propuesto dos alternativas:

1. El estudio realizado por el IDEA (2007), para la formulacion del presente plan, propone la
clausura, aseguramiento y readecuacion del botadero de basuras a cielo abierto. (Ver
Anexo 2 del presente capitulo “Propuesta del IDEA de la Universidad Nacional frente al
relleno de basuras en el Humedal El Burro”).

2. El estudio desarrollado por Ingenieria Ambiental y Geodesia Ltda. (2004), que elaboré los
disefios detallados para la restauracion Ecolégica del Humedal El Burro y la zona de
ronda, propone el retiro total de los residuos sélidos del humedal.

Estas propuestas carecen de estudios técnicos detallados que ayuden a tomar la decisiéon para
el manejo del humedal que beneficie tanto el funcionamiento del ecosistema como las
condiciones ambientales del sector.

Por lo anterior se debe adelantar un estudio técnico detallado del relleno de basuras localizado
en el humedal del Burro para determinar sus condiciones de estabilidad bioldgica e impactos
actuales y futuros sobre el agua, suelo, aire, el ecosistema de humedal y la poblacién
circundante, y de esta manera poder tomar la decision mas acertada basada en datos y
estudios reales.

Objetivo General

Determinar alternativas para la adecuacion y manejo de los residuos sélidos depositados en el
sector estudiado (incluyendo la remocién completa del relleno), con base en los resultados del
estudio técnico detallado del relleno y a lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental del
humedal.

Objetivos Especificos

1. Caracterizar el tipo de residuos sélidos dispuestos en el humedal, de acuerdo con su
composicion fisica y quimica.

2. Definir la edad real del depdsito de basuras y los procesos bioquimicos asociados, asi como
pronosticar la edad remanente para que ocurra su estabilizacion bioldgica.
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3. Caracterizar los efluentes liquidos y gaseosos provenientes de los residuos soélidos
dispuestos en el humedal.

4. Establecer un modelo integral del depésito de residuos sélidos, en relaciéon con los procesos
gue se desarrollan y su influencia sobre el humedal y el ambiente circundante.

5. Identificar alternativas para la adecuacién y manejo de los residuos sélidos depositados en el
sector estudiado.

6. Realizar un analisis multicriterio de las alternativas seleccionadas que incluya su factibilidad
técnica y econdmica y los impactos ambientales asociados a cada alternativa.

Alcances

Delimitar horizontal y verticalmente la zona donde fueron depositados los residuos sélidos en el
humedal EI Burro, con base en la informacién contenida en el Plan de Manejo Ambiental del
humedal, en los informes de la consultoria de Ingenieria Ambiental y Geodesia (2004) en la que
se hizo el disefio para la adecuacion hidraulica y restauracién ecolégica del humedal, e
informacion primaria tomada en la presente consultoria.

Metas

- Contar con un estudio técnico detallado con el andlisis del botadero a cielo abierto
ubicado en el Humedal del Burro y el analisis multicriterio de alternativas para el manejo
del relleno.

- Conocer las cantidades de gases y lixiviados que esta produciendo actualmente el
botadero de basuras y una estimacion de las cantidades que continuara produciendo
hasta su estabilizaciéon completa.

- Desarrollar un documento que permita conocer las alternativas mas viables para el
manejo del botadero de basuras, esté documento debe contener un andlisis de impactos
ambientales, estimacién de costos para cada una de las alternativas propuestas.

Actividades

- Realizar minimo 5 perforaciones con el fin de determinar los espesores de los materiales
que conforman el suelo de la zona. Todas las perforaciones deberan llegar hasta el
contacto residuos — terreno natural. Debido a que no se conoce el espesor del relleno y
se estima que no es homogéneo, se deben cotizar 30 metros lineales de perforacion, los
cuales se distribuiran en los pozos necesarios.

- Construir y realizar el levantamiento planimétrico y altimétrico de minimo 4 piezémetros
dentro de la zona en que se depositaron las basuras con los que se monitorearan los
niveles piezométricos y la calidad de las aguas subsuperficiales (lixiviados). La medicién
de los niveles en los piezémetros permitird establecer la direccién de flujo de agua
subsuperficial y el efecto de dispersion de lixiviados generado en el interior del depdsito
de residuos sélidos. Se realizaran pruebas de valvuleo (slug) para determinar la
conductividad hidraulica en cada piezémetro.

- Caracterizar el tipo de residuos sdlidos dispuestos en el humedal, de acuerdo con su
composicion fisica (composicion de papel, metales, plastico, alimentos, vidrio, madera y
otros materiales) y quimica (humedad, cenizas y sélidos volatiles) en al menos cuatro
puntos para cuatro capas diferentes distribuidas verticalmente en el relleno.

- Determinar el grado de descomposicién de los residuos a partir de su composicién fisica
y quimica.

- Caracterizar los efluentes liquidos provenientes de los residuos sélidos dispuestos en el
humedal. Se deben tomar al menos 3 muestras para diferentes épocas en cada uno de
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los cuatro piezémetros construidos en el humedal, que incluyan el andlisis de al menos
los siguientes parametros: sélidos suspendidos totales, sélidos suspendidos volatiles,
sélidos totales, pH, conductividad, oxigeno disuelto, fosforo total, NTK, DBO5, DQO,
grasas y aceites, coliformes fecales, niquel, cadmio, mercurio, cromo, zinc y plomo.

Caracterizar los efluentes gaseosos provenientes de los residuos sélidos dispuestos en
el humedal y analizar la presencia de olores en la zona. Se debe realizar un monitoreo
para determinar la concentracion de gases (metano, diéxido de carbono, compuestos
organicos volatiles, trihalometanos) generada por la descomposicién de los residuos que
fueron dispuestos en este sector para al menos cuatro puntos y varias profundidades en
cada punto (al menos tres) (perforaciones mediante hidropunzén). Se debe medir la
concentracion de amoniaco (NH3), acido sulfhidrico (H2S), metano (CH4), mercaptanos,
en el aire cuatro (4) dias diferentes, en tres puntos del area del relleno de basuras. Se
debe tener en cuenta en cada sitio el monitoreo a dos horas diferentes del dia.

Identificar alternativas para la adecuacién y manejo de los residuos sélidos depositados
en el sector estudiado con base en los resultados del estudio técnico detallado del
relleno de acuerdo con lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental del humedal, en
especial lo relacionado con el diagnéstico fisico, la zonificacion ambiental y el plan de
accion.

Realizar un andlisis multicriterio de las alternativas seleccionadas que incluya su
factibilidad técnica y econdémica y los impactos ambientales asociados a cada
alternativa. Se deben incluir técnicas de economia ambiental para valorar los impactos
ambientales de cada una de las alternativas.

Costos del proyecto

Costos de Personal
Factor
Dedicacion | Duracién | Multiplicad
Cargo Cargo Tarifas EAAB Tarifa mensual % (meses) or Costo Total
Director del proyecto Director o Especialista (Il) 5,145,580 25 6 2.2 16,980,414
Especialista en rellenos sanitarios Director o Especialista (II) ,145,580 2 2.2 14,150,345
|EsEecia\ista en biologia/ecologia Director o Especialista (1I) ,145,580 2 2.2 16,980,414
Especialista Hidraulico Director o Especialista (1I) ,145,580 2! 2.2 14,150,345
Ingeniero residuos sélidos Profesional | 2,696,100 100 3 2.2 17,794,260
Bidlogo Residente |1 2,939,585 100 3 2.0 17,637,510
| Total Costos de Personal 97,693,288
Estudios técnicos relleno de basuras
Apiques para estudio estabilidad geotécnica 800000 4 3,200,000.00
Medicion espesor relleno de residuos (5 perforaciones) 1000000, 5 5,000,000.00
Instalacion piezémetros (incluye pruebas de slug) 1080000 4 4,320,000.00
[Andlisis fisicoquimicos lixiviados 399052.0613 $12 4,788,624.74
Caracterizacion fisicoguimica de residuos 999368 $4 ,997,472.00
Andlisis de laboratorio estabilidad geotécnica 2000000 Global fijo*| 000,000.00
Andlisis de gases y olores 16723428 Global 16,723,428.00
Total Estudios Técnicos 40,029,524.74]
Total $ 137,722,812.74
Cronograma
Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
Determinar el
espesor del X
relleno
levantamiento
planimétrico y X X
altimétrico
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Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4

Caracterizacion
de residuos X
sélidos

Caracterizar los
efluentes X
liquidos

Caracterizacion
de efluentes X
gaseosos

Identificar
alternativas para
la adecuacion y X X

manejo de los
residuos

andlisis
multicriterio de
las alternativas
seleccionadas

Ejecutores

La entidad ejecutora principal del proyecto serd la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota (EAAB — ZONA 5), en coordinacién con la Secretaria Distrital de Ambiente.

De igual forma, la administracion designada para el humedal, serd responsable de la
permanente y adecuada administraciéon del humedal, por lo tanto debe encargarse del
mantenimiento de las obras y la limpieza periédica de las estructuras.

Indicadores
Sostenibilidad econémica y ambiental de la alternativa seleccionada.

Bibliografia

. Tchobanoglous, G.; Theisen, H.; Vigil, S., “GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS” Mc Graw — Hill, 1996.

Elaborado por

Alexandra Garzén, Andrés Oliveros y Luisa Fernanda Galindo de la Direccion de Gestion
Ambiental del Recurso Hidrico, Gerencia Corporativa Ambiental de la EAAB.
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PROYECTO 13. ADECUACION DE LAS DESCARGAS DE ALCANTARILLADO PLUVIAL SOBRE EL HUMEDAL
EL BURRO

Componente
Hidrolégico

Nombre del proyecto

Adecuacion de las descargas de alcantarillado pluvial sobre el humedal El Burro
Antecedentes

Las dos zonas en que se fragmento el humedal reciben aguas residuales a través del canal
Castilla y demés colectores afluentes al humedal trayendo consigo altas cargas contaminantes
originadas por vertimientos domésticos e industriales, generando un problema critico para el
humedal, con graves repercusiones para el equilibrio ecolégico y la salud humana de la
poblacién ubicada en el area de influencia.

Justificacién

Debido a que el humedal El Burro se encuentra en una de las zonas con menos lluvias de la
ciudad, con valores desde 564mm al afio, se hace necesario garantizar un suministro de agua
perenne, que permita que el cuerpo de agua del humedal funcione de manera continua inclusive
en la época mas seca.

En la figura 11 se ubican las descargas de los colectores afluentes al humedal.

Figura 11. Descargas sobre el humedal El Burro
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e EI1: Colector de aguas combinadas de la urbanizacién Jardines de Castilla.

e E2: Colector de aguas del barrio Ciudad de Techo.

e E3: Colector de aguas lluvia de los barrios Balcones de Techo y Parques de Castilla.

e EB8: Colector de aguas lluvia de los barrios Villa Mariana Castilla y Monterrey.

e E9: Colector de aguas del barrio Valladolid.

e E11: Colector de aguas del barrio Castillo.

Objetivo General

Garantizar un adecuado flujo hidrico que compense el déficit existente en el humedal El Burro.
Objetivos Especificos

- Recuperar la interaccién hidrica del humedal con su cuenca de drenaje.

- Mejorar las entradas de agua provenientes del alcantarillado pluvial al humedal.

- Evitar la colmatacién del humedal por las descargas de basuras transportadas en el
alcantarillado pluvial.

Metodologia

A continuacién se describen las principales acciones que se deben llevar a cabo para
desarrollar el presente proyecto:

- Estudio y conocimiento detallado del funcionamiento del alcantarillado pluvial del area de
influencia del humedal.

- Adecuacion de las descargas de los colectores de alcantarillado pluvial sobre el humedal
para evitar que las aguas lleguen directamente al canal Castilla.

- Implementacion de estructuras que retengan los soélidos de arrastre y las basuras en
suspension que actualmente transportan los colectores.

- Recoleccién periddica de la basura (por lo menos dos veces al mes), atrapada en las
estructuras retenedoras.

Metas

- Suministrar en promedio 45.000 m3 anuales de agua al humedal.

- Lograr la autosostenibilidad del humedal en el aspecto hidrico, utilizando las fuentes
existentes.

Actividades

- construccion de las rejillas

- Mantenimiento de las rejillas
Costos del proyecto

COSTOS DEL PROYECTO

Costos de personal

Cant. Concepto Dedicacion Costo Total
1 |Director 0,25 6.261.000 1.565.250
1 |Residente 0,25 2.907.000 726.750
1 Operador 1 vez al mes durante 1
mantenimiento afio 1.006.000 402.400
Total otros costos directos 2.694.400
Otros costos directos
Cant. Concepto Unidad | Costo Numero T'e.mpo t_gtal Total
meses utilizacién
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1 Rejilla 8 1
(1.50x0.50x0.08) 306.820 2.454.560
1 |Concreto (2000 PSI) 2 423.458 1 846.916
1 |Excavacion 2 12.612 1 25.224
Total otros costos directos 3.301.475
Costo basico 5.995.875
IVA (16%) 959.340
Valor Total 6.955.215

Cronograma

La construccion de las rejillas tarda una semana, sin embargo, debe hacerse el mantenimiento
durante todo el tiempo

Ejecutores

La entidad ejecutora del proyecto sera la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
(EAAB — ZONA 5), en coordinacion con la Secretaria Distrital de Ambiente.

La organizacion designada sera responsable de la permanente y adecuada administracién del
humedal, por lo tanto debe encargarse de la limpieza periddica de las estructuras.

Indicadores

Debido a las caracteristicas del proyecto, se propone un indicador de Gestion. El indicador
propuesto es %Ejecutado/Tiempo.

Luego de construido el proyecto, para evaluar su utilidad, se proponen los siguientes
indicadores:

- Numero de entradas hidricas mejoradas.
- Volumen hidrico aportado por la cuenca/afio.
Formas de financiacién

El proyecto inicialmente debe ser costeado por la Empresa de Acueducto de Bogotéd, encargada
de la administracién del drenaje de la ciudad, por lo tanto los dineros de las obras se deben
recaudar via facturas.

El mantenimiento de las estructuras, debe ser incluido en los costos de operacién del
administrador.

Elaborado por
Migelangel Bettin y Freddy Flérez
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PROYECTO 14. CONTROL DE BASURAS Y CONEXIONES ERRADAS EN EL HUMEDAL EL BURRO

Componente
Hidrolégico

Nombre del proyecto

Control de basuras y conexiones erradas en el humedal El Burro
Antecedentes

Uno de los problemas criticos que afronta el humedal actualmente, es el depdsito de basuras en
la zona de ronda y el cuerpo de agua, debido a que los asentamientos humanos y la
potencialidad de la zona adyacente al humedal, como zona de expansién urbana, ha
aumentado notoriamente, la disposicion de basuras de igual forma ha aumentado. En los
documentos de caracterizacion diagnostica y problematica se describe en detalle este
problema.

Justificacién

Las conexiones erradas son un gran componente de la contaminacion hidrica del humedal y
propician la proliferacién de plagas (particularmente roedores e insectos).

Debido a que en la actualidad las fuentes de agua del humedal estan contaminadas con aguas
residuales, es necesario que se definan los puntos en los cuales los canales y los colectores de
aguas lluvias, que llegan al humedal, reciben vertimientos de tipo domestico e industrial;
ademas de establecer un comité interinstitucional de manejo de basuras del humedal.

El control de las conexiones erradas es una tarea compleja, ya que al ser vertimientos de
caracter difuso y debido a que se generan nuevas conexiones constantemente, ubicar las
fuentes contaminantes es operativamente complicado. Sin embargo, ya que se propone utilizar
la cuenca aferente y el humedal es sensible a la contaminacién hidrica, se requiere un estricto
control de la calidad de los afluentes.

Objetivo General

Disminuir impactos ambientales generados por basuras y conexiones erradas en el humedal El
Burro.

Objetivos Especificos

- Establecer una adecuada coordinacion interinstitucional entre las empresas prestadoras del
servicio de aseo, la SDA y la Empresa de Acueducto de Bogot4, para el correcto manejo de
los residuos sélidos en el Humedal El Burro.

- Desarrollar una propuesta de manejo de residuos soélidos en el area de influencia del
humedal.

- Controlar la afluencia de conexiones erradas al humedal.

- Controlar la presencia de plagas generadas por basuras en el humedal.
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Metas

- Eliminar la afluencia de basuras al humedal.

- Disminuir la afluencia de conexiones erradas al humedal.

Actividades

Control de basuras

Para la realizacion de este proyecto se requiere el cumplimiento de las siguientes actividades
- Reconocimiento e inspeccién de la zona por parte del personal de la consultoria.
- Demarcacion de zonas de recoleccion.

- ldentificacién de potenciales sitios de escurrimiento de lixiviados.

- Cumplimiento de las fechas y horas de recoleccién de basuras.

- Elaboracion de cartilla ilustrativa de manejo de residuos sélidos.

- Difusioén de cartilla ilustrativa de manejo de residuos solidos.

- Se removeran las basuras y desechos sélidos localizados sobre el Humedal El Burro y en
sus inmediaciones.

- Planeamiento e implementacion del pre-tratamiento con rejillas metélicas para retener los
solidos sobre los afluentes al humedal.

- Mantenimiento de las rejillas y estructuras de entrada.
Identificacién de conexiones erradas

- ldentificacion de la cuenca tributaria al Humedal El Burro. Esto corresponde al trazado de
las microcuencas de drenaje de alcantarillado pluvial que ingresan al Humedal, ya bien sea
por drenaje directo o a través de canales.

- Para cada microcuenca se identificaran dénde hay origen de aguas residuales, mediante
inspeccion visual, haciendo uso de videocamaras y equipos de medicién de calidad del
agua. Se identificaran las fuentes y los potenciales origenes de vertimientos.

- Planeamiento de la correccion de las conexiones erradas, procurando re direccionar las
aguas negras a los sistemas de tratamiento y las aguas lluvias al humedal.

- Se hard un monitoreo permanente de calidad del agua en los colectores de aguas lluvias
con el fin de garantizar de que las fuentes de aguas residuales han sido controladas y
llevadas a los colectores pluviales.

Los resultados de los monitoreos daréan luces acerca de la afluencia o no de conexiones erradas
al humedal. Luego de determinar la afluencia de contaminantes a través del alcantarillado
sanitario, se propone hacer un seguimiento y determinar, en la medida de lo posible, la fuente
de contaminacion y re direccionar la respectiva conexion.
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Costos del proyecto

A continuaciéon se muestra el presupuesto necesario para el desarrollo de las actividades
durante un afio.

Costos del Estudio de Consultoria

Costos directos de personal

Valor Dedicacion Ndamero
Cant. Cargo / Oficio mensual mes meses Total
Director del proyecto (Director
1) 6,859,112 0.25 12 20,577,336
Especialista Hidraulico
1 |(Especialista I) 6,859,112 0.5 12 41,154,672
1 |Ingeniero civil (Profesional ) 2,939,022 0.5 12 17,634,132
Ingeniero ambiental
1 |(Profesional I) 2,939,022 1 2 5,878,044
1 |Auxiliar de Ingenieria 2,695,584 1 12 32,347,008
Disefiador gréfico (profesional
1 |l 1,836,758 1 2 3,673,516
2 |Inspector 1 919,424 1 12 22,066,176
Total costos personal 143,330,884
Otros costos directos
Costo
Cant. Concepto Unidad unitario Meses Total
1 |Informesy planos Global 300,000 6 1,800,000
1 |Herramientas un 80,000 2 160,000
1 |Dotacion Un 200,000 6 1,200,000
1 |Papeleriay fotos un 200,000 12 2,400,000
1 |Seguros y transporte equipos un 1,000,000 1 1,000,000
1 |Equipo de muestreo un 600,000 1 600,000
1 |Elementos de muestreos Un 250,000 1 250,000
1 |Andlisis de laboratorio mes 22,000,000 12 264,000,000
1 |Vehiculo + Conductor Global 2,900,000 12 34,800,000
1 |Oficina Global 850,000 12 10,200,000
1 [Impresién de cartillas Global 8,500,000 1 8,500,000
Total otros costos directos 324,910,000
Costo basico 468,240,884
IVA (16%) 74,918,541
Valor Total 543,159,425

Los costos relacionados con el suministro e instalacion de rejillas se presentan a continuacion:

Costos de la obra

Costo

Iltem Actividades Unidad cantidad unitario Costo total
1 Suministro e instalacién de

rejillas metélicas und. 12 612,000 7,344,000

2 |Obras complementarias und. 12 360,000 4,320,000

Total costos directos 11,664,000

AlU (20%) 2,332,800

Total costo de la obra 13,996,800
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[TOTAL COSTO DEL PROYECTO | 13,996,800]
El costo anual del mantenimiento de las rejillas y estructuras:
Costos del mantenimiento anual
Costos directos de personal
Valor Dedicacion Namero
Cant. Cargo / Oficio mensual mes meses Total
1 |Inspector 1 919,424 1 12 11,033,088
3 |Auxiliares 621,656 1 12 22,379,616
Total costos personal 33,412,704
Otros costos directos
Costo
Cant. Concepto Unidad unitario Meses Total
1 |Informes un 200,000 12 2,400,000
1 |Herramientas Global 150,000 1 150,000
Total otros costos directos 2,550,000
Costo basico 35,962,704
IVA (16%) 5,754,033
Valor Total 41,716,737

Cronograma

En seguida se presenta el cronograma propuesto para el desarrollo de las actividades.
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No.

Actividad

MES

10

11

12

Crontrol de basuras

11

Reconocimiento e inspeccion de la zona por parte del
personal de la consultoria.

1.2

Demarcacion de zonas de recoleccion.

13

Identificacion de potenciales sitios de escurrimiento|
de lixiviados.

1.4

Cumplimiento de las fechas y horas de recoleccion de|
basuras.

15

Elaboracion de cartilla ilustrativa de manejo de
residuos solidos.

1.6

Difusion de cartilla ilustrativa de manejo de residuos|
solidos.

1.7

Se removerdn las basuras y desechos sélidos]
localizados sobre el Humedal El Burro y en sus
inmediaciones.

18

Planeamiento  del pretratamiento con rejillas|
metalicas para retener los sélidos sobre los afluentes}
al humedal.

Identificacion conexiones erradas

2.1

Identificacion de la cuenca tributaria al humedal de|
El Burro. Esto corresponde al trazado de las|
microcuencas de drenaje de alcantarillado pluvial que|
ingresan al Humedal, ya bien sea por drenaje directo
0 a través de canales.

2.2

Para cada microcuenca: identificacion del origen de|
aguas residuales, mediante inspeccién visual,
haciendo uso de videocdmaras y equipos de medicién
de calidad del agua. Se identificaran las fuentes y los|
potenciales origenes de vertimientos.

2.3

Planeamiento de la correccién de las conexiones|
erradas, procurando redireccionar las aguas negras a|
los sistemas de tratamiento y las aguas lluvias al
humedal.

24

Se hara un monitoreo permanente de calidad del agua
en los colectores de aguas lluvias con el fin de|
garantizar de que las fuentes de aguas residuales han

sido controladas y llevadas a los colectores pluviales.

El tiempo de ejecucidon de la obra seré el mostrado a continuacion:

No. Actividad

MES

al humedal.

Implementacion del pretratamiento
1 |metalicas para retener los sélidos sobre los afluentes|

con

rejillas|
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El mantenimiento debe ejecutarse continuamente como se muestra a continuacion

MES
1/2(3]4|5/6(7]|8|9] 10| 11| 12

No. Actividad

Mantenimiento de las rejillas y

1 estructuras de entrada.

Ejecutores

La entidad ejecutora principal del proyecto seréa la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota (EAAB — ZONA 5), en coordinacion con la Secretaria Distrital de Ambiente.

De igual forma, la administracion designada para el humedal, debe facilitar la infraestructura
logistica para el desarrollo del proyecto y prestar la ayuda necesaria para la ejecucion del
mismo.

Formas de financiacion

La consecucion de recursos debe orientarse a entidades que patrocinan proyectos ambientales
y comunitarios, como la Convencién Ramsar, Conservacion Internacional, Banco Mundial, etc.
Se deben formular proyectos que generen conocimiento y/o mejoramiento del humedal

De igual manera, se deberan desarrollar proyectos productivos que permitan lograr la
independencia financiera de la organizacion y le permitan costear sus gastos de
funcionamiento.

Indicadores

- Calidad de agua/Tiempo.
- Kg. Basura/Tiempo.

- % Ejecutado/Tiempo.

Elaborado por
Migelangel Bettin y Freddy Flérez
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PROYECTO 15. DISENO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE BIOTRATAMIENTO DEL HUMEDAL EL
BURRO

Componente
Hidroldgico

Nombre del proyecto

Disefio y construccién de sistemas de biotratamiento del humedal El Burro
Justificacién

Debido a que los sistemas naturales de tratamiento representan la mejor alternativa para
mejorar las condiciones hidricas del humedal, se recomienda el uso de sistemas de humedales
artificiales para establecer mejores condiciones de calidad de agua en el Humedal El Burro.

Las condiciones afluentes al Humedal El Burro (Canal Castilla) en la actualidad no son las
mejores, ya que el Canal Castilla, que recoge aguas pluviales y combinadas en su recorrido y
gue actualmente, en eventos de alta precipitacion le suministra agua al humedal.

Teniendo en cuenta las condiciones de calidad de agua de este canal, es imposible utilizar sus
aguas para alimentar el los almacenamientos que se proponen en la reconformacion
hidrogeomorfol6gica del mismo.

Esta circunstancia obliga a derivar agua de distintas fuentes (Proyecto “Adecuaciéon de las
descargas de alcantarillado pluvial sobre el Humedal El Burro”). Aunque no se cuente con datos
especificos acerca de la calidad del agua que circulara hacia el humedal, las aguas lluvias de la
ciudad de Bogota tienen valores fisicoquimicos que se encuentran en los rangos que se
muestran en la Tabla 5.

Tabla 5. Caracteristicas fisicoguimicas del alcantarillado pluvial

Parametro Unidad Valor
pH Adimensional 6,8—-7,2
DQO mg/| 150-500
DBO5 mg/| 75-250
SST mg/l 50-250

Fuente: IDEA, 2005.

Se propone, de acuerdo con las condiciones de los afluentes, utilizar sistemas de biotratamiento
subsuperficial con macrdéfitas emergentes para el Canal Castilla, ya que son los que cuentan
con mayor capacidad de remocion, adecuacion al paisaje del humedal. Se propone, previo al
sistema subsuperficial, sistemas de decantacion y rejillas que funcionen como pretratamiento.

En la figura 12 se muestra la ubicacion del sistema de biotratamiento.
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Figura 12. Ubicacion del sistema de biotratamiento

Objetivo General
Mejorar las condiciones de calidad de agua aferente al Humedal El Burro.

Objetivos Especificos

Retener sélidos flotantes afluentes al humedal a través del canal Castilla.

Disminuir la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) afluente al humedal a través del canal
Castilla.

Aumentar el oxigeno disuelto presente en los afluentes al humedal a través del canal
Castilla.

Disminuir los patégenos presentes en los afluentes al humedal a través del canal Castilla.
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Metas

Remover por lo menos el 50% de DBO y SST afluentes al humedal.
Remover por lo menos un 20% de los patégenos que ingresan al humedal.

Actividades

Para el desarrollo del presente proyecto, se deben desarrollar las siguientes actividades:

Monitoreo sistémico de la calidad del agua del Canal Castilla (DBO, DQO, SST y COT): Es
necesario desarrollar un monitoreo sistémico durante por lo menos un afio que permita
caracterizar adecuadamente al Canal Castilla, de tal forma que sea posible contar con
elementos suficientes para el disefio.

Disefio detallado de los sistemas de biotratamiento: A partir de la informacion colectada en
el monitoreo y de acuerdo con los criterios de disefio establecidos en la literatura (EPA,
2002; EPA, 1993; NRCS, 2002; CENAGUA, 1999), se proceda al disefio definitivo de las
obras.

Construccioén de los sistemas de biotratamiento: Con los disefios definitivos, se procedera a
la construccion del mismo. En esta etapa es importante sefialar que en el desarrollo de la
obra deben tenerse en cuenta todas las contingencias que implica desarrollar trabajos en
una reserva ecolégica.

Operacion y mantenimiento de los sistemas de biotratamiento: Es necesario establecer
monitoreos periédicos y operar el sistema de biotratamiento, de tal forma que sea posible

tomar medidas correctivas durante su funcionamiento.

Costos del proyecto

A continuacion se presenta el costo de implementacion del sistema.

Costos de la obra
Costo
Iltem Actividad Unidad | Cantidad unitario Costo total
1 |Sefalizacién e impacto urbano m 900 6,900 6,210,000
2 | Tuberia polietileno e instalacion m 2,000 25,000/ 50,000,000
3 |Concreto (21 MPa) m° 12 549,935 6,599,220
4 | Excavacion m° 49 18,500 897,250
6 Equipo de bombeo (incluye
instalacion y accesorios) Gl 1 5,600,000 5,600,000
7 | Obras complementarias Gl 1 2,340,000 2,340,000
Total costos directos 71,646,470
AlU (20%) 14,329,294
Total costo de la obra 85,975,764
TOTAL COSTO DEL PROYECTO 85,975,764
Descripcion Unidad Cantidad | Vr. Unitario | Vr. Total
Tuberias y elementos Gl 1 3.000.000 3.000.000
complementarios
Bombas Gl 1 1.200.000 1.200.000
Excavaciones Varias Gl 1 600.000 600.000
Conduccién M 2.000 70.000 | 140.000.000
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Subtotal 144.800.000
Disefio e Instalacion 12 % 17.376.000
Total 162.176.000
A.lLU. 32.435.200
Costo total 194.611.200

Los costos de operacion, mantenimiento, control y monitoreo se presentan a continuacion:

Costos de personal

Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal
Valor Dedicacion Numero
Cant. Cargo / Oficio mensual mes meses Total
Director del proyecto
1 |(Director I) 6,859,112 0.25 12 20,577,336
Ingeniero civil (Profesional
1 1D 2,939,022 0.5 12 17,634,132
Ingeniero ambiental
1 |(Profesional I) 2,939,022 0.5 12 17,634,132
1 |Bidlogo (Profesional I) 2,695,584 0.5 12 16,173,504
1 |Inspector 1 919,424 1 12 11,033,088
Total costos personal 83,052,192
Otros costos directos
Costo
Cant. Concepto Unidad unitario Meses Total
1 |Informesy planos Global 300,000 6 1,800,000
1 |Papeleriay fotos Un 200,000 12 2,400,000
1 |Equipo de muestreo Un 2,500,000 1 2,500,000
1 | Anadlisis de laboratorio Global 12,500,000 12 150,000,000
1 |Oficina Global 850,000 12 10,200,000
Total otros costos directos 166,900,000
Costo basico 249,952,192
IVA (16%) 39,992,351
Valor Total 289,944,543
Los Analisis de laboratorio que se realizaran se refieren a pH, temperatura, DQO, SST, DBO5,
plomo, Ny P.
Costos de operacion, mantenimiento, control y monitoreo
item Descripcion Vr. Cantidad Costo
Unitario
Combustible y lubricantes | 2 gal./dia (ACPM) 10.000 365 | 3.650.000
Herramientas Azador, rastrillo, peinilla 80.000 2,4 192.000
Dotacion 8 dotaciones 200.000 2,4 480.000
Papeleria, fotos Registros, bitacora, 50.000 1 50.000
presentaciones
Seguros y Transporte de | Seguros personal y equipo 1.000.000 1| 1.000.000
equipo
Equipo muestreo pH, temperatura, sélidos, 600.000 1 600.000
sedimentos
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Elementos muestreo Neveras, hielo, guantes, 250.000 1 250.000
probetas

Analisis de campo pH, temperatura, oxigeno 2.100 365 766.500
disuelto

Analisis de laboratorio pH, DQO, SST, DBO5, plomo, 130.000 200 | 26.000.000
NyP

Edicién de informes Mensual, trimestral, final 500.000 1 500.000

Subtotal 33.488.500

Imprevistos (10%) 3.348.850

Total 36.837.350

El costo total del proyecto es aproximadamente de $ 567.376.506
Cronograma

Actividad Meses

6 7

1. Construccion

1.1. Movimiento de
tierra

1.2. Instalacién tuberia

2. Operacién y
mantenimiento

Ejecutores

La entidad ejecutora principal del proyecto serd la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota (EAAB — ZONA 5), en coordinacion con la Secretaria Distrital de Ambiente.

Formas de financiacién

La consecucion de recursos debe orientarse a entidades que patrocinen proyectos ambientales
y comunitarios, como la Convencién Ramsar, Conservacion Internacional, Banco Mundial, etc.
Se deben formular proyectos que generen conocimiento y/o mejoramiento del humedal.

De igual manera, se deberan desarrollar proyectos productivos que permitan lograr la
independencia financiera de la organizacibn y le permitan costear sus gastos de
funcionamiento.

Indicadores
Indicadores ambientales

Durante la operacion, los principales indicadores seran los distintos parametros de calidad de
agua de los efluentes del sistema:

- DBOS5 Afluente/DBO5 Efluente.
- OD Afluente/OD Efluente.

- SST Afluente/SST Efluente.

- COT Afluente/COT Efluente.
Indicador de gestion

- %kEjecutado/Tiempo
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Elaborado por
MigelangelBettin, Freddy Flérez y Arturo Benitez.

PROYECTO 16. CONSTRUCCION, SEGUIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS DEL HUMEDAL EL BURRO

Componente
Hidrolégico

Nombre del proyecto

Construccién, seguimiento y mantenimiento de las estructuras hidraulicas del humedal El Burro
Antecedentes

Tal como se menciona en el documento “Caracterizacion Diagnostica” las estructuras de paso
requieren el mantenimiento periddico necesario para garantizar el libre paso de los flujos de
creciente a través de ellas, sin generar problemas hidraulicos aguas arriba del sistema.
Actualmente, la alta carga de sedimentos y residuos sélidos que ingresan al humedal se
depositan alrededor de estas estructuras, por lo cual se requiere un mantenimiento permanente.

Justificacién
En la actualidad no existe un monitoreo ni registro de las condiciones hidrolégicas del humedal,
por lo que se hace necesario la utilizacién de mecanismos que permitan el control de esta, por

ejemplo la implementacién de miras para medir y registrar los distintos niveles que tiene el
humedal.

Por otra parte, los sistemas de tratamiento requieren la continua supervision para verificar su
correcto funcionamiento; el adecuado manejo de los sistemas de biotratamiento requiere de un
control sistematico de su operacion, bajo la responsabilidad de un ingeniero residente que es
necesario asignar.

Objetivo General
Mantener el adecuado funcionamiento de las estructuras hidraulicas construidas en el humedal.
Objetivos Especificos

- Establecer periodos de limpieza de las estructuras hidraulicas a construir en el humedal.
- Operar de forma adecuada los sistemas de biotratamiento.

- Retirar sélidos flotantes de las rejillas del sistema.

Metas

- Garantizar el adecuado funcionamiento de los sistemas de biotratamiento y de las rejillas a
instalar en las descargas de alcantarillado pluvial al humedal.

Actividades
Las actividades que se deben desarrollar en el proyecto son:

- Monitorear los niveles de contaminacion de los efluentes y afluentes de los sistemas de
biotratamiento.

- Hacer el mantenimiento de los sistemas de biotratamiento.

- Hacer el mantenimiento periddico a las estructuras que descargan al humedal.
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El monitoreo del sistema es funcién tanto del ingeniero residente (aspectos hidraulicos y
sanitarios) como del biélogo/ecélogo (crecimiento y buen desarrollo de la vegetacion). La
recopilacion y analisis de datos debe registrarse sistematicamente, con el fin de permitir un
diagnodstico de las condiciones de tratamiento y la obtencion de conclusiones y
recomendaciones periddicas que permitan corregir problemas operativos y ajustar detalles de
disefio y construccion.

El ingeniero residente debera recibir entrenamiento previo antes de iniciar la operacion del
biotratamiento piloto en aspectos tales como:

- Manejo hidraulico del sistema piloto

- Criterios de disefio

- Naturaleza de las aguas afluentes

- Relaciones con la comunidad

- Programa de operacién y mantenimiento

El bidlogo/ecélogo deberé recibir entrenamiento previo a la operacion del biotratamiento piloto
en:

- Caracteristicas bioldgicas del agua en tratamiento
- Caracteristicas de la vegetacion.

Los operarios del sistema deberan ser, en la medida de lo posible residentes del sector, con
educacién secundaria, capaces de llevar registros de informacién sobre los procesos de
tratamiento.

El mantenimiento preventivo es la mejor garantia de una buena operacion de los sistemas de
biotratamiento. A este respecto se prevé que diariamente se revise la operabilidad de las
vélvulas de control de flujo.

Un plan adecuado de mantenimiento incluiré:

- Inventario de repuestos.

- llustrativos y catélogos de tuberia y vélvulas.
- Presupuesto para mantenimiento.

Costos del proyecto

Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal

Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacion| Numero Total
mensual horas/mes meses
Especialista Hidraulico
1 |(Especialista ) 6,859,112 0.2 12 16,461,869
Ingeniero civil (Profesional
1 1) 2,695,584 1 12 32,347,008
2 Inspector 1 919,424 1 12 22,066,176
Total costos personal 70,875,053
Otros costos directos
Namero
Cant. Concepto Unidad Costo meses Total

1 Informes y planos Global 300,000 12 3,600,000
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1 |Papeleriay fotos Un 300,000 12 3,600,000
1 |Oficina Global 850,000 12 10,200,000
Alquiler Equipo de limpieza de
1 |pozos incluye operarios mes 5,000,000 12 60,000,000
1 Limpieza de estructuras y rejillas mes 4,200,000 12 50,400,000
Total otros costos directos 127,800,000
Costo basico 198,675,053
IVA (16%) 31,788,008
Valor Total 230,463,061
Ejecutores

La entidad ejecutora principal del proyecto serd la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de

Bogota (EAAB), en coordinacion con la Secretaria Distrital de Ambiente.

De igual forma, la administracion designada para el humedal, debe facilitar la infraestructura
logistica para el desarrollo del proyecto y prestar la ayuda necesaria para la ejecucion del

mismo.

Indicadores

Debido a las caracteristicas del proyecto, se propone un indicador de Gestién.

- Elindicador propuesto es %Ejecutado/Tiempo.

Elaborado por
Miguelangel Bettin y Freddy Flérez
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PROYECTO 17. RECONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA DEL PAISAJE DEL HUMEDAL EL BURRO Y SU
AREA DE INFLUENCIA

Componente
Ecolbgico

Nombre del proyecto
Reconstruccion de la estructura del paisaje del Humedal El Burro y su &rea de influencia

Antecedentes

Numerosos autores sefialan que una comprensién profunda de la estructura y funcionalidad del
paisaje es fundamental para la recuperaciéon de humedales, puesto que permiten ver el contexto
geogréfico y ecoldgico en el cual se llevan a cabo las funciones del ecosistema. Este enfoque
permite identificar las relaciones funcionales entre el entorno y el humedal y entre este y el
entorno (Windham et al, 2004; Turner et al 2001). Para recuperacion ecolégica del humedal El
Burro es fundamental restablecer la conetividad ecolégica con los demas elementos
ambientales.

Justificacién

El Humedal El Burro, ha quedado aislados por el proceso de urbanizacion y los parches
remanentes de humedal, han sido fragmentados por la construccién de obras civiles lineales
como desarrollos viales. Ha quedado como en forma de islas en la matriz urbana de manera
gue tanto su componente de vegetacion terrestre como el acuético han quedado aislados. El
ecosistema de humedal necesita estar conectado con el sistema hidrico de la cuenca a la cual
pertenece, pues depende de los aportes de agua limpia de sus afluentes y necesita también
estar conectado al ecosistema terrestre que lo rodea para llevar a cabo intercambios de
materiales y energia. Por tanto este proyecto pretende dar las pautas a nivel de paisaje, para la
reconexion del Humedal El Burro con su cuenca hidrogréfica y con la vegetacion circundante.

Dentro del proyecto de reconstruccién del paisaje es importante:

- Identificar a escala detallada las fuentes de agua originales del humedal, cuya conexion
sera reconstruida.

- Identificar los parches de vegetacion del &rea de influencia en los parques del Distrito.
- ldentificar los corredores de vegetacion existentes y posibles corredores para reconstruir
- Vegetacion que debe ser usada para que sirva de habitat para la fauna

La forma como se prevé la realizacion del estudio incluyendo la participacion activa de las
comunidades locales, se constituird de otra parte, en un escenario muy valioso para adelantar
una actividad de educacién ambiental con las personas allegadas, lo cual redundara en la toma
de conciencia hacia el verdadero valor y significancia de estos ecosistemas.

Objetivo general

Conectar el Humedal El Burro con su cuenca hidrogréfica, con los humedales y con los parches
de vegetacion natural circundante.

Objetivos especificos

- Reconstruir los corredores de vegetacion entre el humedal y los parches de vegetacion
circundante como en los parques.

- Obtener informacion técnicamente sustentada acerca de la silvicultura de las especies que
seréan utilizadas en la reconexion de corredores vegetales.
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Metas

Armonizar la estructura paisajistica del Humedal El Burro con el ecosistema terrestre y acuatico
gue lo rodea, mediante el aumento en el area de parches de vegetacion arbdrea dentro del
humedal y su &rea de influencia.

Actividades

- Cartografia detallada sobre imagenes actualizadas del humedal y su &rea de influencia en la
cual se identificaran parches y corredores de vegetacion existentes que pueden servir como
base para la reconstruccion de la malla verde alrededor del humedal.

- ldentificacién y censo de especies vegetales en parches y corredores existentes en el area
de influencia. Clasificacién de especies entre las que deben ser reemplazadas y las que
deben permanecer.

- Revision de disefios de proyectos urbanisticos en el area de influencia del humedal,
verificacion de armonizacion de usos.

- Reemplazamiento de especies no deseadas.

- Preparacion de zonas para conexion de corredores y siembra de especies deseadas.
- Monitoreo y mantenimiento de zonas recuperadas.

- Monitoreo de fauna asociada a las zonas en recuperacion.

Presupuesto

COSTOS DEL PROYECTO
Costos directos de personal
. Valor |NUumero
Cant. Cargo / Oficio mensual | meses Total
1 |Director (Especialista Il) 5.144.595| 24 123.470.280
1 Especialista en interpretacion de imagenes de 24
sensores remotos (Profesional 1) 2.695.584 64.694.016
1 |Especialista en SIG (Profesional 1) 2.695.584| 24 64.694.016
4 |Técnicos Auxiliares de campo 1.046.890] 24 100.501.440
Total costos personal 353.359.752
Costos de operacion
Namer
Cant. Concepto ucr:l?tsatr(i)o o] Total
meses
1 [Transporte terrestre 400.000] 24 9.600.000
1 Compra de fotografias aéreas recientes 1.000.0 1 1.000.000
00
Papeleria, fotocopias, Utiles de oficina, rollos
1 [fotograficos, revelados, edicion informes, impresion| 300.000| 24 7.200.000
de mapas
Total costos de operacion 17.800.000
Costos de equipos
Numer
Cant. Concepto Costo o] Total
meses
1 Software Arc GIS 9 1.50068 2 3.000.000
1 Alquiler de equipos de fotointerpretacion 1.00068 1 1.000.000
1 Equipos de Computo - Impresoras 4.0000.8 2 8.000.000
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Total costos de equipos 12.000.000
Costo bésico 383.159.752
IVA (16%) 61.305.560
Valor Total 444.465.312
Cronograma
. Trimestre
Actividades 17213141516 8

Elaboraciéon de cartografia detallada del humedal y su area
de influencia

Identificacion y medida de areas de parches y corredores
que puedan ser objeto de intervencion.

Identificacion, censo y clasificacion de especies vegetales en
parches y corredores existentes en el area de influencia.
Diserfio espacial de la malla verde alrededor del humedal.

Indicadores

- Cambio en el nimero de especies de flora presentes en el humedal 1 afio después de
finalizar las actividades del proyecto.

- Numero de especies de flora incorporadas en el humedal, al inicio y al finalizar el proyecto

- Cambio en el nimero de especies de fauna presentes en el humedal, 1 afio después de
finalizar las actividades del proyecto.

- Numero de especies de fauna incorporadas en el humedal, al inicio y al finalizar el proyecto

Ejecutores

Secretaria Distrital de Ambiente en coordinacién con la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogota.

Elaborado por
Edith Gonzalez y Gabriel Guillot
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PROYECTO 18 REVEGETALIZACION TERRESTRE Y CONTROL DE PLANTAS INVASIVAS EN EL HUMEDAL
EL BURRO

Componente
Ecolégico
Nombre del proyecto

Revegetalizacién terrestre y control de plantas invasivas
Justificacién

Teniendo en cuenta que en el &rea actualmente demarcada para el Humedal El Burro, existe
poco terreno disponible para el desarrollo de coberturas arbéreas, es necesario desarrollar una
masa arbdrea en los terrenos que rodean el cuerpo del mismo, para lo cual se pueden utilizar
los predios que la EAAB esta en proceso de adquirir y las cesiones tipo A. Esta cobertura
boscosa servira para brindar habitats y opciones de alimento a la fauna terrestre a la vez de
aislamiento del humedal de las densas concentraciones urbanisticas que lo rodean. La
vegetacion arbérea servira también para la recolonizacién y permanencia temporal de aves
migratorias, que requieren de algin aislamiento y tranquilidad durante su permanencia.

Objetivo General

Recuperar la cobertura vegetal zonal del Humedal El Burro, con especies propias del
ecosistema para aumentar la proteccion de las zonas anfibias y aumentar la oferta de habitats
para la fauna vertebrada terrestre, semiacuatica y acuatica.

Con este proyecto se busca aumentar espacios para el desarrollo de habitats propicios para las
especies de la fauna propia de humedal.

Objetivos Especificos

- Incrementar la diversidad vegetal en el ecosistema terrestre del Humedal El Burro, tanto en
especies como tipos fisionémicos.

- Propiciar condiciones para iniciar un proceso de sucesion de comunidades vegetales que
derive en la conformacion de ecosistemas terrestres.

- Crear la base biofisica adecuada para la generacion de una oferta amplia y diversa de
hébitats y fuentes de alimento para la fauna residente y visitante del Humedal El Burro.

Alcances

El proyecto apunta al restablecimiento total o parcial de la estructura y funcién del ecosistema
deteriorado por causas naturales o antrgpicas, hasta alcanzar un nivel de rehabilitacion del
ecosistema terrestre, a partir del cual pueda continuar regenerandose por si mismo.

Metas
e Alcanzar el 70% del ecosistema terrestre revegetalizado.

e Incrementar la diversidad de la oferta de habitat y alimento para la avifauna.




128 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL BURRO

Actividades
Reconformacion del terreno

Dentro del proceso de dragado de algunas zonas con el objeto de crear nuevos espejos de
agua, o darle profundidad al vaso del humedal, se deben desarrollar algunas zonas de
pendiente suave para el desarrollo de refugios y sitios de anidacidon de especies de avifauna,
tanto residentes como migratorias acuaticas y terrestres. Deben tener pendiente suave para
permitir en sus margenes procesos temporales de inundacion y el establecimiento de
comunidades de vegetacion semiacuatica. El repoblamiento de sus bordes y zonas temporal o
permanentemente inundadas debe dejarse en principio a la sucesién natural.

Desarrollo de franjas de vegetacién terrestre

Los seres propios de las franjas mas cercanas a la zona inundada son generalmente cortas vy,
por tanto, la revegetalizacién puede proceder mediante una composicion floristica inicial con
tales especies.

La revegetalizacion debe evitar la homogenizacion de la periferia del humedal, procurando
diversidad de densidades (mas abiertas o cerradas) en cada franja y mantener las diferencias
vegetacionales (floristicas y fisondmicas) propias de cada franja.

Alternar corredores mas abiertos o méas cerrados (mas o menos arboles) a través y conectando
las franjas concéntricas, para reforzar el movimiento de distintas especies de aves a través del
ecotono.

Disponer atractores (perchas, frutas muy apetecidas, sitios de nidacién) en los extremos del
gradiente, para reforzar la movilidad transversal de las aves.

Como propuesta de manejo y distribucion espacial de la vegetacion en el Humedal El Burro se
proponen algunas especies para conformar o reemplazar la vegetacion en las diferentes franjas:

Las especies para la restauracion de la franja del alisal son las siguientes:

Alnus acuminata (Aliso)+ Vallea stipularis (Raque)+ Viburnum triphyllum (Garrocho) + Rubus
sp (Mora) + Abatia parviflora (Duraznillo)

Las especies para la restauracién de la franja de Tintal son las siguientes:
Solanum sp (Tomatillo) + Cestrum mutisi (Tinto)+ Bacharis latifolia (Chilco)

Como especies herbaceas se proponen algunas gramineas tales como: Cortaderia sp y
Calamagrostis sp.

Dicho tratamiento consiste que consiste en extraer matones de macollas de las gramineas, de
sitios cercanos y repoblar en los sitios desprovistos de vegetacion. (Manrique. O, 2004)

Especies trepadoras, de rapido crecimiento, propicias para sitios con pendientes considerables
son: Bejuco colorado, Calabaza, Curaba.

Enriquecimiento del habitat

- Perchas vivas y muertas, como requerimiento importante para el paso o establecimiento de
especies de fauna importantes en procesos de polinizacién y dispersién de semillas.

- Refugios para nidacion: ya sean de tipo natural por medio del establecimiento de especies
de vegetacién sobre la ronda o de tipo artificial; para cualquiera de los dos tipos es
necesario conocer de antemano los requerimientos a nivel de refugio para las especies de
fauna y en especial de avifauna.

- Corredores ecolégicos de densidad variable, con el fin de disminuir la homogeneidad al
ecosistema e impulsar la dinamica sucesional, generar condiciones para la dispersion de
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semillas por medio de la llegada de fauna y propender por el establecimiento de barreras
fisicas como mediada, de disminucion al efecto de factores tensionantes, entre otros.

Reemplazamiento de vegetacién foranea

La acciones de manejo asociadas con esta actividad consisten en la sustitucion progresiva de
elementos de la flora exética tanto arbérea como arbustiva; los criterios a seguir en la pauta de
sustitucion de &rboles es la de conservar siempre una alta proporcion del &rea con sombrio para
evitar la invasion de kikuyo y el retamo; conservar un dosel alto y compacto que sirva de barrera
sbnica a lo largo de los corredores viales adyacentes al humedal, asi mismo arboles
emergentes deben conservarse pues constituyen perchas de avistamiento para aves rapaces
de gran valor dentro de la avifauna local; se deben seleccionar especies que produzcan
abundante hojarasca para enriquecer el mantillo organico de los suelos y arbustos productores
de fruta comestible para la fauna frugivora; otros elementos de importancia en la reconstruccion
de habitats son los arbustos de dosel bajo y muy cerrado (por ejemplo zarzamoras) que
constituyen barreras efectivas para reducir la intrusion de depredadores. Especialmente
animales domésticos. Las especies recomendadas son las mismas presentadas anteriormente

Control de plantas invasivas

Corresponde a sectores donde actualmente se encuentra vegetacion dominada por especies
con estrategias invasivas, especialmente en los sectores litorales donde haya un avance de
macollas semiflotantes de pasto kikuyo Pennisetum clandestinum. Para desarrollar esta accion
de control, debe tenerse en cuenta la relacién porcentual de &rea invadida por el pasto y la
disponibilidad de agua para ocupar el espacio que se genera, la técnica de remocion mas
recomendadas seria las manual o con maquinaria liviana, en todo caso removiendo no solo el
césped emergente sino la red de raices y rizomas que inhibe la conformacién de bancos de
semillas y otros propagulos de la vegetacién natural. El control con herbicidas debe ser
descartado por el impacto de toxicidad sobre la biota natural del humedal.

Establecimiento de barreras espinosas

Como mecanismo de proteccion contra animales domésticos y para propiciar sitios refugio de
algunas especies de fauna. Una especie propicia para este objetivo es la zarzamora

Costos del proyecto

COSTOS DEL PROYECTO
Costos directos de personal
Cant. |Cargo \r;a:elr?;ual Dedicacion mlégnféo Total Total
1 Director proyecto |6.261.000 |% 48 24 150.264.000
Biélogo o
1 Ecéloggo 2.460.000 |% 48 24 59.040.000
1 Profesional SIG [2.460.000 |1 6 6 14.760.000
1 Asistente campo [839.000 Y 48 24 20.136.000
Total costos personal 244.200.000
Otros costos directos
. Numero
Cant. |Concepto Unidad |Costo meses Total
Revegetalizacion (re-
emplazamiento de 13 ha en la 3324
1 zona de ronda, 20,17 en la ha’ 4.500.000/ha; 149.580.000
zona de ZMPA y control de
invasivas en 0,12 ha)
1 Materiales y suministros Global 700.000
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1 Impresos Global |84.000 5 420.000
1 Transporte Global 700.000
Total otros costos directos 151.400.000
Costo bésico 402.980.000
IVA (16% otros costos directos) 64.476.800
Valor Total 467.456.800
Cronograma
L Afo
Actividades 1 5 3 7
Re-conformacion del terreno X
Desarrollo de franjas de vegetacion X X
terrestre
Enriguecimiento del habitat X
Re-emplazamiento de vegetacion X
foranea
Control de plantas invasivas X X
Establecimiento de barreras espinosas X X
Indicadores

Superficie del area de ronda humedal cubierta por vegetacion terrestre propia de este
ecosistema por unidad de tiempo (has/afio, % has con vegetacion/ has totales)

Composicion de comunidades de vegetacion terrestre: Diversidad y abundancia (abundancia
relativa por grupo/época de lluvias y época seca).

Estructura de comunidades de vegetacion terrestre (tipos estructurales por zona por afio)

Ejecutores
Secretaria Distrital de Ambiente y EAAB.

Elaborado por
Edith Gonzélez y Gabriel Guillot
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PROYECTO 19. REVEGETALIZACION ACUATICA Y CONTROL DE PLANTAS INVASIVAS EN EL HUMEDAL
EL BURRO

Componente
Ecolbgico

Nombre del proyecto

Revegetalizacién acuatica y control de plantas invasivas en el Humedal El Burro
Justificacién

Como puede verse en la Figura 13, el tipo fisondmico que tiene mayor area en el Humedal El
Burro son las praderas de kikuyo (pastizal) y le siguen las praderas emergentes.

HUMEDAL EL BURRO
Tipos fisionomicos
I o

[ Aeooles_seotices
I ool _ratives
B #oustes_seotices
B ==

B suncal

[ Pastizal

[ Fraders_emergente
[ Fraders_fictsnte
I Restrojo_invesiva
B susio_s=snudo

|
Figura 13. Tipos fisionémicos en el Humedal El Burro y sus alrededores

Objetivo General

Recuperar atributos estructurales y funcionales del ecosistema acuéatico y litoral del humedal El
Burro, para su mantenimiento como parte de la estructura ecolégica principal del Distrito
Capital.

0 50 100 200 300 400 Metros

Objetivos Especificos

- Incrementar la diversidad vegetal en el ecosistema acuético y litoral del humedal El Burro,
tanto en especies como tipos fisonémicos.
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- Crear la base biofisica adecuada para la generaciéon de una oferta amplia y diversa de
habitats y fuentes de alimento para la fauna residente, visitante y migratoria en el
ecosistema acuético del Humedal El Burro.

- Conformar y estabilizar distintas franjas de vegetacion propias del litoral de humedal,
previniendo la aceleracién de los procesos de colmatacion y terrificacion.

Alcances

La recuperacién del Humedal El Burro, busca el restablecimiento de una o varias funciones del
ecosistema, las cuales se han perdido como resultado de alteraciones profundas (degradacién)
en su estructura y procesos (DAMA, 2004). En este proceso, la reconstruccion de la zonacion
vegetal con especies nativas es prioritaria y se requiere que este consolidada para la posterior
reintroduccién de la fauna.

Como condiciones previas para la realizacién de este proyecto, se requiere en primer lugar el
mejoramiento de la calidad del agua, la reconformacion del terreno para la ampliaciéon de la
zona litoral, la remocién de basuras. Asi mismo, dado que en el litoral del humedal El Burro se
encuentra un area considerable cubierta por que una de las principales especies invasivas, los
pastizales de kikuyo (Figura 3); es indispensable que esta especie, se haya removido para
permitir la colonizacién efectiva de vegetacion nativa en la interfase tierra-agua.

El presente proyecto tiene como finalidad recuperar el ecosistema acuético a partir del disefio
de los tratamientos de restauraciéon y siembra de especies vegetales al interior del cuerpo de
agua en dos tipos de ambientes: islotes y zona permanentemente inundada. Es importante
resaltar que, dado que la restauracion natural no basta para lograr una recuperacion suficiente,
se debe complementar con introducciones controladas, extracciones selectivas y manejo fisico
de los sustratos, estas acciones se abordan en los proyectos de mantenimiento hidrico y
sistema de mantenimiento de los ecosistemas del Humedal.

Las diferentes intervenciones que se proponen deben ser realizadas de manera gradual y con la
posibilidad de hacer ajustes en la medida que los indicadores muestren si los resultados
esperados se estan logrando o no. La importancia de realizar la intervencion por fases se
sustenta en que:

- No se debe afectar la totalidad del humedal por el impacto que se causaria sobre la fauna 'y
flora del humedal.

- Debe dejarse un tiempo para recuperar el humedal del impacto causado y monitorear los
efectos y mejorar la intervencion para la fase siguiente.

- Se debe realizar revegetalizacion con especies de flora nativa local
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Figura 14. Propuestas de la distribucion vegetal en un islote (Tomado de Protocolo de recuperacion de los
humedales distritales, componente Limnologia, G. Guillot. 2005).

Una vez se haya adecuado morfolégicamente el humedal y se haya ampliado la zona litoral, se
deben plantar las “especies nodrizas” que proveen sombra, que aporten materia organica en
forma de hojarasca y prevengan la invasion de especies invasoras como el kikuyo y el retamo.

Para la siembra de las semillas es importante conocer las condiciones especificas de
germinacion, asi como la tasa de crecimiento. Con el fin de proveer el material biético para la
recuperacion por dispersién o incremento del banco de semillas y/o propagulos, se recogen las
semillas (justo en su madurez) de plantas establecidas en el humedal, se toman de los bancos
donadores de semillas (areas donde se removié una seccién superficial del suelo que aloja
semillas, bulbos, raices y otro tipo de propagulos).

El material vegetal de especies nativas acuéticas que no estén presentes en el Humedal se
puede obtener por alguna de las siguientes alternativas o una combinacion de ellas:

- Alterativa 1. Traer material de especies nativas vegetales que se quieran introducir y
colocarlas en condiciones para su crecimiento y posterior siembra, tenerlas en cuarentena,
retirando la mayor cantidad de sedimentos para eliminar posibles patégenos o plagas que
estén en sus sitios de origen.

- Alternativa 2. Cosechar semilla de las especies nativas vegetales a introducir, colocarlas en
condiciones de crecimiento e iniciar el cultivo.

- Alternativa 3. Multiplicacion por via de cultivo de meristemos, lo cual garantiza que el
material vegetal este libres de patdgenos y enfermedades.

Revegetalizacion de la zona permanentemente inundada

La zona permanentemente inundada incluye varios tipos estructurales de vegetacion, algunos
de los cuales estan ausentes en la actualidad en el humedal El Burro; cuyo desarrollo esta
condicionado por la transparencia del agua de la cual depende el crecimiento y actividad
fotosintética de las especies vegetales y, por tanto, requiere la adecuacion y mantenimiento
hidrico del humedal. Las especies que pueden ser empleadas, de acuerdo con los tipos
estructurales se presentan en la Tabla 6.
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Tabla 6. Especies para revegetalizar la zona de inundacién permanente

Tipo estructural Especies tipicas
Potamogeton paramoanus
Myriophyllum aquaticum
Egeria densa

Callitriche heterophylla

Azolla filiculoides

Lemna gibba

Spirodela intermedia
Limnobium laevigatum
Wolffia columbiana

Wolffiella lingulata

Pradera errante sumergida Wolffiella oblonga

Wolffiella welwitschii
Utricularia sp.

Tomado de Protocolo de recuperacion de los humedales distritales, componente Limnologia, G.
Guillot. 2005.

Pradera enraizada sumergida

Pradera errante emergida

En la adecuacién morfoldgica del humedal y la posterior siembra de las especies vegetales es
importante que se posibilite el maximo de diversidad de habitats para el desarrollo de los
diferentes tipos estructurales de vegetacion acuética y semiacudtica; en el caso especifico de la
zona permanentemente inundada, interesa en lo fundamental la vegetacion acuatica
propiamente dicha que puede ser enraizada sumergida, errante emergida o errante sumergida
(Figura 15).

Pradera

Wririyiepm—— y Py 5 —
Emergente Pradera 4 v Pradera Flotante

S . Flobinit @ ——— bac Em‘"’fm'c
Graminoide Niskcaid Comanidades de Pk iinte Tirchbcen Herbécea
. Hojas Flotantes Emergida
Pradera Enraizada
Sumergida

Figura 15. Perfil generalizado de los tipos estructurales de vegetacion acuatica y semiacuatica en un humedal
con geometria bien conformada (Tomado de Protocolo de recuperacion de los humedales distritales,
componente Limnologia, 2005. Fuente: Schmidtt -Mumm, 1998)

Revegetalizacién del litoral

La seleccién de especies se realiza teniendo en cuenta como criterios las caracteristicas
morfolégicas de las especies y sus funciones como alimento y habitat para fauna
(principalmente aves y pequefios mamiferos), y como inductores para el proceso de sucesion;
asi como, la vegetacion existente en la actualidad. Las especies que se pueden sembrar se
presentan en la tabla 7.

Tabla 7. Especies para revegetalizar la zona litoral

Tipo estructural Especies tipicas
Typha dominguensis

Cyperus rufus

Carex lurida

Pradera emergente graminoide
Pradera flotante graminoide
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Tipo estructural

Especies tipicas

Glyceria septentiornalis

Pradera emergente juncoide
Pradera flotante juncoide

Schoenoplectus californicus

Juncus effusus

Eleocharis spp.

Equisetum bogotense

Pradera emergente herbacea
Pradera flotante herbacea

Rumex conglomeratus

Polygonum hidropiperoides

Polygonum segetum

Polygonum punctatum

Cotula coronopifolia

Bidens laevis

Ludwigia peploides

Ludwigia palustris

Pradera enraizada de hojas flotantes

Marsilea ancylopoda

Hydrocotyle ranunculoides

Tomado de Protocolo de recuperacién de los humedales distritales, componente Limnologia, G.

Guillot. 2005.

Con relacién a los tipos de vegetacion, interesan fundamentalmente para la zona litoral las
praderas emergentes y flotantes graminoides, emergentes y flotantes juncoides, emergentes y
flotantes herbaceas y enraizadas de hojas flotantes.

Metas

- Incremento de la diversidad de las comunidades vegetales del ecosistema acuatico en el
humedal El Burro, en comparacion al estado actual y monitoreos anuales.

- Incremento de los tipos fisionémicos presentes en el humedal, como indicativo de la

diversidad de hébitats para fauna.

- Revegetalizacion del 70% del litoral del humedal EI Burro

- Incremento de la diversidad del litoral del humedal EIl Burro

Actividades

1) Definicién de tratamientos™ de restauracion, a partir de dos actividades especificas: la
seleccion de especies y el disefio de los arreglos floristicos.

a) La seleccion de especies se realiza teniendo en cuenta como criterios las especies
existentes en la actualidad, tipos de habitat presentes que estadn asociados con los
requerimientos especificos de saturacién de agua y condiciones morfolégicas del suelo;
asi como el objetivo de incrementar la diversidad al incluir especies que no se
encuentran ahora, y cumplir los requerimientos de alimento y hébitat para fauna
(principalmente aves y pequefios mamiferos).

b) El disefio de los arreglos floristicos define la forma de distribucion de las especies en el
area, la distancia entre ellas y la época de la siembra.

2) Revegetalizacion en la zona de inundacion permanente: en sitios relativamente protegidos
del flujo de agua, se colocan secciones de vegetacion de praderas enraizadas sumergidas,

13 | os tratamientos son las acciones de restauracion, cuya aplicacién depende de las condiciones especificas de alteracion o

deterioro del humedal.
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3)

4)

5)

6)

errantes sumergidas y errantes emergidas, de modo que puedan colonizar efectivamente
parte del espejo de agua.

Revegetalizacién del litoral: debe realizarse en forma inmediata al descapote del suelo para
evitar que el kikuyo crezca y domine de nuevo el ambiente terrestre; se busca lograr
reconstruir un perfil de vegetacion donde estén representados los diferentes tipos
estructurales de vegetacion litoral y de bosque inundable.

Articulacion con el sistema de informacion ambiental del Humedal: la informacion generada
en el proyecto, esto es las metodologias empleadas, marco conceptual y teérico de soporte,
resultados obtenidos, conclusiones y recomendaciones deben integrarse al sistema de
informacién del humedal El Burro, segun los formatos que este proyecto genere.

Actividades participativas: se realizaran como minimo 3 talleres de participaciéon comunitaria
para dar a conocer la metodologia, resultados y requerimientos por parte de la comunidad
en desarrollo del proyecto; estos deben realizarse al comenzar el proyecto (mes 4 0 5), en la
mitad y al finalizar.

Elaboracién de informes: en el cuarto mes de actividades se presentara un informe sobre la
metodologia que se empleara en el proyecto y los tratamientos de restauracion definidos.
Se presentaran informes anuales de los resultados del proyecto, correspondientes a las
fases de revegetalizacion, e informes de actividades; al final del proyecto se debe elaborar
un documento que constituya un protocolo de restauracion para ecosistemas acuaticos de
humedal, que incluya los métodos empleados, puntos criticos en el proceso, aciertos y
desaciertos.

Costos del proyecto

COSTOS DEL PROYECTO
Costos directos de personal
Tot
al
Cant. Cargo Valor Dedicaciéon | Namero ho: Total
mensual horas/mes | meses | as
me
S
1 Director (Especialista I1) 5.144.595 0,5 48 24 | 123.470.280
1 Biélogo o] Ecélogo
(Profesional 1) 2.695.584 0,5 48 24 64.694.016
1 Profesional | SIG 2.695.584 1 6 6 16.173.504
1 Sociodlogo (Profesional I) 2.695.584 0,5 6 3 8.086.752
1 | Asistente campo 1.046.890 0,5 48 24 25.125.360
Total costos personal 237.549.912
Otros costos directos
Tie
NUme mp
Unid ro 0
Cant. Concepto Costo tota Total
ad mese |
S utili
zaci
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COSTOS DEL PROYECTO
6n

1 Revegetalizacion zona de 8,68 | $4.500.0
inundacion has 00/ha 39.060.000
1 | Materiales y suministros Glcl)ba 700.000
1 | Impresos G'cl’ba 84.000 1 420.000
1 | Transporte le)ba 700.000
Total otros costos directos 40.880.000
Costo basico 278.429.912
IVA (16%) 44.548.786
Valor Total 322.978.698

Cronograma

Actividades

Definicién de tratamientos de restauracion

permanente

Revegetalizacion en la zona de inundacién

Revegetalizacién del litoral

ambiental del Humedal

Articulacion con el sistema de informacion

3 talleres de participacion comunitaria

Informes

Ejecutores

Secretaria Distrital de Ambiente y Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

Indicadores

Indicadores ambientales

- Superficie del litoral del humedal cubierta por vegetacion por unidad de tiempo (afio)

- Porcentaje del litoral del humedal cubierto por vegetacién por unidad de tiempo (afio)

- Altura de las plantas sembradas por unidad de tiempo (afio)

- Tipos fisiondmicos presentes por unidad de tiempo (afio)

Indicadores de gestion

- Porcentaje del proyecto ejecutado por unidad de tiempo (afio)
- Numero de asistentes a los talleres de participacion comunitaria

- Cartografia actualizada (al finalizar el proyecto)

Elaborado por
Edith Gonzéalez y Gabriel Guillot
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PROGRAMA: MANEJO Y USO SOSTENIBLE

Este programa recoge los principios y directrices formulados en diferentes instrumentos de
politica a nivel internacional, nacional y distrital, en los cuales se sefiala la necesidad de
armonizar la demanda y presion que ejercen las poblaciones humanas sobre el entorno natural
con la oferta biofisica existente, de modo que se logren satisfacer las necesidades humanas,
pero se conserve la estructura ecoldgica que provee los bienes y servicios indispensables para
la vida. Aunque en algunos referentes se emplean términos diferentes, como uso,
aprovechamiento, explotacion y manejo con los adjetivos de sostenible, sustentable,
sostenibilidad o racional, en este Plan de Manejo Ambiental no se pretende discutir sobre ellos,
sino tomar sus elementos comunes.

En primer lugar, la Convencion relativa a los humedales de importancia internacional
especialmente como habitat de aves acuéticas de 1971 (aprobada por Colombia con la Ley 357
de 1997), establece que las partes contratantes deben planificar la conservacién y el uso
racional de los humedales de su territorio, asi como de su flora y fauna. Por otra parte, el
Convenio sobre Diversidad Bioldgica (ratificado por Colombia mediante la Ley 165 de 1994),
sefiala desde el preambulo que “los Estados son responsables de la conservacion de su
diversidad bioldgica y de la utilizacion sostenible de sus recursos bioldgicos”; asi mismo, en su
objetivo sefiala los componentes de la diversidad se deben utilizar de manera sostenible, esto
es la utilizaciéon “de un modo y a un ritmo que no ocasione la disminucién a largo plazo de la
diversidad biolégica, con lo cual se mantienen las posibilidades de ésta de satisfacer las
necesidades y las aspiraciones de las generaciones actuales y futuras” (art. 2).

A nivel nacional, en primer lugar, la Constitucién Politica Nacional, establece el derecho a un
medio ambiente sano (art. 79) y la planificacion por parte del Estado del manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible,
conservacion, restauracion o sustitucion (art. 80).

De acuerdo con la Ley 99 de 1993, la politica ambiental colombiana se fundamenta, entre otros
aspectos, en el aprovechamiento sostenible de la biodiversidad del pais, por ser patrimonio
nacional y de interés de la humanidad. Asi mismo, con referencia al ordenamiento ambiental del
territorio, sefiala que este tiene como finalidad garantizar la adecuada explotacion y desarrollo
sostenible del territorio y los recursos naturales renovables.

La Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia (MMA, 2001) tiene como objetivo
su conservacién y uso racional, pues la visién es garantizar la sostenibilidad de los recursos
hidricos del pais. Para ello, uno de los principios rectores es la conservacion y uso racional, que
parte de reconocer la importancia de estos ecosistemas por los servicios que prestan y su
caracter dinamico, en razon del cual sus procesos y componentes se deben mantener. Lo
anterior, se materializa en la estrategia de manejo y uso racional, que consiste en “su uso
sostenible para beneficio de la humanidad de manera compatible con el mantenimiento de las
propiedades naturales del sistema”.

De acuerdo con el POT (Decreto 190 de 2004), los humedales, como parte del sistema hidrico
del Distrito, son un componente de la estructura ecoldgica principal, destinados a ‘“la
preservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de sus elementos biofisicos para
educacion ambiental y recreacion pasiva’.

En la Politica de Humedales del Distrito Capital (DAMA, 2005) se establece la estrategia de
manejo y uso sostenible como respuesta institucional frente a la presion que ejerce la poblacion
y la ciudad en conjunto sobre estos ecosistemas, considerados estratégicos para el Distrito. El
mecanismo de gestién propuesto consiste en orientar, regular y controlar el uso, manejo y
construccion colectiva del territorio y sus componentes con una perspectiva de sustentabilidad.
Todo lo anterior con el fin de “orientar y promover el uso publico de los valores, atributos,
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funciones y, en particular, de la diversidad biolégica de los humedales atendiendo las
prioridades de conservacién y recuperacion”.

SUBPROGRAMA 1. ARMONIZACION URBANISTICA DE LOS HUMEDALES CON SU
ENTORNO

El objeto del presente subprograma es perfilar proyectos que permitan la integracion de la
dimensién medioambiental en el medio urbano, permitiendo la armonizacion del desarrollo
econdmico y social con la proteccion y conservacion del ambiente en un marco legal permitido
para los humedales del Distrito Capital.

Los equipamientos necesarios para la implementacién de las acciones de preservacion,
restauracion y aprovechamiento sostenible de los humedales, atendiendo al régimen de usos
previstos para estos ecosistemas deben tener en consideracion la normatividad de indices de
ocupacion y construccion en humedales, para esto se referencia la informacion suministrada por
INGETEC S.A. (2007).

indice de construccion

e Las edificaciones requeridas para el desarrollo de las actividades del humedal no podran
tener un indice de construccién de mas del dos por ciento (2%) del total del area del humedal
y si se va hacer uso de manera concentrada del indice de construccién este debe ser de
maximo 500 m?2 por Hectéarea.

e Las edificaciones tendran una altura maxima de ocho (8) metros.

Cerramientos o controles

En el caso que se requiera cerramiento este estara definido en el Plan de Manejo del humedal y
tendra como minimo los siguientes requisitos:

e a. Mantener una transparencia del 90%, para garantizar el disfrute visual del parque.

e b. La altura total del cerramiento no podra ser superior a 3.0 metros. Se podra levantar sobre
z6calo de hasta 0.60 metros y, a partir de éste, se podran fijar elementos con materiales que
permitan la transparencia visual establecida, hasta completar la altura maxima.
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PROYECTO 20. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA
AV. AGOBERTO MEJIA

Componente
Urbanistico

Nombre del proyecto

Estudio de alternativas para el proyecto de construccion de la Av. Agoberto Mejia
Antecedentes

En el documento dos del Plan, problematica, evaluacion y valoraciéon se presenta una matriz de
impactos ambientales que se generarian al humedal durante las fases de construcciéon y
operacion del nuevo trazado de la via.

Justificacién

El POT ha considerado la construcciéon de un tramo de la Av. Agoberto Mejia incluyendo un
paso sobre el Humedal en el costado norte, que fraccionaria los cuerpos de agua del humedal
lo que introduce nuevos factores de alteracion como los existentes en las areas contiguas a la
Av. Ciudad de Cali.

Objetivo general
Armonizar los trazados de la Av. con los requerimientos de conservacién del humedal.

Objetivos especificos

- Reducir el impacto de la contaminacién sonora y por emisiones sobre el area contigua al
humedal.

- Limitar las servidumbres sobre el area protegida

- Armonizar las disposiciones y normas de uso del suelo previstas por la UPZ No. 46 Castilla
con las de la Politica de Humedales del D.C.

Alcances

El estudio propuesto debera producir, comparar y evaluar estudios precedentes y al menos tres
alternativas viables de trazado para dar solucion de continuidad al trazado de la Av. Agoberto
Mejia, y recomendar a partir de ello, aquella considerada la mas idonea desde el punto de vista
social, ambiental y econdmico, de tal forma que se logre establecer un adecuado equilibrio en la
relacién costo / beneficio y se mitiguen sensiblemente o eviten los impactos sociales y
ambientales que genera el trazado previsto.

El proyecto debera en todo caso incluir un proceso participativo y pedagogico de
acompafiamiento tendiente a ganar aceptacion y construir consenso sobre la base una mejor
comprension de los impactos e implicaciones derivadas de las decisiones adoptadas.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de referencia

El estudio deberd realizar una evaluacion sobre las ventajas, impactos y supuestos de los
estudios y trazados precedentes, llegando a conclusiones acerca de la idoneidad de sus
conclusiones.

En una segunda fase debera producir y comparar nuevas alternativas con determinando
variables de comparacion que permitan definir la conveniencia e impacto urbanistico,
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socioeconémico y ambiental de dichos trazados, establecer el potencial de adecuacién del area
para acogerla nueva propuesta, en especial la disponibilidad de suelo requerido para su
incorporacion urbanistica y definir las implicaciones que se derivan de la adopcion de tales
escenarios.

Finalmente debera determinar con base en los resultados anteriores, el trazado més idéneo
para lo cual realizara los estudios de trazado geométrico, urbanistico, de suelos y ambiental del
tal forma que la alternativa escogida se aquella que logre un balance favorable en términos de
impacto ambiental y de costo / beneficio social y econdmico sobre el humedal, proporcionando
las medidas que sera necesario adoptar para mitigar o suprimir los impactos adversos si los
hubiere.

Plazo de ejecucidn

Seis meses
Cronograma

Actividades
Recopilacion 'y evaluacién de estudios
precedentes
Evaluacién ambiental, social y econdmica de
las alternativas de trazado
Seleccion de alternativa, evaluacion y
mitigacién de impactos

Presupuesto

COSTOS DEL PROYECTO
Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal

Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacion|  Numero Total
mensual horas/mes meses
Arquitecto urbanista o
1 |disefiado urbano (Residente 3.184.550 1 6 19.107.300
1)
1 |Ingeniero vial (Profesional I) 2.695.584 1 3 8.086.752
1 |Ingeniero catastral| 5 595 584 1 2 5.391.168
(Profesional 1)
1 Economista (profesional I) 2.695.584 1 2 5.391.168
Soci6logo o trabajador social
1 (profesional 1) 2.695.584 1 6 16.173.504
1 | Topdgrafo inspector 1.347.792 1 2 2.695.584
1 |[Cadenero 1 857.781 1 1 857.781
1 |[Cadenero 2 735.539 1 1 735.539
1 |Ingeniero civil (profesional I) 2.695.584 1 1 2.695.584
Total 61.134.380

Documentacién requerida

- Resolucion 0196 de 2006 del MAVDT

- DAMA (2006) Politica de Humedales del DC. DAMA. Alcaldia Mayor. Bogota.
- Decreto Distrital No. 429 del 28 de Diciembre de 2004 de la UPZ 46 Castilla
- Plano catastral actualizado del area
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- Presupuesto estimado

- Estudios y disefios

Indicadores

El namero y la naturaleza de los actores involucrados en el proceso de evaluacion de las
alternativas. de trazado.

Ejecutores
IDU. Secretaria Distrital de Ambiente, SDP, Secretaria de Movilidad

Elaborado por
Pedro Buraglia
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PROYECTO 21. DISENO Y CONSTRUCCION DE BARRERAS TRASLUCIDAS DE INSONORIZACION

Componente
Urbanistico
Nombre del proyecto

Disefio y construccién de barreras traslicidas de insonorizacion
Antecedentes

En el documento dos de problemética, valoracion y evaluacion se describe el problema de
contaminacion atmosférica y auditiva que ha generado el paso de vias por el humedal y los
impactos que esto tiene sobre la fauna, especialmente sobre la avifauna

Justificacion

El Humedal se encuentra atravesado por la Av. Ciudad de Cali que constituye un foco de
perturbacién, emanacién de emisiones vehiculares, ruido y contaminacién por escombros y
residuos solidos arrojados por los transeulntes. Con el fin de prevenir o mitigar los efectos de
esta actividad urbana contigua se requiere de la construccion de barreras de aislamiento

Objetivo general

Mejoramiento de la calidad ambiental reduciendo los factores de alteracién introducidos por la
movilidad vehicular en areas contiguas al humedal

Objetivos especificos

- Favorecer los procesos biofisicos del humedal y la sostenibilidad de su vida silvestre
- Facilitar la observacion y el disfrute escénico del humedal.
Alcances

Este proyecto incluye la conceptualizacion, disefio e instalacion de barreras traslicidas de
insonorizacion a lo largo de los trayectos viales contiguos al Humedal El Burro que por su
topografia o disponibilidad de suelo firme no admitan la creacién o construccion de terraplenes y
gue poseen potencial de disfrute visual y paisajistico.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de referencia

Estas barreras seran durables, livianas y transparentes, resistentes al medio ambiente, de bajo
costo de mantenimiento, anti vandalicas, de facil adquisicién y reposicion y deberan cumplir con
estandares de seguridad y estabilidad. La altura sera no inferior a 1.50 m. tomados desde la
rasante de la calzada.

Plazo de ejecucion

Cuatro meses
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Cronograma

Actividades 1 2 3 4
Conceptualizacién y disefio X X
Instalacion X X
Presupuesto
Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal
Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacion | Numero Total
mensual horas/mes meses
Disefiado industrial
1 |(Residente 1) 3.184.550 1 4 12.738.200
Arquitecto paisajista
1 |(Residente I) 3.184.550 1 2 6.369.100
1 Ingeniero civil (profesional I) 2.695.584 1 2 5.391.168
1 |Dibujante 1.224.506 1 3 3.673.518
1 |Ingeniero civil (profesional I) 2.695.584 1 1 2.695.584
Total costos personal 30.867.570

Indicadores

Numero de barreras construidas en el periodo de tiempo proyectado.

Ejecutores
EAAB - IDU

Elaborado por
Pedro Buraglia
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PROYECTO 22 DISENO Y CONSTRUCCION DE CERRAMIENTOS

Componente
Urbanistico

Nombre del proyecto

Disefio y construccién de cerramientos
Antecedentes

Uno de los proyectos prioritarios a implementar en el humedal es el disefio y construccién del
cerramiento. El cerramiento es el primer paso para prevenir y mitigar problemas relacionados
con: el deposito de basura y residuos contaminantes, el relleno y ocupacion de las zonas de
ronda y ZMPA, problemas de inseguridad, prelacién de la fauna y la flora y otros problemas
documentados suficientemente en el documento 2 de Problematica. Ademas el cerramiento
posibilita ejercer control sobre los usos y facilita el inicio de todos los trabajos tendientes a la
recuperacion hidrica y ecoldgica del humedal.

Justificacién

De acuerdo con la zonificacién biofisica propuesta por el PMA, el Humedal El Burro presenta
areas de alta vulnerabilidad ambiental que requieren de restricciones al acceso de peatones y
animales, pero que permitan su disfrute visual y el control social. Por esta razén se deben
generar cerramientos transparentes que ademas cumplan con las normas del DADEP sobre
cerramientos de espacios publicos.

Objetivo general
Controlar los factores de alteraciéon sobre areas de alta vulnerabilidad ecolégica en el Humedal.

Objetivos especificos

- Regular el acceso y el uso del humedal
- Facilitar la observacion y el disfrute escénico del humedal.
Alcances

El proyecto contempla el disefio, suministro, instalacion y mantenimiento del sistema de
cerramientos en areas delimitadas, que incluye la localizaciéon y construccion de accesos y
pasos en sitios designados por el proyecto de zonificacion del PMA, bases, incluido nivelacion y
estabilizacion de terrenos, estructura, anclajes, remates y acabados.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de referencia

El proyecto deberé definir el tipo de cerramiento y la estructura de soporte. Este cerramiento no
serd inferior a 3.50 m y debera poseer un coeficiente de transparencia no inferior al 90 %.
Adicionalmente en su acabado y configuracién debera buscar mimetizarse en el ambiente de tal
forma que se evite la alteraciéon de los elementos componentes del paisaje, genere intrusion
visual o se constituya en barrera a la observacion.

Plazo de ejecucion

Dos meses
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Cronograma

Actividades 1 2

Disefios
Nivelacién y estabilizacién de terrenos
Instalacion y acabados

Presupuesto

Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal
Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacion| Nuamero Total
mensual | horas/mes meses
Arquitecto urbanista o
disefiado urbano
1 |(Residente 1) 3.184.550 1 2 6.369.100
1 |Dibujante 1.224.506 1 2 2.449.012
Ingeniero civil
1 |(profesional I) 2.695.584 1 1 2.695.584
Total costos personal 11.513.696

Documentacidén requerida
- Decreto No 327 de 2004, Cartilla de Espacio Publico

- TEP (1999) Cartilla de Mobiliario Urbano (Decreto 170 de 1999). Especificaciones M — 70; M
-71

Indicadores
Metros de cerramiento instalados de acuerdo con el cronograma

Ejecutores
EAAB

Referencias bibliograficas

- DAPD (1993) Cartilla del Espacio Publico Departamento Administrativo de Planeacion
Distrital. Alcaldia Mayor Bogota.

- Alcaldia Mayor (2005) Decreto 215 del 7 de julio de 2005. Por el cual se adopta el Plan
Maestro de Espacio Publico para Bogota Distrito Capital, y se dictan otras disposiciones.

Elaborado por
Pedro Buraglia
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PROYECTO 23. ADECUACION E INCORPORACION DE ESPACIOS RESIDUALES Y DE RESERVA VIAL

Componente
Urbanistico

Nombre del proyecto

Adecuacién e incorporacion de espacios residuales y de reserva vial
Antecedentes

El &rea urbana adyacente a los humedales no esta consolidada y los limites definidos para la
zona de ronda hidraulica no coinciden con estructuras de borde identificables, lo cual favorece
su invasién por particulares, dificulta el manejo y mantenimiento adecuado de las areas
protegidas y favorece el deterioro y degradacion del humedal.

Justificacién

El &rea urbana adyacente al humedal se encuentra alin en proceso de urbanizacion y los limites
definidos para la zona de ronda hidraulica no coinciden con limites fisicos identificables, lo cual
favorece su invasion por particulares y dificulta el manejo y mantenimiento adecuado de las
areas protegidas. Adicionalmente el POT y los planos de estructura de las UPZ No. 46 Castilla y
79 — Calandaima (por reglamentar) incluyen zonas de reserva vial para la construccién de
nuevas vias como las Av. Agoberto Mejia y Castilla, que delimitaran zonas de espacio publico
colindantes con el Humedal cuya integracién a la ZMPA resulta conveniente. Adicionalmente, es
necesario incorporar al area de ronda los fragmentos de predios colindantes con el borde norte
de la alameda El Porvenir y toda la fraccion paralela a la alameda excluida por el
amojonamiento, asi como el predio llamado “El Triangulo”, ubicado en el sector suroriental.

Objetivo general
Definir, adecuar e incorporar espacios residuales y de reserva vial al humedal
Objetivos especificos

- Mitigar impactos urbanisticos sobre la zona protegida mediante el aprovechamiento del
potencial de amortiguacion que exhiben los espacios residuales no acondicionados
adyacentes al humedal.

- Ampliar la zona de borde del humedal, aprovechando las areas minimas que aun lo
permiten.

- Reducir conflictos actuales o potenciales por uso y ocupacion del humedal.
- Facilitar su mantenimiento y administracion.
Alcances

Este proyecto incluye la actualizacion de la informacion catastral, el estudio de titulos de
propiedad y la actualizacion de estudios relacionados con los trazados viales y proyectos
urbanisticos aprobados con base en las licencias vigentes, avalué comercial y la compra de
predios, la localizacion de mojones, re-alinderamiento de la ronda hidraulica y el realineamiento
de la ZMPA de tal forma que se logren los objetivos buscados.

Una vez definidas las areas mediante los estudios y procedimientos anteriores, se procedera a
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la adecuacion de las superficies resultantes que incluyen la siembra de especies de acuerdo
con un plan de revegetalizacién aprobado por el DAMA, la nivelacion y pendientes y la
construccion de senderos peatonales y la colocacion mobiliario y sefializacion segin convenga.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de referencia

Los niveles se estableceran a partir de las rasantes de las vias existentes o propuestas, con
pendientes en direccién al humedal en un porcentaje no inferior al 1% y en un todo conforme
con las previsiones y en coordinacion con el Plan de Adecuacion Hidrogeomorfoldgica del PMA.
El trazado y construccion de los nuevos senderos debera respetar el patron de movilidad en el

area y el trazado propuesto en los planos urbanisticos del PMA.

Plazo de ejecucidn

4 meses

Cronograma

Actividades

Actualizacion de la informacion catastral, titulos
de propiedad y actualizacion de estudios de
trazados viales y proyectos urbanisticos.

Avalu6 comercial y compra de predios
requeridos

Realinderamiento de
realineacion de la ZMPA.

la zona de

ronda y

Presupuesto

Costos del Estudio de Consultoria

Costos directos de personal

Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacion | Numero Total
mensual | horas/mes meses
Arquitecto urbanista o
disefiado urbano
1 |(Residente 1) 3.184.550 1 2 6.369.100
Ingeniero catastral
1 |(Profesional I) 2.695.584 1 4 10.782.336
1 |Topografo inspector 1.347.792 1 1 1.347.792
1 |Cadenero 1 857.781 1 1 857.781
1 |Cadenero 2 735.539 1 1 735.539
1 |Dibujante 1.224.506 1 3 3.673.518
Ingeniero civil (profesional
) 2.695.584 1 3 8.086.752
Total costos personal 31.852.818
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El presupuesto no incluye la compra de predios requeridos

Avalud catastral de los predios a adquirir para adecuacién de la zona de ronda y la ZMPA.

PREDIOS UBICADOS EN LA ZONA DE RONDA HUMEDAL EL BURRO

No. | Direccién Propietario e e Area (m2) ety 2006 ($)
uso catastral
1 |AK95#6D- |pparEcHO S.A [SUEl0. 46.475,001 5455010005|  892.320.000
60 protegido M2
Urbanizado
2 |G S e |0 289,50 M2|1052010511|  16.444.000
edificado
CL7ABISC
# 80-03/Lote '\A/ILA(?NTIS% Urbanizado 15.397 25
3 |9 Vereda no ’ ' BS 41920| 1.727.267.000
Osorio El SALAZAR edificado M2
. ECHEVERRY
Triangulo
4 |KR8OA# IopoTECHO S.A |ESPRSO | 4 553 74 M2| 2052010703
6D-63 publico
Urbanizado
5 /3|5<|8N03%ID- mIUSIQCEILA%(Ré'\I'/IgO no__ 15'08();3(2) 1052010004 | 1.449.042.000
edificado
CL 7A BIS C|EFRAIN ROJAS |Suelo
6 #80D-32 |GUERRERO protegido 22.257,00M2 1052010005 427.334.000
AC 8 #81- |CAVIEDES
17/Lote 1, |VASQUEZ Urbanizado 33.438.45
7 |Lote 4 DIANA JANETH/ |no ’ i\/l2 BS 56967 | 2.424.055.000
Hacienda GERMAN MARTI |edificado
Techo PONT
CL 7D # LIDA MARINA Urbanizado
8 81B-03 IN 1 VELA no 4.160,00 M2| 65311504 499.200.000
GONZALEZ edificado
CL7D # LIDA MARINA Urbanizado
9 70B-03 IN 2 VELA no 1.000,00 M2| 65311515 79.200.000
GONZALEZ edificado
CL 7D # ARTURO Urbanizado
10 79B-23 CAMPOS no 1.400,00 M2 65311514 155.680.000
SANCHEZ edificado
GLADYS
11 ’gg 86# 7C- | RUBIELA SOSA “;’ruofg’gi o 33'7605’2 65311503| 1.026.322.000
BELTRAN
TOTAL $8.696.864.000

Documentaciéon requerida

- Planos catastrales actualizados

- Fichas catastrales del area

- Levantamiento topografico

- Plan de Adecuacién Hidrogeomorfologica del PMA
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Indicadores

Numero de parques adecuados e incorporados en el primer trimestre de ejecucion
Ejecutores

SDP, IDU, EAAB

Referencias bibliograficas

- Hough M. (1998) Naturaleza y Ciudad. Planificacién Urbana y Procesos Ecolégicos. Ed. G.
Gili. Barcelona.

- Mc Harg I. (2000) Proyectar con la Naturaleza. Ed. G. Gili.

Elaborado por
Pedro Buraglia
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PROYECTO 24. DISENO Y CONSTRUCCION DE NUEVOS TRAMOS O ADECUACION ARQUITECTONICA DE
SENDEROS PEATONALES EXISTENTES

Componente
Urbanistico

Nombre del proyecto

Disefio y construccién de nuevos tramos o adecuacién arquitectonica de senderos peatonales
existentes.

Antecedentes

En el documento de zonificacion, aparte zonificacion urbanistica se describe la situaciéon actual
de los senderos que bordean el humedal y la necesidad de adecuacion de senderos de
mantenimiento.

Justificacién

El sistema de senderos peatonales contiguos o que bordean el humedal, se encuentra
inconcluso en varios trayectos, restringiendo las posibilidades de uso y disfrute del paisaje del
humedal y la consecuente valoracion de sus atributos y funciones biofisicas y naturales.

Los trayectos existentes presentan ademas inadecuacion funcional y de disefio por su trazado,
materiales y dimensiones, en funciéon de los requerimientos ecoldgicos pero también de las
necesidades del peatén que requieren de una circulacién segura y confortable. En esta
perspectiva se hace indispensable realizar los tratamientos adecuados para consolidar la red
peatonal del sector, la circulacion de personas en forma segura y confortable, asi como
favorecer los intercambios hidricos y drenajes requeridos y el aislamiento de las areas
protegidas.

Objetivo general
Facilitar la apropiacion social del humedal y la movilidad peatonal en el sector

Objetivos especificos

- Estimular el disfrute paisajistico del humedal.
- Facilitar los intercambios hidricos en las areas contiguas al humedal

- Equilibrar el patron de circulacion adyacente con los requerimientos de conservacion del
humedal.

Alcances

Con base en el patron de movilidad previsto para el area contigua al humedal y las
especificaciones y parametros de disefio adoptadas por el PMA, el proyecto debera producir un
plan general de movilidad para el &rea donde se han incorporado los puntos de observacion,
accesos Yy ejes de circulacion con lo requerimientos ecolégicos y biofisicos del PMA y en
armonia con el desarrollo vial actual o previsto del sector o sectores contiguos al humedal.

Hecho este plan el proyectista deberd producir un plan de intervenciones indicando las areas a
restaurar o transformar, los tramos nuevos y las areas complementarias a construir o adecuar
considerando ademas la integracién de los disefios con los elementos de mobiliario,
sefializacion, cerramientos y alumbrado publico.

El proyecto debera partir de establecer las necesidades de movilidad peatonal en el sector y su
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demanda, identificar polos generadores de actividad, la integracién y armonizacién con otros
sistemas actuales o previstos (ciclorrutas, Transmilenio, circulacién vehicular, etc.) resolver
barreras y obstaculos a la circulacion y producir los disefios detallados y sus especificaciones
técnicas de construccion respectivas.

Igualmente debera cumplir en un todo con las especificaciones y normas vigentes sobre
accesibilidad fisica y los requerimientos de precolacion e hidrodindmica previstos para el
humedal y localizar y disefiar los desagiies y adecuaciones topogréficas a que diere lugar, a fin
de garantizar una superficie libre de charcos o en general, de los riesgos potenciales previsibles
para el peaton.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de referencia

Los términos de referencia deberan indicar las formas de armonizar el proyecto de movilidad
peatonal con los demés proyectos complementarios y afines, afianzar los elementos de paisaje
y caracter de cada recorrido previsto por el area de urbanismo del PMA, lo cual tendra
incidencia en la eleccibn de materiales, texturas y colores de las superficies, prever las
implicaciones a futuro de los nuevos desarrollo viales y aplicar estandares de disefio que
aseguren la seguridad en la movilidad peatonal para todo tipo de usuarios.

Plazo de ejecucién

3 meses

Cronograma

Actividades 1 2 3

Disefio del Plan de movilidad en el area de uso publico.

Disefio de puntos de observaciéon, accesos y ejes de
circulacion.

Disefio de elementos de mobiliario, sefializacién, cerramiento
y alumbrado.

Elaboracién de un plan de inversiones, que incluya areas a
restaurar o transformar.

Presupuesto

Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal

Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacion| Nuamero Total
mensual horas/mes meses
Arquitecto disefiador
1 |(Residente 1) 3.184.550 1 3 9.553.650
Arquitecto paisajista
1 |(Residente 1) 3.184.550 1 2 6.369.100
1 Ingeniero civil (profesional I) 2.695.584 1 1 2.695.584
Total 18.618.334

Documentacidn requerida

- Levantamiento topografico del corredor.

- Plano general de movilidad propuesto por el PMA.
- Especificaciones técnicas de disefio y construccion

Indicadores

El Documento de especificaciones técnicas y Plan de Movilidad en el plazo previsto.
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Ejecutores
EAAB

Referencias bibliogréficas
- Mintransporte (2000) Accesibilidad al Medio Fisico y el Transporte, Manual de Referencia.
Mintransporte U. Nal. Fac. de Artes. Bogota

- TEP (2000) Cartilla de Andenes (Decreto 1003 de 2000)

Elaborado por
Pedro Buraglia
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PROYECTO 25. DISENO Y CONSTRUCCION DE PLATAFORMAS DE OBSERVACION

Componente
Urbanistico

Nombre del proyecto
Disefio y construccién de plataformas de observacion

Antecedentes

En vista que uno de los usos del humedal que més valora la comunidad es la recreacion pasiva
y la educacién ambiental y la necesidad que existe en la zona de espacios publicos de
recreacion y esparcimiento, resulta ser muy importante proveer las condiciones para que estas
actividades se puedan desarrollar especialmente las actividades de investigacién y recreacion
pasiva.

Justificacién

El PMA considera que una de las estrategias para garantizar la sostenibilidad del humedal El
Burro consiste en afianzar el sentido de pertenencia por parte de sus vecinos, estimulando el
disfrute de sus valores paisajisticos y visuales. El area de urbanismo prevé en la armonizacion
urbanistica del Humedal, una oportunidad para mejorar la calidad visual del un area de periferia
urbana.

Adicionalmente se considera que dentro de los usos a desarrollar se encuentran las actividades
de investigacion que implican en varios casos, ejercicios de observacion, particularmente
ornitolégica para lo cual se requiere de sitios adaptados para tales fines.

Objetivo general
Facilitar la apropiacion social del humedal y el disfrute de sus valores escénicos y paisajisticos.

Objetivos especificos
- Facilitar las actividades de investigacion y de apoyo didactico.
- Regular los usos permitidos en el entorno del humedal y adecuar la infraestructura a ello.

Alcances

El proyecto incluye los estudios de localizacion y el disefio de las plataformas de observacion
con base en el estudio de rangos visuales apropiados, los valores paisajisticos y el caracter
diverso que componen los distintos ambientes del humedal.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de referencia

Los términos de referencia deberan enfatizar en parametros de disefio que garanticen una
insercién adecuada de estas plataformas en el entorno, evitando convertirse en factores de
alteracion del paisaje, su conceptualizacion y disefio enfatizar4 en el logro de una imagen
moderna, segura y confortable, vinculada a criterios de ecodisefio y capaces de aportar caracter
y legibilidad al sector.

El disefio estard4 basado igualmente en estandares ergonémicos adecuados y en criterios de
seguridad y durabilidad particularmente para evitar el vandalismo y el deterioro por agentes
atmosféricos. Seran de facil reposicion y mantenimiento (segun aplique).
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Plazo de ejecucion

2 meses

Presupuesto

Costos del Estudio de Consultoria

Costos directos de personal

Cant.

Cargo / Oficio

Valor
mensual

Dedicacion
horas/mes

Numero
meses

Total

1

Disefiador industrial
(Profesional 1)

2.695.584

1

2

5.391.168

1

Arquitecto paisajista
(Profesional 1)

2.695.584

1

2

5.391.168

Total

10.782.336

Indicadores
Porcentaje de obra adelantado al mes

Ejecutores

EAAB

Elaborado por
Pedro Buraglia
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PROYECTO 26. SUMINISTRO Y COLOCACION DE MOBILIARIO URBANO

Componente
Urbanistico

Nombre del proyecto

Suministro y colocacién de mobiliario urbano
Justificacién

El PMA percibe en la apropiacion social y el uso sostenible de la ZMPA, del humedal, la
estrategia mas apropiada para asegurar la conservacion de dicho cuerpo. Se ha demostrado
gque una forma de estimular la utilizacion del espacio publico consiste en dotarlo
adecuadamente de mobiliario que ofrezca condiciones idéneas de uso y disfrute.

Objetivo general
Favorecer y facilitar la apropiacién social de la ZMPA del humedal.

Objetivos especificos

- Facilitar el uso y disfrute del espacio publico
- Contribuir a la generacion de una imagen y caracter apropiados para el area
Alcances

El proyecto incluye los estudios de localizacion, la seleccion de los elementos de mobiliario més
idoneos en funcion del carécter del area y la demanda social y de las normas de la ciudad en
materia de dotacion de mobiliario urbano asi como las obras de adecuacién para su colocacién
en forma segura y técnicamente idéneas.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de referencia

Los términos de referencia deberan aludir a las especificaciones, modelos y estilos de los
muebles contemplados por la ciudad para la dotacion de mobiliario de espacio publicos,
otorgando preferencia a aquellos que sean mas durables y resistentes a los agentes
atmosféricos y al vandalismo, de tal forma que se reduzcan sus costos de mantenimiento.
Adicionalmente y como elementos que aportan al caracter y construccion de sentido de lugar
del area, se deberan seleccionar aquellos modelos que favorezcan el logro de estos atributos.
Finalmente, los términos de referencia deberan indicar normas de localizacién como nodos de
actividad, interdistancias y sus frecuencias.

Plazo de ejecucion

3 meses

Cronograma

Actividades 1|12 3
Definir especificaciones, estilos y modelos del mobiliario, acordes con la
reglamentacion.
Definir normas de localizacion
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Adelantar obras de adecuacién para su colocacion

Ubicacion

-

Presupuesto

Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal
Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacién | Numero Total
mensual | horas/mes | meses
Disefiador industrial
1 | (Profesional 1) 2.695.584 1 3 8.086.752
1 |Ingeniero civil (profesional 1) 2.695.584 1 1 2.695.584
Total 10.782.336

Documentaciéon requerida

- TEP (1999) Cartilla de Mobiliario Urbano.
- TEP (2004) Cartilla de Espacio Publico Decreto No 327 de 2004. Decreto 170 de 1999
Indicadores

% de ejecucion en el primer trimestre
Ejecutores
EAAB en coordinacién con Secretaria Distrital de Ambiente

Elaborado por
Pedro Buraglia
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PROYECTO 27. DISENO, SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALIZACION URBANA

Componente
Urbanistico

Nombre del proyecto

Disefio, suministro y colocacion de sefializacién urbana
Justificacién

El PMA percibe en la apropiacion social y el uso sostenible de la ZMPA, del humedal, la
estrategia mas apropiada para asegurar la conservacion de dicho cuerpo. Se ha demostrado
gque una forma de estimular la utilizacion del espacio publico consiste en dotarlo
adecuadamente de sefializacién urbana que ofrezca una orientacién adecuada al usuario.

Objetivo general
Favorecer y facilitar la apropiacion social de la ZMPA del humedal.

Objetivos especificos

- Facilitar el uso y disfrute del espacio publico
- Contribuir a la generacion de una imagen y caracter apropiados para el area
Alcances

El proyecto incluye los estudios de localizacion, la seleccion de los elementos de sefalizacion
mas idéneos en funcion del caracter del area, la demanda social y las normas de la ciudad en
materia de sefializacién de espacios publicos asi como las obras de adecuacion para su
colocacion en forma segura y técnicamente idéneas.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de referencia

Los términos de referencia deberan aludir a las especificaciones, modelos y estilos de las
sefiales contemplados por la ciudad, otorgando preferencia a aquellas que faciliten la
orientacion y la circulaciéon peatonal, sean mas durables y resistentes a los agentes
atmosféricos y al vandalismo, de tal forma que se reduzcan sus costos de mantenimiento.

Adicionalmente y como elementos que aportan al caracter y construccion de sentido de lugar
del area, se deberan seleccionar aquellos modelos que favorezcan el logro de estos atributos.
Finalmente, los términos de referencia deberan indicar normas de localizacién como nodos de
actividad, interdistancias y sus frecuencias.

Plazo de ejecucion

2 meses
Cronograma

Actividades 1 2
Realizar estudios de seleccion y localizacion de los elementos de
sefializacion
Adelantar obras de adecuacién para su colocacion
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Presupuesto

Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal
- Valor Dedicacion| NUmero
Cant. Cargo / Oficio mensual horas/mes meses Total
Disefiador industrial
1 |(Profesional 1) 2.695.584 1 2 5.391.168
Ingeniero civil (profesional
1 1) 2.695.584 1 1 2.695.584
Total 8.086.752

Documentacién requerida

TEP (1999) Cartilla de Mobiliario Urbano.
TEP (2004) Cartilla de Espacio Publico Decreto No 327 de 2004. Decreto 170 de 1999

Indicadores

% de obra adelantada en el primer trimestre

Ejecutores

EAAB en coordinacién con Secretaria Distrital de Ambiente

Elaborado por
Pedro Buraglia
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PROYECTO 28. DISENO, SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTES Y LUMINARIAS DE ALUMBRADO
PUBLICO CONVENCIONAL

Componente
Urbanistico

Nombre del proyecto

Disefio, suministro e instalacion de postes y luminarias de alumbrado publico convencional y
decorativo.

Justificacion

La iluminacién publica contigua al humedal favorece la apropiacion social y el uso y disfrute de
los espacios publicos creados, facilita la interaccién social y reduce la inseguridad y previene el
uso inadecuado del espacio, a la vez que incorpora elementos de identidad y sentido de lugar al
espacio publico. Por su naturaleza particular, permite un uso controlado de la iluminacién sobre
las 4reas protegidas.

Objetivo general
Favorecer y facilitar la apropiacién social de la ZMPA del humedal.
Objetivos especificos

- Facilitar el uso y disfrute del espacio publico
Alcances

El proyecto contempla la realizacion de los estudios de iluminacion y localizacién de los postes,
lamparas y sus accesorios, la elaboracién de los presupuestos y el suministro de los
componentes, la instalacion y puesta en funcionamiento de la red de alumbrado publico
convencional y decorativo.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de referencia

El proyecto debera cumplir con parametros y estandares definidos por CODENSA para este tipo
de obras y ser sometido a aprobacién de esta Entidad. Asimismo con los requerimientos del
area biofisica del PMA en cuanto a intensidad y direccion luminica de tal forma que se eviten
impactos adversos generados por la iluminacién sobre los procesos biofisicos del humedal.

Plazo de ejecucién

3 meses
Cronograma

Actividades
Estudios de iluminacién y localizacion de postes,
lamparas y accesorios.
Elaboracién del presupuesto
Instalacién y puesta en funcionamiento
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Presupuesto

Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal

Cant. Cargo / Oficio Valor Dedicacion| Numero Total
mensual | horas/mes meses
Ingeniero electricista
1 |(profesional 1) 2.695.584 1 3 8.086.752
Ingeniero civil (profesional
) 2.695.584 1 1 2.695.584
Total 10.782.336

Documentacién requerida

Especificaciones técnicas y catalogos del fabricante

Referencias bibliogréaficas

Especificaciones técnicas y catalogos del fabricante
Indicadores
No de luminarias instaladas en primer trimestre

Ejecutores
EAAB

Elaborado por
Pedro Buraglia
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PROYECTO 29. DISENO Y CONSTRUCCION DEL AREA ADMINISTRATIVA Y AUDITORIO

Componente
Urbanistico

Nombre del proyecto

Disefio y construccién del area de administracién y el auditorio
Antecedentes

El manejo sostenible de los Humedales sugiere la necesidad de construir valores y actitudes
que permitan apreciar su significado y trascendencia. La Politica de Humedales del D.C.*
incluye una estrategia participativa y aplicada sobre los humedales del D.C. y la “Estrategia 2 de
Educacién, Comunicacioén y Participacion para la Construcciéon Social del Territorio™ para lo
cual se requiere del espacio idoneo para promover la educacion y la divulgacion de los temas
ambientales y el conocimiento asociados al humedal. El &rea no cuenta con el espacio idéneo
para este tipo de actividad. En los talleres comunitarios se ha expresado la necesidad de crear
dicho espacio.

Justificacién

El manejo sostenible del Humedal sugiere la necesidad de construir valores y actitudes que
permitan apreciar su significado y trascendencia. La Politica de Humedales del D.C. incluye una
estrategia participativa y aplicada sobre los humedales del D.C y la “Estrategia 2 de Educacion,
Comunicacion y Participacién para la Construccion Social del Territorio” para lo cual se requiere
del espacio idéneo para promover la educacién y la divulgacién de los temas ambientales y el
conocimiento asociados al humedal. El &rea no cuenta con el espacio idéneo para este tipo de
actividad. En los talleres comunitarios se ha expresado la necesidad de crear dicho espacio.

Por otro lado, el PMA ha previsto la necesidad de mantener en forma permanente un personal
encargado de realizar la vigilancia, mantenimiento y monitoreo del Humedal, de conformidad
con los componentes y fases del Plan de Manejo establecidas en la Resolucion 0196 de 2006
del MAVDT vy de realizar tareas de regulacion de las visitas del publico y las actividades
cientificas permitidas, adelantar labores de reforestacion y cuidado de especies, monitoreo de
niveles hidricos, calidad del agua y mantenimiento de superficies peatonales y de cerramientos,
mobiliario e iluminacion.

Por esta razon se requiere localizar y construir en un &rea accesible, contigua al humedal, un
espacio idéneo para alojar el personal encargado de realizar las actividades de mantenimiento y
administracion con un depdsito de insumos, equipos y herramientas.

Objetivos generales

- Asegurar que la educacion ambiental en el area del humedal, sea impartida en condiciones
idoneas y confortables.

- Asegurar la ejecucion del PMA en el tiempo y la sostenibilidad de los proceso ambientales.

4 Ver DAMA (2006) Politica de Humedales del DC. DAMA. Alcaldia Mayor. Bogoté. P4g.49.
15 sjc. (Op. cit.) P4g. 53.
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Objetivos especificos

- Satisfacer la necesidad de un espacio idoneo para la educacion y divulgacion ambiental.
- Garantizar la preservacion y difusion de material educativo relevante.

- Satisfacer la demanda de espacio idoneo para la realizacién de actividades administrativas,
de monitoreo y mantenimiento del humedal.

- Ejercer presencia institucional como una medida preventiva y coactiva.

Alcances

El proyecto cubre los estudios, disefios, construccion y dotacion del aula ambiental y del area
de administracion en el / los predios indicados por el PMA. De acuerdo con INGETEC S.Al6, se
plantea la construccién de un aula de aproximadamente 180m2 que también ofrezca el sitio
adecuado para la administracion del lugar. Para su disefio se tom6 como base las
especificaciones del aula del parque Entrenubes, sabiendo que este modelo se ha establecido
como el adecuado para implantar en parques ecolégicos y zonas de reserva.

Su estructura de madera cuenta con de muros en madera rolliza de 15 cm. de diametro,
cubierta climatizada en aluzinc; para las zonas hiumedas en bloque de concreto, muros de
bafios y cocina enchapados en baldosa ceramica, todos los pisos en tablén de gres de 25 x 25
cm. Las bases de cimentacion de acuerdo con las recomendaciones estructurales y de
geotecnia.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de referencia

Tanto la conceptualizacién general como los disefios y la construccion de la sede administrativa
y del aula ambiental deberan responder a criterios de sostenibilidad y eco-eficiencia que incluye
el empleo de tecnologias y materiales ambientalmente amigables, y a los estdndares de
seguridad y confort requerido para los establecimientos educativos del D.C., asi como a
requerimientos de seguridad para garantizar el almacenaje apropiado de insumos y equipos.

Su localizacién sera de preferencia contigua a uno de los puntos de acceso principales al area
del humedal, con un dominio visual amplio de tal forma se favorezca el control y vigilancia y
estara servida por un facil acceso desde la via publica de tal forma que se facilite la movilizacién
y acarreo de insumos y equipos.

La imagen general y la expresion arquitecténica del proyecto deberan ser adecuadas a su
funcién y constituirse en un elemento emblemético (distintivo) en la localidad y cumplir con las
normas urbanisticas del DAPD.

Plazo de ejecucion

6 meses

® INGETEC S.A. Rev. 0 — Agosto, 2007. DISENO PARA LA RECONFORMACION FiSICA Y REHABILITACION ECOLOGICA DE
LA ZR Y ZMPA DE SEIS HUMEDALES DE BOGOTA.
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Cronograma

Actividades
Disefio y construccion de la sede
administrativa y el aula ambiental
Dotacion de la sede administrativa y del
aula ambiental

Presupuesto

Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal
Cant. Cargo / Oficio Valor | Dedicacion) Numero Total
mensual | horas/mes meses
Arquitecto urbanista o
disefiado urbano (Residente
1 |1 3.184.550 1 6 19.107.300
1 |Dibujante 1.224.506 1 5 6.122.530
Ingeniero estructural
1 |(Profesional I) 2.695.584 1 1 2.695.584
Ingeniero eléctrico
1 |(Profesional I) 2.695.584 1 1 2.695.584
Ingeniero sanitario
1 | (Profesional I) 2.695.584 1 L 2:695.584
1 |Ingeniero civil (profesional 1) | 2.695.584 1 1 2.695.584
Total 36.012.166
Indicadores

% obra adelantado en el primer trimestre

Ejecutores
EAAB en coordinacion con la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogoté.

Elaborado por
Pedro Buraglia, Revisado y ajustado por la Gerencia Corporativa Ambiental de la EAAB.
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PROYECTO 30. ADMINISTRACION SOSTENIBLE DEL HUMEDAL EL BURRO

Componente
Sociocultural

Nombre del proyecto

Administracion sostenible del humedal El Burro
Justificacién

Los Humedales del Distrito Capital, entre ellos El Burro, han sido declarados como Areas
Protegidas, considerados en el Plan de Ordenamiento Territorial del D.C. como Parques
Ecolégicos Distritales. En la Politica Distrital de Humedales el Programa Manejo y Uso
Sostenible considera como linea programatica la Administracién de los humedales, con
participacion de las comunidades locales. Si bien la EAAB es la entidad responsable legalmente
de los humedales del Distrito y la SDA es la Autoridad Ambiental que debe reglamentar y
controlar las &reas protegidas, se han tenido experiencias exitosas en otros casos, de
administracion delegada o mixta de los mismos. Comunidades conocedoras de los humedales,
con actitudes de respeto y deseo de conservacion de este ecosistema tan especial, han
demostrado en anteriores ocasiones, que han podido defenderlos incluso con herramientas
legales, también pueden organizarse y constituirse en grupos capacitados para su
administracion y cuidado. Este proyecto pretende responder al fortalecimiento de la gestion
social ambiental y a los procesos de manejo sostenible del humedal, reconociendo la posibilidad
de que la administracion del humedal esté a cargo de la ciudadania organizada.

La finalidad de este proyecto es definir de qué manera, desde la administracion del humedal, se
pueden conjugar dos elementos, el apoyo que se puede otorgar al desarrollo de las actividades
de recuperaciéon del Humedal en sus funciones fisicas, hidrol6gicas y ecosistémicas y por otro
lado, su uso y manejo sostenible como area protegida. En ese sentido, la EAAB ha contratado
el disefio del Plan de Manejo Ambiental del Humedal El Burro, el cual ha determinado en primer
lugar la situacion actual del humedal y en segundo lugar el Plan de Accion, el cual incluye los
programas y proyectos de recuperacion, conservacion, uso y manejo.

Cuando la Politica de humedales sefiala los usos permitidos y los restringidos en este
ecosistema, se refiere a actividades de recreacion pasiva, al esparcimiento y la educacién del
visitante a través de la observacion, el estudio de los valores naturales y de los aspectos
culturales relacionados con ellos. Por lo tanto, toda actividad que se realice sera controlada y
dirigida para que produzca un minimo impacto sobre los ecosistemas naturales y para respetar
el patrimonio natural y cultural, cada actividad entonces educa y sensibiliza a los actores
involucrados acerca de la importancia de conservar la naturaleza.

Todas las actividades programadas por la administracion del humedal, deberén considerar la
Capacidad de Carga®’ del mismo: entendida ésta como “el nivel de aprovechamiento turistico
(nGmero de visitas) que una zona puede soportar, asegurando una maxima satisfaccién a los
visitantes y una minima repercusiéon sobre los recursos naturales y culturales. Esta nocion
supone la existencia de limites al uso, determinada por factores medioambientales, sociales y
de gestion que define la autoridad ambiental”

17 Conpes 3296 "Lineamientos para promover la participacién privada en la prestacion de servicios ecoturisticos en el sistema de
Parques Nacionales Naturales”
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La administracion formulard e implementara programas de monitoreo y seguimiento para la
aplicacion efectiva de correctivos que minimicen los impactos negativos ambientales que la
infraestructura y las actividades humanas puedan generar, en los recursos de suelo, agua,
fauna y flora, y el paisaje.

Objetivo General

Administrar el Humedal El Burro con una vision prospectiva de recuperacion y uso sostenible
del mismo y con responsabilidad social.

Objetivos Especificos

Vincular a las comunidades vecinas, instituciones educativas e instituciones Ambientales del
Distrito y la localidad, en la toma de decisiones para administrar el Humedal

Vincular a las comunidades vecinas como participantes activas en las actividades que se
generen en el Humedal, en el marco del PMA

Apoyar desde la administracion, el desarrollo de las actividades previstas en el PMA para la
recuperacion y conservacion del humedal como Area Protegida, educaciéon ambiental e
investigacion.

Administrar el espacio fisico, cuidar la estructura natural, manejar recursos, administrar el
personal requerido, programacion de actividades, control al acceso y usos permitidos.

Ofrecer una atencién al publico eficiente y de buena calidad.
Generar informacion para apoyar el proyecto de comunicaciones sobre el humedal.

Alcances

Administracién de un area protegida en el area urbana del D.C.

El limite fisico del Humedal esta definido legalmente por la EAAB, el PMA define las areas
de inundacién, su ronda y areas de amortiguacion.

El humedal tendra un cerramiento continuo en su borde y accesos determinados.

Tendra un horario de atencién al publico e informacién clara sobre los usos permitidos,
lugares con limitacion de acceso de publico, recorridos etc.

La administracion debera ejercer funciones de planeacién, organizacion y coordinacion de
actividades de educacion ambiental e investigacion.

También coordinacion de actividades de recuperacion del humedal y mantenimiento del
area fisica

Ejercer labores de control de acceso y manejo de recursos.

Metas

Seleccionar una institucién u organizacién social, privada o mixta, que se encargue de la
Administracion del Humedal El Burro.

Conformar el Comité de Administracién del Humedal con representacion institucional y
social

Fijar las reglas para la utilizacién publica del humedal
Definir el equipo de apoyo técnico y de gestores ambientales
Iniciar los proyectos de corto plazo, previstos en el Plan de Manejo Ambiental del Humedal

Abrir el Humedal al publico de manera gradual y restringida, minimizando los impactos
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Vincular al menos a 3 agrupaciones sociales como apoyo para la administracion

Definir el Programa de vinculacién al humedal de colegios con los PRAES, de comunidades
con los PROCEDA y de Universidades con proyectos de investigacion.

Actividades

1

. Contratacion

Preparar los términos de referencia para abrir el concurso para escoger la institucion u
organizacion que se encargara de la administracion del humedal.

Realizar el concurso publico, escoger y contratar a quienes ejerceran la administracion.

Conformar el Consejo de Administracién del Humedal con representacion institucional y
social

. Planeacién

Definicién de los estatutos del Consejo de administracion (Miembros y suplentes, secretaria,
frecuencia de reuniones, funciones del Consejo, fuente de recursos, revisor fiscal, imagen
corporativa, uniformes o distintivos de los trabajadores etc.)

Apoyo a iniciativas locales y vinculacién de las comunidades para que participen en el
desarrollo de las actividades del PMA.

Reglamentar las actividades en el humedal: Horarios, Costos, atencién y servicios al
publico, cuéles servicios se cobran y cuales no, comunicaciones, publicidad, informacion,
manejo de residuos etc.

Generar un Plan de Trabajo para definir el Cronograma general y metas esperadas de
actividades de Educacién Ambiental, proyectos de recuperacién hidraulica y ecosistémica,
investigaciones etc.

Convocatorias, seleccién, contratacién y capacitacion de ciudadanos vecinos para apoyar a
la administracion del humedal, para ello deberan fijar responsabilidades, competencias y
requisitos para cada cargo. (Vigilancia, personal de mantenimiento, gestores ambientales
etc.)

Estudiar y programar recorridos con grupos, de manera que no afecte la capacidad de carga
del humedal.

Detectar y registrar los vacios y necesidades de informacion que requieran del disefio de
programas de investigacion cientifica o social en el humedal y sus &reas aledanas.

3. Ejecucién de actividades

Abrir el Humedal al publico.

Promocion de los programas que se realizan en el humedal.
Informar al publico sobre la reglamentacion del uso del humedal.
Control sobre el cumplimiento de la reglamentacion.

Tomar las medidas de prevencién necesarias para evitar impactos negativos en el
ecosistema del humedal por la presencia de personas y grupos, y para la prevencion de
accidentes y dafios en las personas visitantes e investigadores.

Coordinacién y apoyo administrativo para el desarrollo de proyectos externos como
comunicacion, PRAES, PROCEDAS, Investigaciones, educacion ambiental, Aula Ambiental
etc.
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Intensificar la incorporacion de voluntarios para estimular la colaboracién espontanea de
organizaciones o personas de la Localidad, interesadas en las actividades que realiza la
administracion del Humedal para aplicar el PMA.

Realizar labores de mantenimiento de las instalaciones fisicas naturales y construidas del
humedal.

Buscar recursos econdmicos 0 en especie, proponiendo Convenios interinstitucionales y
operaciones de caracter mixto.

. Seguimiento y control de la gestion

Llevar estadisticas de gestiébn sobre nimero y caracterizacion de visitantes, proyectos
realizados, beneficiarios de programas de educacion ambiental

Preparar y presentar informes sobre manejo e inversion de recursos como costos de
personal, materiales y suministros, gastos de funcionamiento, mantenimiento, ingresos
percibidos por las actividades en el Humedal, inversiones realizadas etc.

Informar al DAMA y a la EAAB sobre las dificultades encontradas para ejercer el control de
los visitantes durante las actividades y los posibles impactos que afecten las condiciones de
calidad del humedal.

Costos del proyecto

Costos del Estudio de Consultoria
Costos directos de personal
Cant. Cargo / Oficio valor Dedicacién | Namero Total
mensual | horas/mes meses
Director del proyecto
1 |[(Director I) 6.859.112 0,4 18 49.385.606
2 | Profesional | 2.695.584 0,4 18 38.816.410
1 | Asistente administrativo 919.424 0,4 18 6.619.853
1 |Servicios varios 692.702 0,4 12 3.324.970
Total costos personal 98.146.838
Otros costos directos
Numero
Cant. Concepto Unidad Costo meges Total
cantidad
1 |Materiales y suministros meses 65.000 24 1.560.000
1 |Impresos y fotocopias meses 100.000 24 2.400.000
1 |Logistica actividades curso 100.000 12 1.200.000
1 |talleres formulacion taller 80.000 6 480.000
1 |Consejo de administracién meses 50.000 12 600.000
Total otros costos directos 6.240.000
Costo basico 104.386.838
IVA (16%) 16.701.894
Valor Total 121.088.732
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Cronograma general

MODULOS

ACTIVIDADES

Afio 1

Afo 2

Ao 3

5-6

7-8

11
12

1.
CONTRATA
CION

Preparar los términos
de referencia para
escoger la
[Administradora del
humedal.

Realizar el concurso
publico, escoger y
contratar a quienes
ejerceran la
ladministracion

Conformar el Consejo
de Administracién del
Humedal

2.
PLANEACIO
N

Definicién de los
estatutos del Consejo
de administracién

[Apoyo a iniciativas
locales y vinculacion de
las comunidades al
PMA

Reglamentar las
actividades en el
humedal

Generar un Plan de
Trabajo, Cronograma
general y metas
propuestas

Convocatoria,
seleccion, contratacion
y capacitacion de
personal de apoyo a la
admin.

Estudiar y programar
recorridos con grupos y
las demas actividades
de la administracién

Detectar y registrar
necesidades de
informacion,
investigacion cientifica
0 social en el humedal

3.
EJECUCION
DE
ACTIVIDADE
S

Abrir el Humedal al
publico.

Promocién de los
programas que se
realizan en el humedal.

Informar al publico

sobre la
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reglamentacion del uso
del humedal.

Control sobre el
cumplimiento de la
reglamentacion.

Tomar las medidas de
prevencion de
Jimpactos negativos en
el ecosistema y las
personas

Coordinacion y apoyo
administrativo para el
desarrollo de proyectos
externos

Incorporacion de
voluntarios locales en
actividades del PMA

Mantenimiento de las
instalaciones fisicas
naturales y construidas
del humedal.

Buscar recursos
lecondmicos o en
especie por Convenios

Llevar estadisticas de
4 gestion

SEGUI.MIEN Preparar y presentar
TOY linformes sobre manejo

CONTROL e inversion de recursos

Informar al DAMA 'y a
DE LA la EAAB sobre las
GESTION |yificultades de control y
administracion

Fuente: Adaptado del IDU, 2005

Ejecutores
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota y Secretaria Distrital de Ambiente.

Indicadores

Ndmero de Miembros que conforman el Comité de Administracion

Ndmero de reuniones de dicho Comité

Manual de utilizacion publica del humedal

Numero de gestores ambientales vinculados a programas de Educacién Ambiental
Numero de visitantes por mes y por afio

Caracterizacion de los visitantes (edades, origen, grupos, actividades a las que asisten)
Agrupaciones sociales vinculadas a las labores de la administracion

Cumplimiento de cronogramas

Ingresos del Humedal por venta de servicios

Folletos repartidos e induccion a visitantes
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NuUmero de eventos negativos (deterioro de areas del humedal, accidentes, robos, vandalismo)
Proyectos realizados por iniciativa de la administracion del parque
Presupuesto Asignado / presupuesto ejecutado

Elaborado por

Componente Socio Cultural del PMA del Humedal El Burro. Laura C. Osorio (Coordinadora) con
el apoyo técnico de Ana Maria Mahecha Groot y Claudia Patricia Romero Barreiro. Proyecto de
iniciativa comunitaria.

PROGRAMA: GESTION INTERINSTITUCIONAL

La gestion interinstitucional se basa en el supuesto que, para el logro de los objetivos del
presente Plan, la cooperacion retribuye mayores beneficios que la competencia. Una correcta
coordinacion maximiza la eficiencia en la gestién ambiental, evitando la repeticion de esfuerzos
y fracasos, a la vez que genera un ambiente de cordialidad y confianza entre los actores.

Las instituciones y los actores sociales presentes en el area de influencia del Humedal deberan
definir y poner en marcha mecanismos que favorezcan la comunicacion, la cooperaciéon y que
propendan por una planificacion y evaluacion conjunta de la gestién ambiental realizada en el
marco del presente Plan.

Dichos mecanismos deben ser implementados gradualmente y deben llegar, con el tiempo, a
ser institucionalizados por los diferentes actores, quienes asumiran de esta forma roles
especificos dentro de una gestibn ambiental conjunta, involucrando simultdneamente a la
comunidad. Los mecanismos deberan ser disefiados con base en las necesidades identificadas
durante el desarrollo del Plan.
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PROYECTO 31. FORTALECIMIENTO DE LA COORDINACION INTERINSTITUCIONAL DE LAS INSTITUCIONES
Y COLECTIVOS sociales con el Plan de Manejo Ambiental del Humedal El Burro

Componente
Sociocultural

Nombre del proyecto

Fortalecimiento de la coordinacion interinstitucional de las instituciones y colectivos sociales con
el Plan de Manejo Ambiental del Humedal El Burro.

Justificacion

En el proceso participativo adelantado durante los talleres y reuniones, fue evidente el bajo nivel
de presencia de autoridades de la localidad y del municipio, incluidos los representantes de la
comunidad. Ante este hecho en un buen nimero de talleres se expresé la inquietud de lograr
comprometer a estas instancias para aunar esfuerzos en el PMA.

De otra parte, buena parte del desinterés esta relacionado con los sesgos hacia el concepto de
lo pablico. En este contexto, es necesario rescatar el entendimiento de lo puablico como aquello
que “es del bien comun, es completamente comunitario y, no exclusividad de unos cuantos
como sucede con lo privado (...) estamos cuando nos referimos a lo publico significando lo que
pertenece al pueblo (...)" y de la misma manera, la percepcién que se tiene de los recursos
naturales y dentro de los cuales el Parque ecoldgico distrital humedal Tibanica, haciendo
énfasis en “la importancia de la biodiversidad como un elemento fundamental para el desarrollo
sostenible... La construccién de beneficios, escenarios y procesos considerados publicos y de
apropiacion colectiva. La institucion de lo publico esté intimamente vinculada con el surgimiento
y el desarrollo de la nocién de ciudadania. Todo lo publico es colectivo”.

Con base en lo anterior, es fundamental permear a las instituciones locales, pero principalmente
a quienes ejercen el liderazgo y representatividad de la comunidad. Al mismo tiempo, es
necesario fortalecer los espacios donde lo ambiental es protagénico y propender por una
conectividad que garantice que lo publico y lo ambiental estén en la misma via del interés en las
decisiones de ejecucion de recursos en los ambitos locales.

Objetivo General

Fortalecer la coordinacion interinstitucional que propenda por el compromiso proactivo de las
instituciones competentes y los diferentes colectivos sociales en el desarrollo del Plan de
Manejo Ambiental del humedal.

Objetivos Especificos

- Fortalecer la red organizacional interinstitucional desde la coordinacion del DAMA

- Incluir en las propuestas de la alcaldia local de Kennedy y de otros entes publicos y
privados, proyectos e iniciativas relacionadas con el PMA promovidas por colectivos
sociales.

- Fortalecer la conformacion de un espacio, foro o mesa ambiental donde se haga
seguimiento a las de implementacion del Plan de Manejo y se controlen los usos que se le
den al humedal, este espacio debe estar abierto a todas las personas e instituciones
interesadas en intercambiar informacién y opiniones sobre el tema.

- Potenciar la realizacién de acciones informativas sobre el PMA para darle la mayor difusion
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posible en el &mbito local y regional.
Alcances

Gestion para la inclusion de proyectos e iniciativas promovidas por colectivos sociales en las
propuestas financiables por parte del Fondo de desarrollo local Kennedy.

Acciones para la creacion y fortalecimiento de un espacio (foro o0 mesa) ambiental como un
escenario propicio para mantener el interés institucional por la recuperacion del Humedal El
Burro.

Identificacion de actores institucionales y de la comunidad que, debidamente informados sobre
el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental del Humedal, realicen acciones tendientes a la
gestién de recursos y al monitoreo del PMA.

Procesos organizacionales a nivel interinstitucional, liderados por el DAMA, que articulen
acciones encaminadas a aunar esfuerzos para la 6ptima ejecucion del PMA.

Metas

- En los primeros cuatro afios del desarrollo del Plan de Manejo Ambiental, los colectivos
sociales lograran el financiamiento de, por lo menos, un proyecto anual de los presentados
al Fondo de desarrollo local de Kennedy en beneficio del Humedal El Burro.

- Crear y fortalecer un espacio para el trabajo ambiental en donde se organice una agenda
para hacer seguimiento al Humedal El Burro y su Plan de Manejo Ambiental.

Actividades

1. Difusién del contenido del PMA de forma amplia y efectiva, haciendo un llamamiento a la
participacion activa de las instituciones de la localidad de Kennedy mediante un plegable y
otros medios.

2. Desarrollo de un concurso abierto para el financiamiento de propuestas desde
organizaciones existentes o en curso de formacion, orientado a acciones que complementen
la ejecucién del plan de manejo ambiental en el Parque Ecolégico Distrital Humedal El
Burro, de modo que se impliquen en el desarrollo de las actividades del PMA.

3. La creacion y el Fortalecimiento de un espacio desde donde se desarrolle de debate y el
seguimiento a la implementacién del Plan de Manejo Ambiental abierto a todas las personas
e instituciones interesadas en intercambiar informacién y opiniones sobre el tema.

4. Acciones informativas sobre el PMA para darle la mayor difusién posible en el &mbito local y
regional.

Costos del proyecto

Costos del proyecto por afio

Descripcion Afio 1 ($) Afio 2 (%) Total ($)
Elaboracién y divulgacion plegable 7.000.000 7.000.000
Concurso de  propuestas  de 50.000.000 50.000.0000
organizaciones
Accesoria JAL 20.000.000 20.000.0000
Foros y actividades en la mesa 6.000.000 6.000.000 12.000.000
Ambiental creada
Otras acciones informativas 2.500.000 2.500.000 5.000.000

Total $85.500.000 $8.500.000 $94.000.000
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Cronograma general

Actividad

Elaboracién y divulgacién plegable
Concurso de propuestas de organizaciones
Asesoria a JAL

Foros y actividades de la mesa Ambiental
Otras acciones informativas (dia de los
humedales)

Ejecutores
Secretaria Distrital de Ambiente, Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.
Indicadores

- Porcentaje de proyectos financiados / proyectos presentados al afio por el Fondo de
Desarrollo Local de Kennedy en beneficio del Parque Distrital Ecol6gico Humedal El Burro.

- Numero de foros y actividades realizados en el marco de la Mesa Ambiental sobre el
humedal El Burro y su Plan de Manejo Ambiental.

Elaborado por

Claudia Romero Barreiro y Carmenza Castiblanco R. Revisado y ajustado por la Gerencia
Corporativa Ambiental de la EAAB.



[Escribir texto]

6. PRESUPUESTO

Tabla 8. Presupuesto del Plan de Accion
No | Proyecto [ Costo ($)
PROGRAMA 1: INVESTIGACION PARTICIPATIVA Y APLICADA

1 Investlg,amon de patrones de flujo entre los humedales y el agua 43.717.944
subterranea
EstL_ldlo y mp@mon de las variables hidroclimatolégicas y 533,674,400
sedimentoldgicas en el humedal El Burro
Silvicultura de especies utilizadas en la revegetalizacion 422.300.816

4 Seguimiento de las acciones de recuperacion ecoldgica del 295 130.423
humedal El Burro

5 Elaéalljcrtrirlzamon de la fauna de vertebrados terrestres en el humedal 265.465.536

6 Relaciones vegetacion - fauna silvestre en los principales habitats 20.396.803
del humedal

Subtotal programa 933.293.578
PROGRAMA 2: EDUCACION, COMUNICACION Y PARTICIPACION PARA LA
CONSTRUCCION
SOCIAL DEL TERRITORIO

7 El Aulq Amblental del Humedal El Burro como escenario 189.769.000
pedagégico

8 Eﬁfrc;nstruccmn de la memoria colectiva ambiental del Humedal El 98.786.268
Consolidacion y fortalecimiento de redes sociales alrededor de la

9 o . 69.408.152
gestion ambiental en el humedal El Burro.
Estrategia de comunicacion para apoyar la educacion ambiental y la

10 - . 69.418.080
recuperacion y uso sostenible del humedal El Burro.

Subtotal programa 427.381.500

PROGRAMA 3: RECUPERACION PROTECCION Y COMPENSACION

11

Reconformacion hidrogeomorfolégica del Humedal El Burro

1,173,496,500

Analisis de alternativas para el manejo de los residuos sélidos que

humedal El Burro

12 . 137.722.812
se encuentran en el ecosistema del humedal El Burro.

13 Adecuacion de las descargas de alcantarillado pluvial sobre el 6.955.215
humedal El Burro

14 |Control de basuras y conexiones erradas en el humedal El Burro 543,159,425

15 g:]sr(:go y construccion de sistemas de biotratamiento del humedal El 567.376.506

16 C_on;trycmon, seguimiento y mantenimiento de las estructuras 230,463,061
hidraulicas del humedal El Burro

17 Regonstrucplon de _Ia estructura del paisaje del humedal El Burro y 444 465.312
su 4rea de influencia

18 Revegetalizacion terrestre y control de plantas invasivas en el 467.456.800
humedal El Burro

19 Revegetalizacion acuatica y control de plantas invasivas en el 322 978.698

Subtotal programa

1,947,118,986
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PROGRAMA 4: MANEJO Y USO SOSTENIBLE

Estudio de alternativas para el proyecto de construccién de la Av.

20 |Agoberto Mejia 61.134.380
21 Disefio y construccién de barreras traslicidas de insonorizacion 30.867.570
22 |Disefio y construccion de cerramientos 11.513.696
23 Cig(lacuaaon e incorporacion de espacios residuales y de reserva 31.852.818
24 Disefio y construccion de nuevos tramos 0 adecuacion 18.618.334
arquitecténica de senderos peatonales existentes
25 |Disefio y construccién de plataformas de observacion 10.782.336
26 |Suministro y colocacién de mobiliario urbano 10.782.336
27 |Disefio, suministro y colocacion de sefializaciéon urbana 8.086.752
28 Disefio, sumlpls_tro e |nstala_c|0n de postes y luminarias de 10.782.336
alumbrado publico convencional
29 |Disefio y construccién del area de administracion y el auditorio 36.012.166
30 |Administracion sostenible del humedal El Burro 121.088.732
Subtotal programa 351.521.456
PROGRAMA 4: GESTION INTERINSTITUCIONAL
Fortalecimiento de la coordinacion interinstitucional de las
31 |instituciones y colectivos sociales con el Plan de Manejo Ambiental 94.000.000
del Humedal El Burro.
Subtotal programa 94.000.000

TOTAL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL BURRO

3.761°097.856
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7. Cronograma De Ejecucion

Tabla 9. Cronograma de Ejecucion

No

Proyecto

ARo

PROGRAMA 1: INVESTIGACION PARTICIPATIVA Y APLICADA

1/2|3]4|5/6|7(8]9]10

Investigacion de patrones de flujo entre los humedales y el agua subterranea

Estudio y medicion de las variables hidroclimatoldgicas y sedimentolégicas en el humedal El Burro

Silvicultura de especies utilizadas en la revegetalizacion

Seguimiento de las acciones de recuperacién ecoldgica del humedal El Burro

Caracterizacion de la fauna de vertebrados terrestres en el humedal El Burro

OO |WIN|F

Relaciones vegetacion - fauna silvestre en los principales habitats del humedal

PROGRAMA 2: EDUCACION, COMUNICACION Y PARTICIPACION PARA LA CONSTRUCCION
SOCIAL DEL TERRITORIO

7 | El Aula Ambiental del Humedal El Burro como escenario pedagégico
8 | Reconstruccion de la memoria colectiva ambiental del Humedal El Burro
9 Consolidacion y fortalecimiento de redes sociales alrededor de la gestién ambiental en el humedal El

Burro.
10 Estrategia de comunicacion para apoyar la educacion ambiental y la recuperacion y uso sostenible

del humedal El Burro.

PROGRAMA 3: RECUPERACION PROTECCION Y COMPENSACION LT T T

11 |Reconformacion hidrogeomorfoldgica del Humedal El Burro
12 Andlisis de alternativas para el manejo de los residuos sélidos que se encuentran en el ecosistema

del humedal El Burro.
13 | Adecuacion de las descargas de alcantarillado pluvial sobre el humedal El Burro
14 | Control de basuras y conexiones erradas en el humedal El Burro
15 | Disefio y construccién de sistemas de biotratamiento del humedal El Burro
16 | Construccion, seguimiento y mantenimiento de las estructuras hidraulicas del humedal El Burro
17 | Reconstruccion de la estructura del paisaje del humedal El Burro y su area de influencia
18 | Revegetalizacion terrestre y control de plantas invasivas en el humedal El Burro
19 | Revegetalizacién acuatica y control de plantas invasivas en el humedal El Burro

PROGRAMA 4: MANEJO Y USO SOSTENIBLE L]

20 |Estudio de alternativas para el proyecto de construccion de la Av. Agoberto Mejia
21 | Disefio y construccion de barreras traslicidas de insonorizacién
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22

Disefio y construccion de cerramientos

23

Adecuacion e incorporacion de espacios residuales y de reserva vial

24

Disefio y construccion de nuevos tramos o0 adecuacion arquitectonica de senderos peatonales
existentes

25

Disefio y construccion de plataformas de observacion

26

Suministro y colocacion de mobiliario urbano

27 |Disefio, suministro y colocacién de sefializacion urbana
28 | Disefio, suministro e instalacion de postes y luminarias de alumbrado publico convencional
29 |Disefio y construccion del area de administracion y el auditorio

30

Administracion sostenible del humedal El Burro

PROGRAMA 5: GESTION INTERINSTITUCIONAL

31

Fortalecimiento de la coordinacion interinstitucional de las instituciones y colectivos sociales con el
Plan de Manejo Ambiental del Humedal El Burro.
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8. INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y EVALUACION

Los procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion de los proyectos del Plan de Accién se
definen a partir de los indicadores de seguimiento de cada uno de los mismos, los cuales se
presentan en la tabla 10. Por otra parte, en los programas Investigacion Participativa y Aplicada
y Recuperacién, Proteccion y Compensacion se proponen proyectos especificos para el
monitoreo de la restauracion ecolégica del humedal, monitoreo de la avifauna y para el
monitoreo de las estructuras hidraulicas del humedal.

Tabla 10. Indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacion

=Espesor y profundidad de los niveles
acuiferos (metros)

=NUmero de piezémetros construidos

=Velocidad del agua subterranea (en metros /
afio)

Investigacion de patrones de flujo
1 | entre los humedales y el agua

subterranea =Permeabilidad obtenida para cada
piezémetros (en metros / afio)
=Gradientes hidraulicos
=Valores en los pardmetros similares a los
Estudio y medicion de las variables esperados por la calibracion del balance
2 hidroclimatolégicas y hidrico.
sedimentolégicas en el humedal El =Estimacion de escenarios futuros que se
Burro puedan definir por estimaciones basadas en

los nuevos pardmetros obtenidos.

=Protocolo general de investigacion para la
obtencidn de informacion silvicultural de las
especies del Humedal

=Numero de informes con la informacién
silvicultural de las especies

=Numero de especies exitosamente
propagadas y cultivadas en vivero

=NUmero de especies nuevas de flora
registradas.

=NUmero de especies reintroducidas de flora.

=NUmero de especies nuevas de fauna
registradas.

Seguimiento de las acciones de =NUmero de especies reintroducidas de

4 | recuperacion ecoldgica del humedal fauna.

El Burro =Tasas de cambio en la calidad de agua por
unidad de tiempo

=Tasas de cambio en la calidad del suelo por
unidad de tiempo

=NuUmero de personas vinculadas a los
proyectos de educacién ambiental

Silvicultura de especies utilizadas en
la revegetalizacion
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Caracterizacion de la fauna de
5 | vertebrados terrestres en el humedal
El Burro

=NUmero de especies de fauna de
vertebrados terrestres temporales en el
humedal El Burro.

=NUmero de especies de fauna de
vertebrados terrestres residentes en el
humedal El Burro..

Relaciones vegetacion - fauna
6 | silvestre en los principales habitats del
humedal

El Aula Ambiental del Humedal El
Burro como escenario pedagdgico

=NUmeros y tipos de relaciones encontradas
entre las especies de fauna silvestre y
comunidades vegetales

=NUmero de habitats identificados para
recuperar o mejorar

=NuUmero de aves identificadas como agentes
dispersores de semillas de especies
vegetales

=Capacidad de carga m2 disponible por
persona.

=NUmero de personas que visiten el
humedal.

=NUmero de ciudadanos y ciudadanas
formados como gestores ambientales.

=NUmero de gestores ambientales trabajando
en el humedal.

=Publicaciones en folletos o guias del
humedal.

=Sefializacion instalada.

=Guias y folletos publicados.

=Grado de avance en la construccion del
vivero.

*PRAES y PROCEDAS vinculados al
humedal como Aula Ambiental.

=E| nimero de instituciones educativas y
organizaciones sociales participantes en el
proyecto.

=El nimero de personas que participaron en
el proyecto.

=El nimero de lideres comunitarios,
docentes y estudiantes participantes en los
talleres y comprometidos en la ejecucion de
los PRAES y los PROCEDA y conformacion
de los comités.

=El nimero de comités ambientales
conformados.

=El nimero de estudiantes asociados a cada
comité.
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Reconstruccién de la memoria
colectiva ambiental del Humedal El
Burro

=Cualificacion de proceso de investigaciéon
participativa.

=Cualificacion de proceso de investigacion de
historia ambiental.

=| egitimacion de la ciudadania del proceso
de reconstruccion de la memoria colectiva
ambiental.

=Publicacion de resultados de
sistematizacion del proceso de
investigacion.

=Divulgacién y posicionamiento local de la
publicacion.

=Procesos de sensibilizacién y educacion
como saldo pedagdgico en el desarrollo del
proyecto.

Consolidacion y fortalecimiento de
redes sociales alrededor de la gestion
ambiental en el humedal El Burro.

=Organizaciones sociales vinculadas a la
Red Social Humedal El Burro.

= Actividades propuestas por iniciativa de la
Red.

=Participacion de la Red en actividades
PRAES, PROCEDAS y Aula Ambiental.

=Proyectos generados, gestionados y
ejecutados desde la Red Social.

=Base de datos conformada con todos los
datos, vinculada a la RHB.

10

1

[N

Estrategias de comunicacion para
apoyar la educaciéon ambiental y la
recuperacion y uso sostenible del
humedal El Burro.

Reconformacion hidrogeomorfolégica
del Humedal El Burro

=Disefio de la pagina e informacién colgada
en la Web.

=Sostenibilidad de medios de comunicacion
social y comunitaria alrededor del humedal.

=Cualificacion de la comunicacion para el
fortalecimiento de la gestién ambiental.

=Cualificacion de la comunicacion para el
fortalecimiento de la participacion
ciudadana.

=Porcentaje de medios de comunicacion
implementados alrededor del humedal.

=Cualificacion de la propuesta comunicativa
alrededor del humedal.

=Cualificacion de la gestion ambiental
alrededor del proyecto de comunicacion.

=Material didactico disefiado, ejecutado y
divulgado.

=Profundidad Creada / Profundidad Real.
=Movimiento de tierra realizado / Movimiento
de tierra en disefios.
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No

12

Andlisis de alternativas para el

manejo de los residuos sélidos que se
encuentran en el ecosistema del
humedal EI Burro.

=Mediciones mensuales de calidad de agua

retenida
=Mediciones mensuales de calidad de aire
=Mediciones de DAP arboles
=Tasa de morbilidad de arboles

13

Adecuacion de las descargas de
alcantarillado pluvial sobre el humedal
El Burro

=%Ejecutado/Tiempo.

=NUmero de entradas hidricas mejoradas.

=Volumen hidrico aportado por la
cuenca/afio.

14

Control de basuras y conexiones
erradas en el humedal El Burro

=Calidad de agua/Tiempo.
=Kg. Basura/Tiempo.
=% Ejecutado/Tiempo.

15

Disefio y construccién de sistemas de
biotratamiento del humedal El Burro

=DBO5 Afluente/DBO5 Efluente.
=0OD Afluente/OD Efluente.
=SST Afluente/SST Efluente.
=COT Afluente/COT Efluente.

16

Construccioén, seguimiento y
mantenimiento de las estructuras
hidraulicas del humedal El Burro

=El indicador propuesto es
%Ejecutado/Tiempo.

17

Reconstruccién de la estructura del
paisaje del humedal El Burro y su area
de influencia

=NUmero de especies de flora presentes en
el Humedal

=NUmero de especies de flora incorporadas
en el Humedal

=NUmero de especies de fauna presentes en
el Humedal

=NUmero de especies de fauna incorporadas
en el Humedal.

18

Revegetalizacion terrestre y control de
plantas invasivas en el humedal El
Burro

=Superficie del area de ronda humedal
cubierta por vegetacion terrestre propia de
este ecosistema por unidad de tiempo
(has/afio, % has con vegetacion/ has
totales)

=Composicion de comunidades de
vegetacion terrestre: Diversidad y
abundancia (abundancia relativa por
grupo/época de lluvias y época seca).

=Estructura de comunidades de vegetacion
terrestre (tipos estructurales por zona por
afio)

=Composicion de la avifauna. Abundancia y
diversidad (en época de lluvias y seca por
afo)

19

Revegetalizacion acuatica y control de
plantas invasivas en el humedal El
Burro

=Superficie del litoral del humedal cubierta
por vegetacion por unidad de tiempo (afio)

=Porcentaje del litoral del humedal cubierto
por vegetacion por unidad de tiempo (afio)

=Altura de las plantas sembradas por unidad
de tiempo (afio)

=Tipos fisiondmicos presentes por unidad de
tiempo (afio)
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20

Estudio de alternativas para el
proyecto de construccién de la Av.
Agoberto Mejia

=El namero y la naturaleza de los actores
involucrados en el proceso de evaluacion de
las alternativas. de trazado.

21

Disefio y construccién de barreras
traslicidas de insonorizacién

=NUmero de barreras construidas en el
periodo de tiempo proyectado.

22

Disefio y construccién de cerramientos
en zonas delimitadas aledafias

=Metros de cerramiento instalados de
acuerdo con el cronograma

23

Adecuacion e incorporacion de
espacios residuales y de reserva vial

=NUmero de parques adecuados e
incorporados en el primer trimestre de
ejecucion

24

Disefio y construccién de nuevos
tramos o adecuacion arquitecténica de
senderos peatonales existentes

=E| Documento de especificaciones técnicas
y Plan de Movilidad en el plazo previsto

25

Disefio y construccién de plataformas
de observacion

=NUmero de hectareas reemplazadas en el
primer trimestre.

26

Suministro y colocacién de mobiliario
urbano

=Porcentaje de obra adelantado al mes

27

Disefio, suministro y colocacion de
sefalizacién urbana

=% de ejecucion en el primer trimestre

28

Disefio, suministro e instalacion de
postes y luminarias de alumbrado
publico convencional

=No de luminarias instaladas en primer
trimestre

29

Disefio y construccién del area de
administracién y el auditorio

=% obra adelantado en el primer trimestre

30

Administracién sostenible del humedal
El Burro

=NUmero de Miembros que conforman el
Comité de Administracion

=NuUmero de reuniones de dicho Comité

=Manual de utilizacion publica del humedal

=NUmero de gestores ambientales vinculados
a programas de Educacion Ambiental

=NUmero de visitantes por mes y por afio

=Caracterizacion de los visitantes (edades,
origen, grupos, actividades a las que
asisten)

= Agrupaciones sociales vinculadas a las
labores de la administracion

=Cumplimiento de cronogramas

=Ingresos del Humedal por venta de servicios

=Folletos repartidos e induccién a visitantes

=NUmero de eventos negativos (deterioro de
areas del humedal, accidentes, robos,
vandalismo)

=Proyectos realizados por iniciativa de la
administracion del parque

=Presupuesto Asignado / presupuesto
ejecutado
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=Porcentaje de proyectos financiados /
proyectos presentados al afio por el Fondo

Fortalecimiento de la coordinacion de Desarrollo Local de Kennedy en
interinstitucional de las instituciones y beneficio del Parque Distrital Ecologio

31| colectivos sociales con el Plan de Humedal El Burro.
Manejo Ambiental del Humedal El =NUmero de foros y actividades realizados en
Burro. el marco de la Mesa Ambiental sobre el

humedal El Burro y su Plan de Manejo
Ambiental.
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9. FUENTES DE FINANCIACION DEL PLAN

A continuacion se presentan las principales fuentes de recursos aplicables a la financiacion de
los Planes de Manejo Ambiental.

RECURSOS DEL PRESUPUESTO GENERAL DE LA NACION Y DEL PRESUPUESTO
DISTRITAL

En acuerdo interinstitucional para asegurar los montos destinados a la ejecucion del Plan de
Manejo, se destinar4d un porcentaje de los recursos del PGN, y del Presupuesto Distrital,
administrados por el DAMA, este acuerdo deber4 realizarse en el &mbito del Comité Nacional
de Humedales. Por lo menos el 20% de la participacion del Municipio en los Ingresos Corrientes
de la Nacion se debe destinar a saneamiento basico y agua potable.

RENTAS ADMINISTRADAS Y RECURSOS PROPIOS DE LA SDA

Dentro de los recursos propios del DAMA que podrian ser destinados a la financiacion del Plan
de Manejo se encuentran los siguientes.

PORCENTAJE AMBIENTAL DEL IMPUESTO PREDIAL

Aporte de los municipios que consiste en un porcentaje del recaudo del predial entre el 15% vy el
25,9%, o una sobretasa del predial entre el 1,5 y el 2,5 por mil, sobre el avalto de los bienes.
Concejos Municipales fijan los porcentajes. Se utiliza para financiar la gestién ambiental®®.

Actualmente los recursos para la gestion ambiental de los grandes centros urbanos
correspondientes a la sobretasa por impuesto predial son recaudados por parte de los
municipios y orientados a las respectivas autoridades ambientales, las cuales a su vez mediante
convenios interinstitucionales suscritos con las administraciones municipales los devuelven para
ser utilizados exclusivamente en proyectos de inversién.

1% de los Ingresos Municipales y Departamentales

Los departamentos y municipios dedicaran durante quince afios un porcentaje no inferior al 1%
de sus ingresos, de tal forma que antes de concluido tal periodo, hayan adquirido las areas de
interés para acueductos municipales®. La administracién de estas zonas correspondera al
respectivo distrito o municipio en forma conjunta con la respectiva Corporaciéon Auténoma
Regional y con la opcional participacién de la sociedad civil. Con este porcentaje se protegen
las cuencas y los recursos hidricos abastecedores de los acueductos municipales.

CONTRIBUCIONES A LA VALORIZACION

Las contribuciones son sumas que pagan los ciudadanos para recuperar los costos de un
servicio prestado. EI monto de la contribucién guarda relacion directa con los beneficios que los
servicios prestados proporcionen. Las entidades ambientales pueden cobrar estas
contribuciones para la financiar de obras de beneficio comln ejecutadas en ejercicio de sus
funciones legales®.

RECAUDOS POR CONCEPTO DE TASAS RETRIBUTIVAS

18 Articulo 44 de la ley 99 de 1993.
9 Articulo 111 Ley 99 de 1993.
2 Articulo 46-5 Ley 99 de 1993.
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Es el cobro que se realiza por la utilizacién directa o indirecta de la atmésfera, del agua y del
suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios agricolas, mineros o industriales, aguas
negras o servidas de cualquier origen, humos, vapores y sustancias nocivas que sean resultado
de actividades antropicas o propiciadas por el hombre, o actividades econémicas o de servicio,
sean o no lucrativas, se sujetara al pago de tasas retributivas por las consecuencias nocivas de
las actividades expresadas”. Se aplica a la contaminacion causada dentro de los limites
permisibles?.

RECAUDOS POR CONCEPTO DE TASAS POR USO DE AGUA

Estan obligadas al pago de la tasa por utilizacion del agua todas las personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, que utilicen el recurso hidrico en virtud de una concesion de
aguas. Se cobra por los diferentes usos del agua, para el pago de los gastos de proteccion y
renovacion del recurso®.

Las autoridades ambientales competentes destinaran el recaudo de la tasa en la ejecucion de
proyectos, obras y actividades previstos en el Programa de Ahorro y Uso Eficiente del Agua el
cual hace parte del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca afluente, de conformidad con
la reglamentacion vigente en la materia. En ausencia del Programa de Ahorro y Uso Eficiente
del Agua, el recaudo de la tasa debera destinarse a la elaboracion del mismo.

INDEMNIZACIONES POR ACCIONES POPULARES

Se comparte el 50% de las indemnizaciones, que resulten a favor de los actores en desarrollo
de los procesos que se instauren en las acciones populares®.

IMPUESTO DE TIMBRE DE VEHICULOS

Contribucién por el servicio de reduccion del impacto o control de emisiones de sustancias
toxicas o contaminantes. Pago hasta del 10% del recaudo de este impuesto a nivel
departamental®.

SERVICIOS AMBIENTALES

Son las sumas que se cobran por los servicios de evaluacién y seguimiento de la licencia
ambiental, permisos, concesiones, y autorizaciones establecidas en las leyes y normas
reglamentarias. También se cobra por expedir autorizaciones y salvoconductos, por servicios
técnicos especializados que prestan las entidades del SINA, como asesorias ambientales y
venta de servicios derivados de la actividad misma. Incluye el cobro por los servicios turisticos
del Sistema de Parques Nacionales Naturales. Comprende las sanciones pecuniarias o multas
impuestas a los infractores de las normas ambientales?®.

RECURSOS RECAUDADOS POR CONCEPTO DE CITES

Se cobra el servicio de expedicion de permisos relacionados con la Convencion Internacional de
Comercio de Especies de Fauna y Flora Silvestre Amenazadas de Extincion CITES, segun el
convenio internacional suscrito.

2 Articulo 42 de la ley 99 de 1993.

2 Articulo 42 de la ley 99 de 1993.

2 Articulo 88 Constitucion Politica y articulo 46, numeral 7 de la ley 99 de 1993.
2 Articulo 46, numeral 6, de la ley 99 de 1993.

% Articulo 85 Ley 99 de 1993.
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RECURSOS DE LA EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE BOGOTA
(EAAB)

El POT en el Articulo 26, Paragrafo 2 delega a la EAAB como la entidad responsable de
demarcar las Rondas Hidraulicas y Zonas de Manejo y Preservacion Ambiental; adicionalmente
(Articulo 26, Paragrafo 3) la EAAB debe realizar los estudios y acciones necesarias para
mantener, recuperar y conservar los humedales tanto en su parte hidrica como biética,
realizando ademas el seguimiento técnico de las zonas de ronda y de manejo y preservacion
ambiental.

De igual forma, es responsabilidad del Acueducto el desarrollo del programa de
descontaminacion y recuperacion ecolégica e hidraulica de los humedales, de conformidad con
lo establecido en el plan de manejo ambiental de cada humedal y las directrices de la autoridad
ambiental competente.

Por estas razones, una fuente importante de financiacion del Plan proviene de recursos propios
de la Empresa de Acueducto y alcantarillado de Bogota encargada de financiar especificamente
aquellos programas y proyecto estipulados en el POT relacionados con la recuperaciéon y
proteccion de los humedales urbanos.

REGALIAS Y COMPENSACIONES

Las regalias son la contraprestacién econdémica que se causa por la explotacion de un recurso
natural no renovable®®. Las regalias directas, o sea aquellas que se asignan al municipio o
departamento por el hecho de que la explotacién se haga en su territorio se deben destinar en
los porcentajes que determina la ley, a la inversién en proyectos prioritarios contemplados en
los planes de desarrollo de las respectivas entidades territoriales y principalmente a satisfacer
necesidades basicas en salud, educacién, agua potable y alcantarillado y en el caso de los
municipios, hay prioridad para aquellas inversiones dirigidas al saneamiento ambiental?’.

Las regalias indirectas son aquellas no asignadas a las entidades territoriales, que van al Fondo
Nacional de Regalias, a través del cual son asignadas. Los fondos se aplican a la promocién de
la mineria, la preservacion del ambiente y la financiacion de proyectos regionales de inversion
definidos como prioritarios en los planes de desarrollo de las entidades territoriales®®. Los
recursos destinados al medio ambiente por el Fondo Nacional de Regalias se distribuiran de la
siguiente manera: no menos del quince por ciento (15%) debe canalizarse hacia la financiacion
del saneamiento ambiental en la Amazonia y el Chocd y el desarrollo sustentable de tierras de
resguardos indigenas ubicadas en zonas de especial significacion ambiental. No menos del
veinte por ciento (20%) debe destinarse a la recuperacion y conservacion de las cuencas
hidrograficas en todo el pais. No menos del cuatro por ciento (4%) se transferira a los
municipios que tengan jurisdiccién en el Macizo Colombiano, para preservacion, reconstruccion
y proteccién ambiental de sus recursos naturales renovables®.

RECURSOS DE COOPERACION INTERNACIONAL
Ayuda Internacional de origen multilateral y bilateral para financiar programas de medio

% Articulo 360 Constitucién Politica.

27 Articulos 14 y 15 de la Ley 141 de 1994,
2 Articulo 361 Constitucién Politica.

2 Articulo 91 Ley 99 de 1993.
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ambiente. El Fondo Mundial para el Medio Ambiente o Global Environmental Facility otorga
donaciones y concede fondos a los paises receptores para llevar a cabo proyectos y otras
actividades relacionadas con cambio climético, la diversidad biol6gica, aguas internacionales, el
agotamiento de la capa de ozono y degradacion de tierras.

CREDITOS INTERNOS
Provienen de FINDETER, institutos de desarrollo departamental y de FONADE®.

CREDITOS EXTERNOS

Aportes del gobierno para financiar al sector segiin se haya establecido en el Plan Nacional de
Desarrollo y en los documentos Conpes para el sector.

APORTES DE CAPITAL

Son ingresos por el crédito externo e interno que contratan directamente las entidades, los
rendimientos financieros, los recursos del balance, superavit fiscal y recuperacion de cartera.

RECURSOS PROVENIENTES DE LOS FONDOS NACIONALES AMBIENTALES
FONDO PARA LA ACCION AMBIENTAL (FPAA)

El Fondo para la Accién Ambiental, originado en el acuerdo bilateral suscrito en 1993 entre los
gobiernos de Estados Unidos de América y Colombia, puso en marcha la Iniciativa de Las
Américas mediante la condonacion de deuda por un monto de 52 millones de doélares para
financiar proyectos ambientales y de nifiez, a través de organizaciones no gubernamentales y
comunidades de base. El Fondo busca el fortalecimiento de la capacidad de gestién de las
comunidades representadas en las Juntas de Accion Comunal, ONG, cabildos indigenas y
agrupaciones afrocolombianas, entre otras, de manera que sean ellas quienes se apropien y
beneficien de los recursos asignados en el largo plazo. Financia proyectos en las siguientes
areas:

1. Gestibn ambiental en &reas silvestres y manejo sostenible de la biodiversidad que incluye:
fortalecimiento de la capacidad de conservacion (in situ y ex situ) de fauna y flora, y
conservacion y restauracion de areas protegidas, areas privadas y ecosistemas, incluyendo la
creacion de corredores biolégicos y manejo de zonas de amortiguamiento.

2. Gestion ambiental en agroecosistemas que incluye: * Apoyo a la produccion sostenible,
comercializacion y promocion de bienes y servicios verdes con orientacion de mercado. ¢
Iniciativas orientadas a mejorar el manejo y uso del agua en los diferentes tipos de consumo,
con especial énfasis en los procesos productivos en agroecosistemas. * Recuperacion de
suelos y cuerpos de agua mediante la implementacion de disefios agroforestales y técnicas de
aislamiento para propiciar la regeneracion natural. « Reconversién e implementacion de
actividades productivas sostenibles, apoyando actividades como bancos de germoplasma,
procesos productivos y sistemas productivos.

3. Gestion ambiental urbana que incluye: ¢« Formulacién y ejecucion de planes de manejo
integral de residuos que abarquen diversas etapas del reciclaje tales como separacion en la

30 Articulo 46 numeral 9, de la ley 99 de 1993
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fuente, recoleccién, seleccion, transformaciéon y comercializacién. « Recuperacién, construccion,
utilizacién, mejoramiento de la calidad ambiental, apropiacién y manejo colectivo del espacio
publico. « Apoyo a la produccién sostenible, comercializacion y promocién de bienes y servicios
verdes con orientacion de mercado, incluyendo la realizacion de proyectos piloto, el fomento de
empresas ambientales y apoyo a los procesos de certificacion ambiental. « Formulacién y
ejecucion de planes de recuperacion y manejo de ecosistemas estratégicos, tales como
cuencas, microcuencas, humedales, cerros y espacios publicos, situados en las zonas urbanas
0 en su area de influencia.

FONDO DE INVERSION PARA LA PAZ (FIP)

Creado como un instrumento para financiar parcialmente las estrategias de paz. Con este, el
gobierno nacional reconoce que las estrategias de resolucion del conflicto armado y para la
disminucion de la violencia deben estar acompafiadas de un instrumento que permita realizar
inversiones y cubrir una serie de gastos paralelos al proceso de paz, antes, durante y después
de eventuales negociaciones con los grupos alzados en armas. El Fondo se alimenta de
recursos publicos y de la comunidad internacional®.

31 Bases del Plan de Desarrollo, Cambio para Construir la Paz, Capitulos 1y 4.
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ANEXO 1 - GLOSARIO

Actividad. Acciones necesarias en un proyecto para transformar determinados recursos en
productos a partir de un conjunto de insumos y recursos, en un periodo determinado. Acciones
gue consumen recursos y tiempo, se les puede identificar un responsable y un producto
resultante.

Alcance. Cuantificacion de los beneficios (bienes o servicios producidos) para el Humedal y su
area de influencia directa. Se debe sefialar el tipo de bien o servicio, la unidad de medida
utilizada y la cantidad anual producida durante cada afio de operacion del proyecto.

Criterio. Elemento estandar por el cual se juzga o se valora algo; cualquier norma, ley, hecho o
principio establecido como base o como referencia para formularse un juicio sobre acciones y
decisiones.

Estrategia. Combinacion de acciones y recursos para el logro de los objetivos y metas. La
pertinencia de las estrategias se establece a partir de evaluar si indican o no los medios o el
modo de actuar de la administracién/institucion, es decir, si apuntan a los objetivos se fialados,
y definen los recursos con los cuales se intervendra y la manera como se accederia a ellos.

Indicador. Variable o valor derivado de un conjunto de variables que proveen informacion sobre
un fenébmeno no medible directamente; el indicador cuantifica y simplifica el fenémeno, ayuda a
entender relaciones complejas y su utilidad depende del contexto para el cual fue disefiado.

Indicadores ambientales. Indicadores minimos orientados a monitorear los cambios en la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables y el medio ambiente, y la presiéon que
se ejerce sobre ellos como resultado de su uso y aprovechamiento.

Indicadores de gestién. Indicadores minimos que buscan medir el desarrollo de las acciones
previstas en el plan de manejo ambiental.

Indicadores minimos. Indicadores conformados por un conjunto de variables que permiten
registrar hechos y describir comportamientos para realizar el seguimiento al estado de los
recursos naturales renovables y el medio ambiente y el impacto de la intervencién institucional.

Meta. Expresién concreta de los objetivos, en términos de tiempo y cantidad, que dan cuenta de
los resultados que se esperan alcanzar con la ejecucion del plan en un periodo de tiempo
determinado. Las metas describen una condicién, una cuantificacion (o cualidad) y una
temporalidad determinada.

Objetivos. Propoésitos generales o especificos que una institucion espera lograr mediante la
ejecucion del plan de manejo. Concretan en forma cualitativa los propésitos que las autoridades
ambientales desean alcanzar y hacia cuyo cumplimiento se orientaran los recursos y los
esfuerzos. Deben expresar una accion especifica que se espera alcanzar y las decisiones que
se deben tomar para solucionar problemas.

Principio. Base, origen, razén fundamental sobre la cual se procede discurriendo en cualquier
materia. Norma, doctrina o nocién fundamental sobre lo que se basa una accién o proceso.
Elemento constituyente o cualidad que por su efecto especifico determina la constitucion, la
composicién o la elaboracion de algo.

Priorizacién. Proceso mediante el cual se seleccionan y ordenan las propuestas o alternativas
de solucion para resolver de la manera més racional y con equidad los problemas identificados
y planteados en un diagnéstico determinado. Dado que las demandas por acciones especificas
y las necesidades de la poblacién por bienes y servicios pueden ser infinitas en un territorio
dado, y que por lo regular los recursos son limitados, es necesario definir prioridades de
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acuerdo con los criterios.

Programa. Unidad l|6gica de acciones, dirigidas al logro de un propésito que por su
complejidad, requiere del aporte que puede hacer la ejecucién de varios proyectos, a efectuarse
de manera simultinea o sucesiva. Para hacerlo mas operativo, puede discriminarse en
subprogramas que precisen los objetivos por tipo de actividades o por componente del
programa. Para algunos autores, los programas son conjuntos de proyectos relacionados. Los
programas y proyectos buscan incidir sobre una situacion reflejada en el diagnéstico para
transformarla o cambiarla en un periodo de tiempo determinado y a través de la utilizacién
eficaz de recursos de toda indole.

Proyecto. Decision sobre el uso de recursos con el objetivo de incrementar, mejorar o
mantener la produccion de bienes o prestacion de servicios y/o incrementar, mejorar, mantener
o recuperar la capacidad de generacion de beneficios de un recurso humano o fisico; esta
decisiéon se puede materializar en una obra fisica y/o en una accién especifica. Conjunto de
actividades que buscan obtener los objetivos planteados y comprobar la hipétesis, definidos en
funcién de un fin u objetivo superior, el cual se puede lograr mediante la combinacion de
propdsitos u objetivos especificos. Unidad minima de inversiobn que permite concretar las
politicas de manejo del Humedal.

Variable. Propiedad factible de ser observada y medida, permite describir una realidad o
caracteristica de esta y realizar una descripcion cualitativa o cuantitativa de la misma.
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ANEXO 2

PROPUESTA DEL IDEA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL FRENTE AL RELLENO DE BASURAS EN EL
HUMEDAL EL BURRO

CLAUSURA, ASEGURAMIENTO Y READECUACION DE BOTADERO A CIELO ABIERTO
DEL HUMEDAL EL BURRO

Componente
Fisico
Nombre del proyecto

Clausura, aseguramiento y readecuacion de botadero a cielo abierto del humedal El Burro
Justificacién

En la zona correspondiente al plano inundable del humedal El Burro se identificé una intrusion
gue afecta dicho plano en el sector paralelo a la ciclorruta, consistente en un depésito de basura
en el area identificada de acuerdo con las curvas de nivel como una de las més susceptibles a
albergar un nuevo cuerpo de agua por su cota baja y su configuracién concava. De acuerdo con
la disponibilidad de agua en este sistema deficitario, se considero inapropiado ampliar las zonas
inundables para albergar un gran cuerpo de agua, haciendo innecesaria la remocién de dicho
relleno. Sin embargo, hay otras razones de peso para evitar la remocion de ese relleno, entre
ellas, la mas poderosa es la falta de informacién sobre la composicion del mismo y su gran
volumen que implica un largo tiempo de exposicion de la poblacion a las emanaciones, vectores
de enfermedades por roedores, colonizacién del area por recicladores y ausencia de canales
gue garanticen la depositacién final en otro relleno que si cumpla con las caracteristicas
técnicas requeridas; estas razones contempladas en el documento sobre saneamiento y cierre
de botaderos a cielo abierto: guia ambiental (Ministerio del Medio Ambiente 2002), refuerzan
estos argumentos para mantener el botadero in situ para su clausura y readecuacion.

En el documento citado se exponen los lineamientos a seguir para abordar el problema de los
botaderos a cielo abierto y su readecuacion dando oportunidad para identificar los problemas
principales y las posibles soluciones usando una matriz que ilustra las ventajas y desventajas
desde el punto de vista técnico, sanitario, ambiental y econdémico. Dicha matriz fue
implementada reforzando la idea de mantener el relleno in situ (Tabla A).

Tabla A. Matriz de evaluacion de ventajas y desventajas para la remocién o clausura in situ del
botadero EIl Burro

Eliminacién del Relleno Clausura del Relleno

Aspecto Ventajas [ Desventajas Ventajas | Desventajas
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Eliminacién del Relleno Clausura del Relleno
Aspecto - - - :
Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas
La remocion del
relleno genera un .
'eno g Los impactos
altisimo impacto actuales de
sobre las zonas o
. emision de gases
aledafias por los A
y contaminacion
malos olores y el
A largo plazo, la ruido de la de las aguas se
A S mantendran por
eliminacion del maquinaria. Tanto A
. mas tiempo. Es
relleno reduce los vecinos como . >
. - Se evita el gran | posible acelerar la
considerablemente | los transedntesy | . L
o : impacto descomposicion
las emisiones de los usuarios de .
Impacto ases v melora Transmilenio se causado por la | de la materia
Ambiental | 9 y mey . remocién del organica mediante
ligeramente la verian afectados sobre las areas | la utilizacion de
calidad de las El transporte de la o -
aledafias bacterias, aunque
aguas del sector basura genera o
. -2 la utilizacion de
occidental del también un alto -
humedal impacto en los tecnicas como_la
. inyeccion de aire
bordes de las vias son inviables
utilizadas para .
debida a la
transportar la .
presencia de gas
basura hasta el
o metano.
sitio de
disposicién final
La eliminacion del
relleno no el
garantiza la - La imagen
oY procedimiento :
eliminacion total negativa de la
. de clausura : .
de los impactos, existencia del
. . reduce .
La percepcion de | debido a que aulatina relleno perdura, si
Impacto la comunidad existen zonas P y bien el proceso de
- lentamente los
Ambiental | sobre el humedal actualmente efectos clausuray la
mejora construidas sobre . revegetalizacion
negativos . "
relleno de basura - posterior mitigan
P asociados S
(Biblioteca El significativamente
- actualmente
Tintal) cuya h este efecto
- existentes
remocion es
imposible.
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Eliminacion del Relleno

Clausura del Relleno

Aspecto : : ; :
P Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas
Se corren riesgos
de propagacion
de enfermedades
infecciosas y de
. liberacion de No se pone en | Los riesgos de
Los riesgos de . . . ; L
. : - sustancias riesgo la salud | incendio/explosion
. incendio/explosion | o . . ] .
Riesgos - téxicas, dado que | ni el bienestar se atenuan, pero
se eliminan en un " ; .
corto tiemno en la época de de los vecinos | perduran por mas
P operacion del del humedal, tiempo
basurero no se
hacia ningun tipo
de seleccion de
residuos.
La mayor parte de
la avifauna No se genera
. abandonaria el impacto sobre
Se tendria una .
. humedal durante | la faunay flora | La calidad del
calidad del agua . .
- X - el proceso de existentes, agua mejora en
Bidtico ligeramente mejor i . .
remocion dado que el un tiempo mas
una vez sacado el .
El proceso de relleno tiene largo
relleno s .
remocion atraeria | una cobertura
especies de kikuyo
indeseadas
El transporte del
material extraido
La eliminacién del | dificulta ain mas | Se evitan todos
relleno podria el transito en una | los
. . Algunas
estimular el valor zona muy traumatismos ercepciones
. gue la comunidad | congestionada causados a la P P .
Social - - - negativas podrian
reconoce en el Los usuarios de la | vida cotidiana .
o perdurar por mas
humedal y Biblioteca se durante el tiempo
estimularia su verian proceso de
conservacion perturbados, remocion
especialmente la
poblacién escolar
Se incurre en Se incurre en Se evitan los Se hace
costos muy altos costos muy altos | altisimos costos | necesario destinar
de remocion y de remocion y de remocion y recursos al plan
transporte transporte transporte de clausura
A corto plazo la
A mediano plazo, | remocién del
Econdmico | la remocion del relleno ejerceria Se evitan los
relleno podria un gran impacto impactos
reforzar los negativa sobre las | negativos sobre
procesos de actividades la actividad
valorizacion de los | econdmicas y la econdémica
sectores aledafios | dinamica

inmobiliaria
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Eliminacion del Relleno Clausura del Relleno

Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas
La topografia
actual del relleno
proporciona un
punto de
observacion que
seria necesario
reconstruir con un
relleno de material
inerte,
aumentando los
costos

Aspecto

Se disminuye la
capacidad y por
tanto la vida util
del eventual sitio
de disposicion
final

Por el momento, y
hasta tanto no se
disponga de un
nuevo relleno
sanitario regional,
la remocioén es La alternativa
inviable. Ni Dofla | es viable dentro
Juana, ni de las
Mondofiedo condiciones
pueden aceptar actuales y no
residuos de genera
antiguos conflictos
botaderos, debido | institucionales
a que se esta
Institucional tratando de
maximizar al
maximo sus vidas
(tiles

La discusion
sobre el sitio de
disposicién fina,
los costos y los
impactos llevarian
a un eventual
conflicto entre
diversas
entidades, que
haria dificil llevar
el proyecto a cabo

Se define un botadero o vertedero a cielo abierto como un area de disposicion final de residuos
sélidos sin control, en la cual, dichos residuos se arrojan sobre el suelo o se entierran sin tomar
en cuenta los procedimientos técnicos de un relleno sanitario. Esta definicion coincide con el
caso del botadero Gibraltar que afecta una gran extensién y del cual no se posee un registro
detallado y en donde las basuras fueron cubiertas sin cumplir con los estandares sefialados por
la ley.

En la figura A se aprecia el area aproximada dentro de la ronda del humedal afectada por los
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rellenos aun sin caracterizar. De la fotografia y las visitas técnicas se dedujo que el relleno
afecta un area no menor a 3.6 Ha y que la profundidad promedio medida desde la base del
plano inundable original hasta la cima de la terraza que conforma el relleno es de 2,3 m. Un
célculo rapido permite asegurar que el volumen del relleno sobrepasa los 72.000 m*

3

Figura A. Area afectada por basuras en el Humedal El Burro

Uno de los procedimientos que se desconocié fue el de compactacion, esto implica que el
célculo para la carga puede revelar un aumento en el nimero de viajes a realizar para liberar el
terreno. Realizando treinta viajes diarios y siguiendo los parametros sugeridos por la guia
metodoldgica que implica adecuacion de accesos, acordonamiento, instruccion e
implementacion de programas de seguridad para manipulaciéon y programas sanitarios, ademas
de los procedimientos que se hacen para traslado y que coinciden con los de readecuacion in
situ, con la diferencia de ser temporales: creacién de escapes de gases, canales de lixiviados,
proteccion para la infiltracién, redireccionamiento de aguas lluvias, tratamiento de aguas con
lixiviados, celdas, etc., el tiempo minimo para la liberacion total podria superar los seis meses.

Existen propuestas optimistas sobre la liberacidn con la ayuda de recicladores agremiados, sin
embargo el volumen y la instruccion requerida dentro de la normatividad lo impiden, ademas de
la aireacion en este tipo de proceso que favorece los incendios; dentro de la matriz se ampliaron
los pros y los contras de este tipo de soluciones.

Objetivo General

Mitigar los efectos ambientales, sociales, y de salud publica negativos por la inadecuada
disposicién de los residuos, que afectan el ecosistema tipico de humedal y limitan la capacidad
de recuperacion de los valores ecoldgicos que encierra.

Objetivos Especificos

- Reevaluar la informacién disponible sobre el tipo de material depositado y efectuar el
dimensionamiento en campo para redisefiar los programas de saneamiento basico

- Delimitar los cuerpos de agua superficiales y subterraneos con riesgo de contaminacion.
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- Identificar el aporte de lixiviados observando la calidad de agua en el nivel freatico en las
zonas aledafias y en los puntos de captacién de escorrentias.

- Redefinir el perimetro de seguridad y zonas de manejo de residuos (administracion,
sefializacion, vigilancia, almacenamiento provisional, etc.), para evitar dispersion de
elementos nocivos y acceso de personal no deseado.

- Implementar los programas de seguridad industrial para la correcta manipulaciéon de los
residuos.

- Redireccionar la escorrentia superficial para su captacion por zanjas reduciendo la
infiltracion.

- Evaluar los aportes de gases y elementos volatiles, posibles salidas o chimeneas actuales
para eliminar los incendios.

- Efectuar el control de olores por aportes quimicos (Cal) reduciendo los impactos a la
poblacion por las obras de readecuacion.

- Estabilizar el relleno para su reconformaciéon por compactacion y readecuacion de taludes.

- Implementar un plan de contingencia para eliminacién de poblaciones en migracion de
roedores e insectos.

- Recuperar el recurso suelo mediante suavizacion de pendientes, relleno de depresiones y
recubrimientos para redefinicién paisajistica

- Realizar la transicién al nuevo uso con impermeabilizacién de arcillas y vegetacion de
retencion evitando asi la erosion y la percolacion a niveles inferiores donde se confinan las
basuras.

Alcances

El proyecto pretende a mediano plazo efectuar el redisefio paisajistico dando preponderancia a
la reutilizacion de estructuras preexistentes. La clausura y acondicionamiento buscan impedir
gue el problema de los rellenos sin planificacion se traslade a nuevos escenarios creando un
antecedente para la solucién rapida y lista de este tipo de problemas que afectan sitios que
alojan cuerpos de agua a recuperar. La solucion real al problema de las basuras esta basada en
la cultura del reciclaje desde las viviendas y las empresas y en la creacion de infraestructura
suficiente para albergar proyectos de ese tipo.

Al no existir una alternativa a corto plazo para asegurar la educacion ambiental, se debe optar
por la ingenieria ambiental que busca la menor remocidon e inversion en infraestructura
reutilizando materiales y tecnologias disponibles para los sitios afectados. Se espera que en un
minimo de 5 afios el antiguo botadero se vea transformado en una isla con coberturas
agradables y apropiadas, reduciendo totalmente el aporte de lixiviados que segin los datos
promedio deben haber desaparecido hoy casi en su totalidad. Por dltimo se espera poder
mostrarle a la comunidad que con una gestién y manejo adecuado es posible subsanar el mal
causado y que los elementos depositados irresponsablemente no se van a ver y no se van a
sentir, haciendo del relleno en el burro solo un mal recuerdo; experiencias en areas vecinas,
como la construccion de la biblioteca El Tintal, muestran que es posible reutilizar estos espacios
provechosamente si se hace una buena planificacion.

Metas

- Estabilizar y clausurar adecuadamente el relleno en EIl Burro es la meta principal antes de
efectuar saneamiento de las aguas o readecuaciones morfoldgicas para albergar cuerpos
de agua y coberturas apropiadas. La regeneracion de espacios apropiados para el retorno
de la fauna depende de esta primera intervencion, por lo cual se fija el analisis de
informacién y la realizacion de los proyectos de investigacion aplicada sugeridos en este
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plan de manejo como una prioridad a cumplir a corto plazo.

La existencia o no de lixiviados, la existencia o no de gases y la definicion de estos
factores de riesgo si existen, son el paso inicial para decidir el tipo de clausura a realizar.
De no existir aportes de lixiviados en el nivel fretico se ahorrarian muchos trabajos de
readecuacion; serfan innecesarios el canal de lixiviados y el tanque de tratamiento; a su
vez si la produccién de gases ha decaido, se ahorraria tiempo y recursos en construccién
de escapes y chimeneas.

A corto plazo es necesario abordar el tema de licitacion para la obra, disefio de términos
de referencia, definicibn de competencias y contratacion de consultorias en el tema de
salud publica acompafiando los disefios previstos.

A mediano plazo se desea mitigar la posibilidad de incendios, evacuar los gases
existentes, consolidar, suavizar taludes y recubrir el relleno con vegetacion apropiada
afianzada sobre arcillas que permita conocer el espacio final disponible para efectuar
lineas de costa y diversidad batimétrica. El presente plan de manejo consideré que el
relleno a pesar de la compactacién planeada se ampliard con el recubrimiento
disminuyendo el area contigua capaz de albergar cuerpos de agua, por lo cual se disefio
la zona como una isla.

Se espera alcanzar a mediano plazo (menos de 5 afios) el arraigo de la vegetacion en la
isla y la disminuciéon del peligro potencial de percolacién por desarrollo radicular que
sumado a las arcillas impermeables haran un ciclo de retencion y devolucién a las plantas
evitando contacto con el relleno.

A mediano plazo las aguas tratadas del canal Castilla deben tener un contacto nulo con
las basuras gracias al aislamiento, evitando la contaminacion del agua tratada.

A largo plazo (Vision al 2019) se espera que la poblacién haya logrado olvidar el relleno y
pueda visitarlo como sitio de avistamiento de fauna, que esperamos regrese al lugar
gracias alas mejoras planeadas.

Actividades

Diagnéstico de la composicién y estado actual del botadero ubicado en El Burro

En este punto se deben recopilar datos indispensables para definir las acciones a emprender,
por ejemplo antigliedad del relleno e inventarios de material depositado si existen; algunas de
ellas ya han sido abarcadas por el presente plan de manejo, sin embargo por la naturaleza del
problema, no se debe escatimar esfuerzos en el levantamiento de informacién primaria sobre el
botadero en cuestion; a continuacion se sefialan los estudios preliminares que deben
consignarse en los programas de investigacion aplicada, de acuerdo con las politicas y
parametros para saneamiento ambiental sefialados por el Ministerio del Medio Ambiente en el
2002.

Determinacién de la precipitacion maxima y minima promedio, frecuencia e intensidad de
estas o revision de la aportada por la caracterizacién de este plan de manejo.

Evaluacién de la temperatura maxima, minima promedio; los datos aportados en la
caracterizacion deben permitir identificar el periodo seco mas apropiado para la realizaciéon
de las obras.

Determinacién del dato de evapotranspiracion (en este plan de manejo no se considero
importante debido a que la evolucion misma del suelo indica una retencion alta de
humedad a pesar de la falta de coberturas), la fluctuacién del nivel freatico debe ser tenida
en cuenta para el caso de requerirse canal de captacion a ubicar debajo de este nivel, si
un andlisis de lixiviados a realizar resulta positivo.
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Evaluacion de la calidad de aguas fijadas sobre las arcillas (nivel freatico). Presencia de
lixiviados. Debe incluir como minimo pH, DBO, DQO, Fésforo Total, Dureza, Alcalinidad,
Cloruros, Metales pesados (3), Sulfatos. Se hace innecesario evaluar sélidos disueltos o
totales por tratarse de agua obtenida de un perfil de suelos. Se hace innecesario evaluar
profundidad de aguas subterraneas y acuiferos de acuerdo con las opiniones expresadas
en la caracterizacién, mientras que la informacién basica sobre geologia, suelos, riesgos y
amenazas se adelantaron en el plan de manejo, requiriéndose solo reconfirmacion de la
profundidad de las arcillas por precaucién, aunque como ya se aclaro, la presencia de
estas arcillas impermeables harian innecesario definir profundidad de lecho de roca u
otros datos mas complejos por descripcion de perfiles.

Ubicacién del sitio (espacializaciéon de la problematicay sus soluciones)

Se debe reforzar la informacion cartografica con una delimitacion en campo del relleno al
interior del humedal, esto implica:

Topografia: En la cual se refuerzan los puntos débiles de la existente o se contrasta la
informacioén al respecto dada en este plan. En este momento existe topografia detallada
que permite definir con relativa exactitud los sitios para alojamiento de estructuras como
canales, zanjas y vias perimetrales para movimiento de maquinaria.

Proximidad a centros poblados: Del presente plan de manejo se obtuvo una evaluacion
predial, redefinicion de alinderamiento y caracterizacién socioecondémica basica de la
poblacién; esto facilitara definir los canales de comunicacién con la poblacién para
socializar el proyecto y la creacion de programas preventivos de salud publica.

Proximidad de cursos de agua superficial: El plan de manejo en el cual se inscribe esta
propuesta incluye un balance hidrico y los estimativos de caudal y cuerpos a restaurar
para ser tenidos en cuenta en el disefio de programas de amortiguacion por remociones o
exposicion de basuras, que puedan causar deterioro de las aguas que proponemos tratar.

Acceso al sitio: De acuerdo con la configuracion actual del terreno se puede concluir que
los accesos para las obras se deben ubicar sobre la Av. ciudad de Cali a la altura de los
predios usados como parqueaderos y depdsitos de chatarra, ya que estos se encuentran
sobre aterrazamientos mecanizados mas estables y permiten acceso directo al relleno. En
algin momento debe sortearse el problema de atravesar el canal Castilla para lo cual es
necesario la adecuacion de un puente resistente y luego cama bajas o estructuras de
deslizamiento en troncos descritas ampliamente en el plan de manejo presentado por
Hidromecanicas, que amortiglien y repartan el peso de la maquinaria sobre el relleno y los
taludes; la razén para proponer este acceso es que las vias alternas de los barrios no
fueron disefiadas para soportar el peso de maquinaria y que la utilizacién de la ciclorruta
implicaria deterioro a una inversion ya hecha. El trazado perimetral de acceso se sugiere a
continuacion (Figuras By C)
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Relleno

Figura C. Acceso posible Av. ciudad de Cali con paso elevado hacia el relleno
Saneamiento y estabilizacion

En esta fase se inician las operaciones una vez fijados los accesos, habiendo realizado el
acordonamiento del area, disefio y socializacién de los programas de manipulacién de residuos
para el personal de obra y salud publica para prevenir propagacion de enfermedades, programa
de control de migraciones de roedores y otras plagas que puedan afectar los barrios vecinos.

Las fases para la estabilizacion se pueden resumir como:
- Control de escorrentia superficial
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- Control de erosién y sedimentacion

- Control de generacién y migracién de Lixiviados

- Recoleccién y manejo de gases

- Control de olores por encalado

- Consolidacion de los residuos

- Estabilizacién y suavizado final

- Estabilizacién Biol6gica.

Como ya se explicé depende de los resultados de la investigacion aplicada el curso a seguir
para el saneamiento, sin embargo se exponen a continuacién los pardmetros que se consideran
aplican para el caso El Burro basados en la antigiiedad del botadero y los datos obtenidos para
Gibraltar en otro punto (Tablas B, C y D, tomadas de informe final, programa de clausura y
posclausura del predio Gibraltar. Ambiental Consultores- EAAB. 2002); se aclara que no
necesariamente los contenidos de la basura y sus caracteristicas en el sitio estudiado deben

coincidir con los ubicados en El Burro.

Tabla B. Composicion tipica de los residuos sélidos dispuestos en el predio de Gibraltar

% En peso
Componente | Gibraltar 1983 Tipica para Bogota 1997 (b) Tipica para
(@) Rango Promedio Colombia (c)

Putrescibles 34 41 a 63 52 32
Papel y carton 17 5a19 12 23
Textiles 3 laé6 4 4
Plasticos y 9 20a29 25 13
caucho
Metales 3 0.3a34 2 5
Vidrio y 4 0.4a4.4 2 8
ceramica
Huesos 1 0 0 -
Cenizas y 1 0 0 --
escoria
Otros 28 10a3 3 15
Suma 100 100 100
Humedad 36.2 30a52.2 49

Fuente: (a) Referencia 2. pp 9. 1985. (b) Referencia 10. 1999. Corresponde al valor promedio
Oct-99.

mensual

de Jun-98

(c) Referencia 9. Pp 42. 1996

Tabla C. Cantidad de residuos so6lidos dispuestos en el predio de Gibraltar

a

AfO Disposicién Gibraltar
(ton/dia) (m3/dia)
1984 1,226 1,915
1985 1,997 3,120
1986* 2,687 4,198
1987* 3,254 5,084

* Datos proyectados en 1985 en el estudio de la referencia.
Fuente: Referencia 2. pp 10. 1985.
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Tabla D. Composicion tipica de los lixiviados del predio de Gibraltar. 1985.

Parametro Unidades Rango
DBOs mg/l O, 51 a 39,450
Demanda Quimica de oxigeno mg/l O, 123 a 50,238
Solidos Totales mg/| 559 a 60,511
Solidos Suspendidos Totales mg/I 64 a 13,206
pH Adimensional 6al2
Sélidos Disueltos mg/l 315 a56,550
Plomo mg/l Pb 0ab.5
Cadmio mg/l Cd 0a0.16
Hierro mg/l Fé 1.2a2,384
Mercurio mg/l Hg 0.019 a 2,09
Cromo+3 mg/l C* 0.01a1.07
Cromo+6 mg/l Cr *® 0a0.01

Finalmente se presenta la grafica aportada por el estudio para la clausura de Gibraltar
sefialado, en donde podemos apreciar que la velocidad de acumulacién de gases decrece con
el tiempo; después de los 15 afios la produccion de gas cesa; la existencia del mismo depende
entonces de la combustion interna que se haya presentado y de los escapes del gas, razén que
refuerza la necesidad de evaluar las cantidades de gases existentes.

Es necesario al intervenir el relleno proveer escapes para los remanentes de gas atrapados
para lo cual se presentan disefios de chimenea basicos tomados del documento del Ministerio
del Medio Ambiente para la clausura de botaderos a cielo abierto.

Produccion de Gas - Metodologia Tchobanoglous

Relleno Predio Gibraltar
45.000.000,0

200.000.000,0

180.000.000,0
T
160.000.000,0

40.000.000,0

35.000.000,0 Acumulado
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30.000.000,0
120.000.000,0
25.000.000,0
100.000.000,0

[m?]
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Figura D. Proyeccion a futuro de la produccién de gases evaluada para Gibraltar por el
programa de clausura y posclausura del predio Gibraltar. Ambiental consultores

Control de escorrentia superficial

La razén principal para controlar la escorrentia es que genera desplazamientos, sedimentacion
y favorece la infiltracién hacia las basuras efectuando la depositacién de lixiviados en el nivel
fredtico o en cuerpos de agua aledafios; de acuerdo con los estudios de presencia de lixiviados
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propuestos se debe disponer una estructura minima temporal, consistente en zanjas de
captacion rellenadas con arcilla y gravilla (Figura E) que lleven el agua de las partes altas del
relleno a los contornos del mismo hacia un canal que recolecte esas aguas y las lleve al canal
castilla en caso de no existir lixiviados 0 a un tanque de almacenamiento en caso de que
existan.

Figura E. Canal de drenaje y filtro con gravilla para lixiviados (tomado de guia ambiental para
el saneamiento y cierre de botaderos a cielo abierto. 2002)

Se debe remover la capa minima vegetal para realizar las zanjas sin exponer la basura; es
posible realizar en vez de zanjas descubiertas canaletas o tuberia de desnivel perforada y
rellenada con gravilla. Para el caso El Burro en donde posiblemente los lixiviados han decaido
mucho este procedimiento permitird evitar inestabilidad del terreno y facilitara la compactacion y
la movilizaciéon de maquinaria

Control de generacién y migracion de lixiviados

Para evitar la migracién de lixiviados en caso de que existan es necesario ademas de un canal
circundante revestido en gravilla y un tanque de almacenamiento, una bomba que succione el
agua fijada como nivel freatico para eliminar los aportes al suelo, esa bomba debe conducir el
agua hacia el tanque de almacenamiento. Se considera que este procedimiento posiblemente
no sera necesario segun la antigtiedad del relleno.

Control de erosion y sedimentacion

Las estructuras temporales pueden verse afectadas durante las obras por sedimentacién o
erosion, por lo cual se circundan con contravientos que reduzcan los efectos de la erosion
edlica, ya que el descapote posterior al ras necesario para eliminar el kikuyo puede favorecer
obstrucciones de este tipo.

Realizadas las estructuras para mejorar el drenaje se debe abordar el tema de los incendios y el
manejo de gases.

Recoleccion y manejo de gases

De acuerdo con los estudios propuestos sobre composicion o presencia de gases se debe
practicar una salida para los gases: pasiva (zanja), o activa (tuberia provista de un quemador).

Se pueden usar tuberias perforadas verticales u horizontales en zanjas rellenadas con grava, o
zanjas de ventilaciébn angostas rellenadas con grava; estas Ultimas requieren barreras
impermeables que se localizan en el perimetro de los taludes, estas impiden la migracion lateral
del gas; la solucion mas rapida es una penetracion vertical con tuberia perforada y un mechero
arriba para quemar el gas. De observarse acumulacion grande de gases se utilizaria una
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chimenea cuya base penetre en la basura unos 40 cm. (Figura F).
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Figura F. Chimenea de gases (tomado de guia
ambiental para el saneamiento y cierre de
botaderos a cielo abierto. 2002)

Una vez evaluados los peligros por emanaciones de gas, si se encuentra que son minimos y
gue simplemente se aprecian incendios 0 combustion en ciertas areas, la solucion inmediata es
la limitacion del oxigeno disponible, esto se logra cercando paulatinamente las emanaciones de
humo o puntos de salida aplicando tierra hasta 80cm por encima del incendio. Se usa un pison
de mano o un buldécer para compactar esta tierra con al menos 5 pasadas, lo cual logra
disminuir espacios libres donde fluye oxigeno o gases. Se realiza esta labor por franjas
parciales y después de una hora se repite la operacion. Cuando se tiene certeza de que los
gases fueron quemados por la chimenea o si estos no representaban peligro y después de
controlar cualquier amago de combustion se procede a un descapote parcial o remocion parcial
hasta exponer la basura unos 20 cm. sin afectar los drenajes creados.

Control de olores por encalado

La basura expuesta debe ser inmediatamente sometida a un encalado; la cal en abundancia
mitiga los olores producidos.

Consolidacion de los residuos

La compactacion favorece varios procesos, la estabilizaciéon del terreno, la homogenizacion, la
disminucién de aire que favorece la combustion y por Gltimo previene la presencia de roedores y
plagas.
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Posterior al descapote un buldécer compacta la basura pasando varias veces por el relleno sin
intervenir los bordes de talud fuerte o las estructuras de drenaje.

Estabilizacion y suavizado final

Una vez apisonado el relleno se aplican al menos 80cm de arcillas sobre la basura en capas de
20 cm. que se van apisonando hasta completar el total; los taludes no deben ser excavados,
sino que se aplica gravilla y roca en la base del Talud y desde arriba se empieza a depositar
arcilla cubriendo las canales construidas. Se debe recubrir el talud completamente hasta
encontrar una pendiente inferior al 10%, si esto no es posible sera necesaria la construccion de
aterrazamientos en el talud para conseguir la transicion; dichas terrazas cada metro deben
albergar drenajes para evitar infiltracion, zanjas rellenas de gravilla, por lo cual las terrazas
deben tener una pendiente que las guie hacia el canal preliminar que se habia hecho por
debajo del nivel freatico o a una zona de evacuacion. (Canal castilla).

Estabilizacion biolégicay recuperacion edéfica

La recuperacién de suelo implica la aplicacién de una capa de gravillas finas de unos 20 cm.
sobre las arcillas, cal si el pH de la nueva composicidn es acido y posteriormente abonos como
aserrin.

Aunque las arcillas deben aplicarse planas, la gravilla y la tierra negra o mezclas de tierra y
aserrin pueden ser mas sinuosas; este disefio debe coincidir con el flujo de escorrentias de
acuerdo con las zanjas rellenadas de gravillas practicadas con antelacion. Las coberturas
deben ser de raiz horizontal para que extraigan agua de las arcillas y la reutilicen. El relleno
debe albergar vegetacion arbustiva y no arboles grandes, mezclada con vegetacién mas baja
en las zonas de Talud.
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Costos del proyecto

Costo en
Actividades Detalles pesos
Revision cartogréafica y de
registros, Consultoria para institucion
Elaboracién términos de de saneamiento ambiental 18.000.000
referencia
Estudios preliminares . ”
(calidad de agua, presencia de 3 muestras, 2 de_ ,nlvel frea_tlt_:o 6.000.000
y 1 de acumulacion superficial
gases)
Zanjas para evaluacion muestreo cada 50 m 4.000.000
De la composicion del relleno | zanja de 1m x40cm(muestra de5kg) T
Cerramiento alambre de puas .
,poste en cemento y 4 lineas de alambre (3200m), 6.500.000
. 150 postes, 800m polisombra
polisombra
Caseta de vigilancia 3m x 3m prefabricada, teja eternit 3.500.000
Caseta de administracién 5m x 5m prefabricada 6.000.000
Sefializacién de la obra cartel mforrpat_lvo, accesos, 8.000.000
barreras plasticas
Adecuacion de accesos 6 camas de troncos,
: p, 35.000.000
(deslizadores y puentes) 2 puentes metdlicos acero reforzado
Tuberia perforada 'y 50 m de tuberia de acero de 3
3.500.000
quemadores pulgadas, quemador regulable
Canaletas 100m de canaleta en aluminio 800.000
de 40cm de ancho
Gravilla para rellenos de 3 .
canaletas 6000 m*,para recubrir con capa de 15 12.000.000
. cm. aprox.
Y adecuacién de suelos
3 -
Excavacion 30000 m” para recubrir con una capa 135.000.000
de 80cm
Encalamiento 2 toneladas de cal viva sin transporte 2.000.000
Compactacion (buldécer) 2 buld(_)cer 8 horas x 1 mes sin 30.000.000
operario
Impermeabilizacion retroexcavadora, buldocer y 2
permea . volquetas 60.000.000
Recubrimiento de arcilla . .
8 horas x 1 mes sin operario
Costo total de materiales y maquinaria sin mano de obra 330.300.000
Recubrimiento (costos de adquisicién de arboles nativos)
Costo unitario en pesos .
(altura 60cm) Cantidad por Ha Ha proyectadas Costo en pesos
1.500 2500 (1 cada 2m) 3.6 13.500.000

El proyecto de clausura requiere una inversion aproximada de 343.800.000 pesos en insumos
bésicos (materiales, maquinaria y costos de investigacion), este célculo es muy optimista, ya
gue si se incluyen costos indirectos por blogueo de vias, gastos de administracién, transporte
de materiales y némina de las personas a intervenir en la obra, la suma crecera
considerablemente. Debe ser un especialista en el tema el que determine los requerimientos de
contratacion.
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Cronograma

Mes

Actividad

Revision cartogréfica 'y de
registros, elaboracién de términos
de referencia

Estudios preliminares (calidad de
agua, presencia de gases)
Caracterizacion de basuras
(zanjas para evaluacion de la
composicién del relleno)
Aseguramiento (cerramiento en
alambre de puas, poste en
cemento y polisombra)
Construccién caseta de vigilancia
y administracién

Sefializacién de la obra
Adecuacion de accesos
(deslizadores y puentes)
Creacion de canales de manejo
de lixiviados y escorrentias
(rellenos con gravilla para filtrado)
Instalacién de chimeneas y
aireadores (tuberia perforada y
quemadores)

Descapote

Encalamiento

Compactacion (buldécer)
Excavacion (obtencién de
arcillas)*

Impermeabilizacién (colocacion
de la arcilla de recubrimiento)
Recubrimiento con capa de
gravilla, suelo compuesto y
siembra de especies

Ejecutores

La ejecucion de la obra deberia correr por cuenta de los encargados de la operacién de
Gibraltar que no efectuaron la clausura apropiada; de acuerdo con la experiencia reciente con
los rellenos, se puede sugerir que se abra convocatoria para examinar propuestas; no parece
competencia de la Empresa de Acueducto cargar con los costos para la clausura, méas alla de la
consultoria para elaboracion de términos de referencia y propuesta concreta, ademés de las
investigaciones sugeridas sobre composicion del relleno, calidad del agua y del aire ya
sugeridos. De acuerdo con los documentos revisados Ambiental Consultores ya ejecutd
propuestas de saneamiento de este tipo con el Acueducto para Gibraltar en otro punto cercano
al rio Bogota.

Los costos por ejecucion directa si no pueden ser cargados a los responsables de administrar
Gibraltar, deben correr a cargo del Distrito, con asignacion de fondos para la UESP e
interventoria de la Secretaria Distrital de Ambiente.
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Indicadores

El éxito del proyecto puede medirse a través de la evaluacion periddica de la calidad del agua
retenida en el canal de lixiviados que recoge el agua por debajo del nivel freatico; si se dificulta
por el sepultamiento posterior a la clausura, bastara realizar sondeos sobre el terreno
reconformado y el plano de inundacién vecino para obtener agua fijada en las arcillas y conocer
su calidad segun los parametros ya sugeridos. Esta evaluacién debe ser mensual, durante un
afio a partir de la reconformacién, para garantizar que la readecuacién ha mitigado los efectos
de la contaminacién por basuras. Es importante medir la calidad del aire mensualmente con un
piezdmetro que mida las cantidades de oxigeno y nitrégeno en el interior del relleno (debe
guedar instalado desde los trabajos de eliminacién de gases) y a su vez estimar el DAP para los
arboles plantados y evaluar su taza de morbilidad pasado un mes y si es necesario replantar.

De ser necesarias terrazas para el suavizado del talud, en las estructuras de drenaje asociadas
a estas (canales o zanjas rellenas de gravilla que conducen el agua a las partes bajas, que se
sugirieren por precaucion para minimizar la infiltracion hacia el relleno), es posible medir con un
lisimetro la evapotranspiracién para determinar si hay buena retencion de humedad en la capa
reconformada para asegurar la supervivencia de las plantas introducidas sobre el relleno; esa
medicién puede ser bimensual o trimensual.
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