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PLAN DE ACCION

1. INTRODUCCION

Este plan de accidon se basa en la filosofia definida por los preceptos de la
Convencion Ramsar de "detener e invertir la pérdida y degradacion de los
humedales”. Su contenido esta estrechamente ligado al marco legal vigente,
especialmente a la guia técnica para la formulacion de planes de manejo
ambiental de humedales (Resolucién 196 de 2006) y a la Politica Nacional y
Distrital de Humedales. También tiene en cuenta los lineamientos de
ordenamiento territorial de Planeacion Distrital y la vision de Conservacion
Internacional de fortalecer los ecosistemas de humedales de la Sabana de
Bogota como areas naturales protegidas e incluirlos al corredor de
conservacion de los Andes Tropicales.

Una de las caracteristicas principales de este plan de accién es que su
formulacion fue colectiva y concertada, con los principales actores sociales
presentes en el area de influencia del humedal, identificando la visidn futura
que los ciudadanos y las ciudadanas proyectan del ecosistema, relacionando
los procesos que se tendrian que llevar a cabo para llegar a ese objetivo
comun, partiendo de las condiciones actuales del humedal en sus diferentes
dimensiones e identificando debilidades y potencialidades. En un didlogo
conjunto entre las expectativas y saberes locales y técnicos y bajo los
criterios de pertinencia, viabilidad y factibilidad se consolidan los programas y
proyectos del plan de accién del Plan de Manejo Ambiental del Humedal
Tibabuyes o Juan Amarillo.

El enfoque que se tuvo en cuenta para la estructuracion del plan de accion es
multidimensional, ya que pretende evidenciar la relacion de lo urbano, lo
ambiental y lo social. Dentro de la dindmica de las sociedades
contemporaneas es importante considerar las directrices legales como
estrategias del orden y el control social, que viabilizan legitimamente acciones
socioambientales. Dentro de esta ldgica se ha tenido en cuenta el POT donde
se establecen las operaciones estructurantes de la ciudad. En este proceso
hay que resaltar la importancia de la perspectiva urbanista en la formulacion
del PMA como contexto de la relacion humedal-sociedad, pensada dentro de
la garantia de sostenibilidad y con un enfoque conceptual claro desde la
territorialidad, entendiendo el espacio como actor activo de la vida social.
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De otra parte, el PMA es un instrumento para la toma de decisiones
institucionales, de alli la importancia que su formulacion sea a través de un
proceso participativo, como parte de las directrices democraticas de
posicionamiento politico. En el trasfondo existe una valoracion de la idea de
ciudad que condiciona las intervenciones urbanas a nivel gubernamental y
civil y es alli donde a través de un ejercicio comparativo se evidencian
diversos intereses y en este escenario se construye el PMA como proceso de
democratizacion y apropiacion social del ecosistema y del tema ambiental en
lo local y en el Distrito.

2. OBJETIVO GENERAL

Establecer las estrategias de intervencion requeridas en el Humedal
Tibabuyes o Juan Amarillo como area protegida y patrimonio publico, para su
conservacion, recuperacion y usos sostenibles con un enfoque de
participacion ciudadana.

Objetivos Especificos

A partir de la definicion de los proyectos y acciones necesarias para la
restauracion ecoldogica y social del Humedal Juan Amarillo, se espera
establecer los lineamientos requeridos que permitan cumplir con los
siguientes objetivos especificos:

e Generar la informacidon requerida para que las intervenciones que se
ejecuten en el humedal de Juan Amarillo o Tibabuyes con propodsitos de
restauracion, se disefien a partir de informacidon detallada, con la escala
apropiada y con informacion precisa.

e Consolidar procesos de educacion ambiental alrededor del humedal que
permitan avanzar en el reconocimiento de los humedales como
ecosistemas naturales importantes y necesarios para la sosteniblidad
ambiental de la ciudad.

e Recuperar la capacidad hidraulica y mejorar la calidad del agua que
ingresa al humedal con el fin de propiciar las condiciones morfoldgicas y
de flujo hidrico que garanticen la sostenibilidad biofisica del humedal en el
largo plazo.

e Contribuir a la recuperacién ecosistémica y conservacion mediante el
restablecimiento total o parcial de la estructura y funcién de los
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ecosistemas acuatico, litoral y terrestre del humedal, asi como las
condiciones para lograr la conectividad ecoldgica con otros elementos de
la estructura ecoldgica principal.

Consolidar los espacios de acercamiento y participacion comunitaria ya
existentes e involucrar a comunidades vecinas, instituciones y
organizaciones comunitarias a la gestion social para la recuperacion
integral del humedal.

3. METODOLOGIA

El enfoque metodoldgico que orientd la formulacion del plan de accion fue el
participativo desde la propuesta epistemoldgica de las Acciones Basadas en
Comunidad —ABC-, como acciones que se caracterizan porque se desarrollan
en escenarios comunitarios, con redes sociales, estan centradas en la
poblacion, promueven alianzas entre los participantes, reconoce la
interdisciplinariedad y se realizan enmarcadas en la vida cotidiana de los
individuos y las colectividades.

Las ABC persiguen llegar a ser parte de la realidad social cotidiana, mas que
de la realidad de las instituciones y de los profesionales de algunas areas
disciplinares y por tanto se insertan en las propias estructuras sociales y
comunitarias y hacen parte constituyente de los denominados modelos
ecoldgicos- comunitarios de accion:.

Las lineas de accién tanto de la estrategia de conservacion - recuperacion
como de usos sostenibles se produjeron teniendo en cuenta:

e La perspectiva de las potencialidades que ofrece el humedal tanto en
servicios ambientales como en funciones ecoldgicas, sobre las
caracteristicas identificadas en la linea base.

1 Blumenthal D, Yancey E. Community- based research: An introduction in
Blumenthal D. DiClemente J: editors. Community — Based Health Research.
Issues and Methods. New York: Spriner Publishing Company, 2004.

2 Documento de Ficha Anexa “Lineamientos Técnicos de la Metodologia de
Acciones Basadas en Comunidad (ABC). Bogota: Secretaria Distrital de Salud,
2006.
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e Las dinamicas socioculturales en el area de influencia del humedal y
las percepciones de los ciudadanos en torno al ecosistema.

e La perspectiva de distintas instituciones interesadas en la conservacion
del humedal.

e La dinamica urbana del area de influencia del humedal.

La triada de la relacion ciudad-ecosistema-sistema social.

Asimismo, se tuvieron en cuenta las 5 estrategias de la Politica de Humedales
del Distrital Capital:

e Investigacion participativa y aplicada

e Educaciéon, comunicacion y participacion para la construccion del
territorio

e Recuperacion, proteccion y compensacion

e Manejo y uso sostenible

e Gestion Interinstitucional

A continuacion, para cada estrategia se presentan los proyectos y monitoreos
planteados:

ESTRATEGIA 1: INVESTIGACION PARTICIPATIVA Y APLICADA PARA
EL HUMEDAL JUAN AMARILLO Y SU COMPONENTE SOCIOCULTURAL

Programa: Generacion de conocimiento e informacion fisica y bioecoldogica
respecto a los humedales del Distrito Capital y sus sistemas hidricos asociados.
Proyectos:

eProyecto piloto de revegetalizacion en el tercio bajo del Humedal Juan Amarillo

eEstudio de las variables hidroldgicas y sedimentoldgicas y balance hidrico en el
Sistema Humedal Juan Amarillo-Cérdoba

eEstudio de potencialidades de conectividad ecoldgica del humedal Juan Amarillo con
su entorno urbano

11
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eModelamiento de los patrones histdricos de los cambios en las coberturas biofisicas
en el sistema Humedal Juan Amarillo-Cérdoba

eEvaluacion del estado de las poblaciones de vertebrados en el Sistema Humedal Juan
Amarillo-Cérdoba

eEvaluacion de la incidencia de la fauna invasora sobre la fauna silvestre

ESTRATEGIA 2: APROPIACION SOCIAL DEL HUMEDAL JUAN
AMARILLO COMO PATRIMONIO PUBLICO

Proyectos:
eHumedal Juan Amarillo como Aula Ambiental
eConsolidacion y fortalecimiento de Proyectos Ambientales Escolares —PRAES- y
Proyectos Ciudadanos de Educacién Ambiental -PROCEDA- en torno al Humedal

Juan Amairillo.

e Identificacion y fortalecimiento de las organizaciones socioambientales locales

ESTRATEGIA 3 RECUPERACION, PROTECCION Y COMPENSACION

Programa: Recuperacion ecolégica

Proyectos:
ePropuesta para la implementacion, evaluacion y seguimiento de la remocion de
nutrientes por macrdfitas acuaticas en los tercios alto y bajo del Humedal Juan

Amarillo

¢ Analisis y calibracion del balance hidrico de la laguna del tercio alto y estudio de
alternativas para el posible suministro hidrico en caso de déficit

Programa: Proteccion

Proyectos:

¢Siembra, monitoreo y seguimiento de barreras vegetales arbustivas en el Humedal
Juan Amarillo

12
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eCerramiento perimetral definitivo del humedal Juan Amarillo

e Identificacion y eliminacion de las conexiones erradas en los colectores y cuenca
aferente al Humedal Juan amarillo

Programa: Evaluacion, seguimiento y control
Proyectos:
eSeguimiento a la recuperacion ecoldgica del humedal de Juan Amarillo

Programa:_Sostenibilidad hidrica de los humedales del Distrito Capital y sus
sistemas hidricos asociados, e incorporacion de bioingenieria para su
reconformacion biofisica

Proyectos:

eRecuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir del
enriquecimiento y mejoramiento de habitats

e Integracion hidrica del tercio alto

Programa: Compensacion

Proyecto:

eMedidas de compensacion por la construccion de la ALO

ESTRATEGIA 4 MANEJO Y USO SOSTENIBLE

Programa: Administracion de humedales del Distrito Capital como areas
protegidas, con participacion de las comunidades locales

Proyectos:

e Administracion del Humedal Juan Amarillo

13
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eDisefio y Construccién del Area para Administracién
eDisefio y adecuacion de senderos ecoldgicos y observatorios
eEstablecimiento de la capacidad de carga antrépica del Humedal Juan Amarillo

eRecategorizacién del Humedal Juan Amarillo

ESTRATEGIA 5 GESTION INTERINSTITUCIONAL

Proyecto:

e Fortalecimiento de la gestidn interinstitucional para la recuperacién y conservacion
del Humedal Juan Amarillo

Proceso de formulacion colectiva del Plan de Accion

Teniendo en cuenta el enfoque de las ABC y el marco de referencia
normativo para la formulacion de los Planes de Manejo Ambiental, se inicia el
proceso de formulacién colectiva del Plan de Accidén, reconociendo la
importancia de construir conjuntamente con la participacion de diversos
actores sociales el PMA del Humedal Juan Amarillo, para garantizar su
sostenibilidad como proceso legitimo. Se parte de la identificacion de los
actores sociales pertinentes, tanto a nivel local como distrital y en las
diferentes dimensiones: comunitaria, institucional, ambiental. Aunado a ello,
se identifican los principales insumos informativos con los que se cuenta para
consolidar una plataforma sobre la cual se erija el proceso de participacion,
esto porque no se parte de cero en la formulacion del PMA, sino que es un
esfuerzo para lograr un nivel de participacion mas incidente, reconocer,
incluir y fortalecer procesos socioambientales.

Una vez realizada la consolidacion del diagndstico de manera colectiva en uno
de los encuentros generales del proceso, se establecieron dos jornadas para
trabajar puntualmente en la estructuracion del plan de accidon como el
segundo componente del PMA del humedal. Cabe anotar que previo a la
realizacion de los encuentros generales se llevaron a cabo jornadas focales de
trabajo, a propdsito de la tensidn identificada en acercamientos iniciales, que
se pueden comprender desde diferentes mdviles de sentido que median las

14
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acciones de los actores sociales. Se implementan entonces estas jornadas
especificas como estrategias dentro de dinamicas del conflicto, entrando con
ellas a definir conjuntamente técnicas e instrumentos metodoldgicos que
viabilizaran la operacionalizacién de la metodologia participativa mediante el
reconocimiento de las experiencias locales.

De esta manera, se lleva a cabo la primera jornada para establecer las lineas
de accion dentro del PMA del Humedal Juan Amarillo. Como producto del
encuentro de diagndstico participativo, se establecieron las principales
situaciones problematicas por tercio, en un ejercicio de interpretacion de los
resultados presentados por los diferentes expositores. Asi, estos problemas
fueron sistematizados y plasmados en fichas de colores, donde cada color
identificaba un tercio del humedal.

Paralelo a ello, se rotularon carteleras con algunas posibles alternativas de
solucién que fueron tomadas de la politica Distrital, pero este detalle no se
explicitd al auditorio. Las carteleras fueron distribuidas por todo el lugar, al
igual que las fichas. El ejercicio consistid en que cada participante tomaba
una ficha —o varias de acuerdo al nimero de fichas disponibles-, y la pegaba
en la cartelera donde consideraba que esa ficha encontraba respuesta. Se
encontré que muchas fichas tenian respuesta en varias carteleras, asi que fue
un ejercicio subjetivo de priorizacién ubicarla en una u otra cartelera.
Posteriormente se socializaron los resultados de cada cartelera, encontrando
que habia fichas que consensualmente no deberian estar ubicadas alli y se
argumentaban por parte de los asistentes los criterios para ubicarla en otro
lugar. De igual forma, se valoraron lo transversal y se explicitaron en las
respectivas carteleras, asi como se evidenciaron carteleras vacias y fue un
ejercicio en plenaria sugerir como se podria complementar la cartelera, de
acuerdo a las necesidades de la dinamica del humedal.

En un ejercicio posterior, se explicO mediante técnicas visuales, la relacion
entre las carteleras y las estrategias y lineas de accion de la Politica Distrital
de Humedales. Fueron interesantes las reacciones frente a lo que parecia
obviamente comprendido. Se disefid para la parte final de la jornada un
instrumento para identificar la relacién de las situaciones problematicas con
cada una de las lineas de accién por estrategia de la politica y para establecer
alternativas de solucidn que sean concretas y planteadas en el corto,
mediano o largo plazo.

15



O~ , [ coico:
&Y | c1-AB-658-007

~

e

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL @ _ﬁ_ﬁ VERSION
ILNH}\KI\\\(\“L)I\n\m‘ HUMEDAL JUAN AMARILLO aCUedUQEQ FINAL

COLOMBIA

La informacion de los instrumentos fue sistematizada y enviada por correo
electronico a los diferentes actores sociales (principalmente a los que
participaron del encuentro) para ser retroalimentada. De igual manera fue
multicopiada y entregada para ser distribuida a las diferentes JAC, esperando
aumentar el nivel de interlocucién del proceso.

La ultima jornada consisti6 en un ejercicio de prospectiva del escenario
posible y el deseable, tomando la relatoria notarial por parte del equipo
técnico de lo que se consideraban puntos cruciales en ambos escenarios y las
similitudes y convergencias entre uno y otro. Los escenarios fueron
plasmados en un mapa para visualizar las proyecciones colectivas. Como
insumo para el ejercicio de prospectiva se presentd la propuesta de
zonificacion que tiene como criterio para el establecimiento de las biozonas
las intervenciones que son necesarias realizar en uno y otro sector.

Finalmente se disefid un instrumento para operacionalizar las proyecciones
con relacion a las estrategias y lineas de la Politica Distrital y se realizd un
esfuerzo cualitativo por establecer costos y tiempo de cada propuesta de
intervencion. De nuevo, la informacién fue sistematizada y reenviada para la
retroalimentacion. La Ultima jornada es la de socializacion donde se
presentaran los resultados del proceso a través de dos productos concretos:
el diagndstico y el plan de accién, teniendo un espacio para que los
ciudadanos y ciudadanas realicen los respectivos comentarios al PMA.

16
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4. ESTRATEGIA 1: INVESTIGACION PARTICIPATIVA Y APLICADA
PARA EL HUMEDAL JUAN AMARILLO Y SU COMPONENTE
SOCIOCULTURAL

4.1 Programa: Generacion de conocimiento e informacion fisica y
bioecologica respecto a los humedales del Distrito Capital y
sus sistemas hidricos asociados

4.1.1 Proyecto piloto de revegetalizacion en el tercio bajo del Humedal
Juan Amarillo

Introduccion

La mayoria de los humedales de la sabana de Bogota, han sido alterados en
su morfologia, mediante el establecimiento de barreras, diques o jarillones y
se presenta una gran pérdida de cobertura vegetal. Por lo tanto es necesario
generar acciones de restauracion que permitan el normal desarrollo de los
procesos ecoldgicos, hidricos y morfoldgicos.

Aunque actualmente se reconoce la importancia de la presencia de una ronda
protectora en los humedales con vegetacion arborea, las actividades de
restauracion de la cobertura arbdrea en Bogota son un proceso complejo, ya
que no existe un modelo claro que guie su desarrollo; solo se cuenta con
evidencias palinoldgicas que sugieren la composicion y fisionomia de un
bosque dominado por alisos y cedros.

La mayoria de los trabajos de vegetacion realizados en humedales
bogotanos, se basan en la caracterizacion de las comunidades vegetales y
descripciones de las etapas sucesionales, pero no se encuentra informacion
sobre modelos de restauracion a excepcion del realizado en el tercio alto del
Humedal de Juan Amarillo por el Acueducto de Bogota — Ina Bromco (2002).
En este modelo, se sembraron aproximadamente 3000 arboles y arbustos en
el borde e islas. También, se establecieron ocho parcelas de investigacion, en
las cuales se hicieron tres monitoreos dentro del convenio Conservacion
Internacional — Acueducto de Bogota entre 2003 — 2005.

Objetivo General

Desarrollar una plantacion diferente a la utilizada en el tercio alto del
humedal que permita aportar mayor informacion sobre los patrones que se

17
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deben tener en cuenta para el establecimiento de coberturas vegetales
terrestres en el Humedal Juan Amarillo.

Objetivos Especificos

e Establecer especies pioneras y tardias que promuevan la regeneracion
natural de la cobertura vegetal y amplien la oferta de habitats para la
fauna del humedal.

e Evaluar el éxito de la técnica utilizada a través de un programa de
monitoreo.

Metodologia

La formulacion del presente proyecto consta de seis fases. Se basa
principalmente en el Protocolo de revegetalizacion general para el desarrollo
de actividades de revegetalizacion en los humedales bogotanos
(Conservacion Internacional — Acueducto de Bogota, 2000).

Fase 1

Para tener sitios de referencia, se visitaron tres humedales: Humedal La
Conejera, Cordoba y Guali — Tres Esquinas como base para la identificacion
de especies arbdreas, arbustivas y herbaceas asociadas a zonas de ribera.

También, se tuvo en cuenta las especies que se recomiendan para la zona de
ronda tanto en el Protocolo Distrital de Recuperacién y Rehabilitacion
Ecoldgica en Centros Urbanos (SDA, 2008) como en el Protocolo de
revegetalizacion general para el desarrollo de actividades de revegetalizacion
en los humedales bogotanos (Conservacién Internacional — Acueducto de
Bogotda, 2000); mas los resultados de los monitoreos de las parcelas de
restauracion en el tercio alto del humedal (Conservacién Internacional —
Acueducto de Bogotd, 2005) y las recomendaciones de los Profesores
Thomas Van der Hammen y Orlando Rangel.

Las especies seleccionadas (herbaceas, arbustivas y arboreas) se presentan
en la siguiente tabla:

18
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Tabla 1. Especies seleccionadas para plantar en el Humedal Juan Amarillo.

Fase 2

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Flacourticeae Abatia parviflora Duraznillo
Malvaceae Abutilon insigne Abutilédn
Betulaceae Alnus acuminata Aliso
Compositae Baccharis latifolia Chilco - Ciro
Meliaceae Cedrela montana Cedro
Saxifragaceae Escallonia paniculata Tibar
Moraceae Ficus soatensis Caucho sabanero
Moraceae Ficus tequendamae Caucho tequendama
Compositae Polymnia pyramidalis Arboloco
Myrtaceae Myrcianthes leucoxyla Arrayan
Myrsinaceae Myrsine guianensis Cucharo
Araliaceae Oreopanax floribundum Mano de 0so
Rosaceae Prunus serdtina Cerezo
Salicaceae Salix humboldtiana Sauce
Solanaceae Solanum americanum Hierbamora
Solanaceae Solanum oblongifolium Tomatillo
Leg-caesalpinioideae Tecoma stans Chicala
Elaeocarpaceae Vallea stipularis Raque
Caprifoliaceae Viburnium tinoides Garrocho
Flacourticeae Xylosma spiculiferum Corono

Posterior a estas visitas y a la seleccion de las especies, en el Humedal Juan
Amarillo, se realizd un recorrido a lo largo de la ribera del Rio Juan Amarillo
para determinar la posible zona de plantacién. Esta zona estad sujeta a
cambios ya que como primera medida se requiere hacer un andlisis de suelos
para conocer sus caracteristicas y propiedades fisico-quimicas y determinar
apropiadamente, las necesidades especificas de nutrientes o de aplicacion de
otros correctivos, como pudiese ser el caso de encalamiento para normalizar
condiciones de extrema acidez.

No obstante, se determind un area aproximada de 0,4 ha, con un ancho de

10 m a ambos lados del Rio Juan Amarillo por 200 m de largo con una
distancia entre ciclo-ruta e inicio de la plantacién de 5 m.
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Fase 3

Es recomendable emplear una alta densidad de plantacion con el fin de lograr
en forma rapida la cobertura del suelo y crear situaciones propicias para la
llegada de especies que requieren condiciones ambientales mas favorables.
En este sentido, se utilizara el método de parches. El sistema de plantacion
en parches corresponde al modelo también conocido como “plantacion
reticular”, que recomienda imitar el proceso de sucesion natural, el cual
evoluciona selectivamente a partir de los sitios donde se presentan las
condiciones ambientales mas favorables, luego estos sitios crean a su
alrededor ambientes mas propicios para la llegada de nuevos individuos, y
posteriormente se conectan entre si utilizando cinturones o franjas.

Fase 4

En la zona de plantaciéon, se llevara a cabo la preparacién del terreno,
ahoyado y siembra de arboles y arbustos. Estas actividades se realizaran
antes del periodo de lluvias para el optimo desarrollo de las plantulas y
consisten en:

e Roturacion total para descompactar el suelo, eliminar la cobertura de
gramineas y facilitar la apertura de los hoyos en los cuales se
estableceran las plantulas.

e Marcacion de sitios de plantacién a través de estacas rotuladas.

En los sitios marcados se excavara un hoyo cilindrico de 0,5 m. de
diametro por 0,5 m. de profundidad.

e La tierra a emplear para la siembra, estara mezclada con abono en una
proporcion de 8:1.

e Capa de abono organico (aprox. 80 gr.) y posterior recubrimiento con
una capa de tierra mejorada de 20 cm. de espesor.

e Retiro de la bolsa y colocacién de la plantula dentro del hoyo.

e Mezcla de tierra del hoyo con la tierra abonada y mejorada en proporcion
8:1.

e Colocacién de la mezcla alrededor del pan de tierra hasta la altura del
nivel del cuello del arbol, sin aprisionarla.
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En esta fase se realizara el mantenimiento y monitoreo de la plantacién. Se
realizaran actividades como:

e Control de pasto kikuyo: se debe realizar desde el comienzo de la
plantacion teniendo precaucion con plantulas de especies deseables.
También, se debe hacer la practica de plateos alrededor de la vegetacion
circundante para disminuir competencias con los elementos plantados.

e Reposicion de plantas: identificacion de plantas que no prendieron y que
deben reponerse en un periodo de lluvias.

e Aplicacién de abonos organicos.

e Sistema de irrigacidn en caso de heladas.

e Riegos en caso de épocas de sequia extrema.

Para el monitoreo de la plantacidn se realizaran las siguientes actividades:

Presencia de fauna endémica asociada a la plantacion.

Estado fitosanitario de los individuos.

Mediciones de crecimiento (altura, DAP, diametro de la copa).
Cambios en la cobertura de herbaceas con relacion al pasto kikuyo.
Tasas de sobrevivencia.

Colonizacién natural de especies vegetales nativas.

Fase 6

Corresponde al componente social. Este proceso se desarrollara
simultdneamente durante las etapas de plantacion, de mantenimiento y
monitoreo. Las principales acciones que se desarrollaran son:

o Capacitacion a operarios en actividades de siembra de arboles, arbustos y
herbaceas por medio de una explicacion en campo y disefio de una cartilla
con instrucciones sobre siembra y mantenimiento de la plantacion.

e Adopcion de arboles en vivero y plantaciones en zonas de ronda por parte
de instituciones educativas. Las actividades que se llevaran a cabo son:

e Presentacion de la oferta a instituciones educativas del area de influencia
del humedal.
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e Establecimiento conjunto de estrategias de cooperacién con las
instituciones interesadas en el proceso de revegetalizacion.

e Firma de convenios con instituciones educativas.

e Apoyo técnico a Proyectos Ambientales Escolares a vincular en el
proceso, que se encuentren en ejecucion o formulacion.

e Asignacién de zonas de ronda en adopcion.

e Sincronizacion

de

revegetalizacion.

actividades

educativas

con el proceso de

e Integracidn de instituciones educativas al proceso de investigacion.

Productos esperados

e Alta tasa de sobrevivencia de los arboles, arbustos y herbaceas

sembradas.

e Disminucion en cuanto a cobertura de pasto kikuyo.

e Aumento de especies faunisticas residentes y migratorias en la zona de

plantacion.

Procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion

Se deben considerar en la operacionalizacion de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacién, asi

como procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronograma

El cronograma que se propone se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 2. Cronograma

Actividad

Meses

3

4

5

Consecucion de los
individuos a sembrar

Adecuacion
preparacion del terreno
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Labores de ahoyado,
tutorado y marcacion
de arboles

Mantenimiento de la
plantacion

Presupuesto

El presupuesto para esta fase piloto

asciende a

aproximadamente, los cuales se discriminan en la siguiente tabla:

Tabla 3. Presupuesto

$52'000.000

Materiales Costo Unitario Costo Total

Arbol nativo comun (1.200 individuos, 80% $ 10.000 $ 12.000.000
plantacion) '

Arbol nativo raro - poco frecuente (300

individuos, 20% plantacién) $15.000 $ 4.500.000
Adecuacién y preparacion del terreno (operarios,

estacones de demarcacidn, estructura cruce de| No aplica $ 2.000.000
Rio Juan Amarillo para transporte de arboles).

Transporte de cespedones de herbaceas. $200.000 $ 200.000
Labores de ahoyado, tutorado y marcacion de

arboles. $ 1.500 $ 2.250.000
Llenado con tierra abonada 375 m3(incluye

transporte). $200.000 $ 4.600.000
Riego Inicial. $250 $ 375.000
Mantenimiento de la plantacidon (fertilizacion,

plateo, riego, poda y restitucion de arboles). $ 1.000 $ 1.500.000
Honorarios Supervisor de Plantacion (medio $
tiempo 6 meses * 2.46 factor multiplicador). $1.822.000 13.446.360
Honorarios gestidén con instituciones educativas $ 6.600.000
(6 meses) $ 1.100.000

SUBTOTAL $ 47.471.360
Imprevistos $ 4.747.136
TOTAL $ 52.218.496
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e Se debera tramitar a través de trabajos piloto con la administracion del humedal,
universides y comunidades locales.

Ejecutores
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota -ESP—; Secretaria Distrital

de Ambiente.

4.1.2 Estudio de las variables hidroldgicas y sedimentoldgicas y balance
hidrico en el Sistema Humedal Juan Amarillo-Cérdoba

Introduccion

El convenio de investigacion aplicada en restauracién ecoldgica en el
Humedal Juan Amarillo, realizado entre Conservacion Internacional y el
Acueducto de Bogota en los afios 2004 y 2005, desarrolld el proyecto
“Estudio de las variables hidroldgicas y sedimentoldgicas y balance hidrico en
el Humedal Juan Amarillo”.

Los resultados de esta investigacion han permitido establecer que la
restauracion hidraulica del Humedal Juan Amarillo, debe implicar un profundo
estudio de la cuenca en general y especialmente la dinamica del corredor
formado por el sistema Humedal Cérdoba, Lago del Club Los Lagartos y
Humedal Juan Amarillo, ya que los tres hacen parte de un mismo sistema
biofisico, en el que el Canal Salitre hace las veces de eje integrador.
Asimismo es fundamental no perder de vista la conformacion de un corredor
bioldgico compuesto por este sistema.

Es importante considerar en la operacionalizacién de este proyecto, que el
Lago del Club de Los Lagartos esta ubicado en un predio privado y no se
encuentra definido como Parque Ecoldgico Distrital de Humedal, lo cual
genera actividades previas para su desarrollo.
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Figura 1. Humedal Juan Amarillo, Lago Club Los Lagartos y Humedal
Cordoba
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Objetivo General: Evaluar las variables hidrologicas y sedimentoldgicas y
balance hidrico en el Sistema Humedal Juan Amarillo-Cérdoba.

Objetivos Especificos:

e Establecer un registro a largo plazo de las variables hidroldgicas del
Humedal Juan Amarillo.

e Iniciar el registro de las variables hidroldgicas del Humedal Cérdoba.

o Iniciar el registro de las variables hidroldgicas del Lago Club Los Lagartos,
el cual se espera continle luego de terminada la fase de investigacion, a
cargo de la entidad que se designe.

e Conocer la variacion temporal de los diferentes parametros hidroldgicos,
informacion a partir de la cual puede establecerse el balance hidrico de los
humedales de Juan Amarillo, Cérdoba y el Lago Club Los Lagartos.

e Calcular el balance hidrico del sistema Cérdoba, Lago club Los Lagartos y
Juan Amarillo con los registros de las variables hidroldgicas en el periodo
de investigacion.

e Estudiar la correlacion existente entre el balance hidrico calculado a partir
de los datos medidos en el Humedal Juan Amarillo y los resultados
reportados en estudios hidroldgicos anteriores.
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e Establecer un modelo de transporte de solidos en suspension que
ingresan y que pueden ser retenidos en el sistema.

e Determinar los niveles de inundacion del humedal para poder identificar
las areas de inundacion permanente, y temporal asociadas con niveles y
volimenes de agua.

Metodologia

El agua se constituye en el elemento primordial de un humedal y eventos de
déficit hidrico pueden alterar por completo el funcionamiento del ecosistema,
por lo que resulta importante determinar, con base en datos reales medidos
en el humedal, la probabilidad de que se presenten dichos eventos de
escasez de agua y de acuerdo con los resultados plantear o ajustar las
medidas de contingencia.

En principio, un humedal debe ser auto sostenible, es decir, que su cuenca de
drenaje aporte los volimenes de agua que requiere para su subsistencia.
Estudios y Asesorias Ltda. (1998), recomendd implementar un monitoreo de
los niveles en el humedal durante 1 o 2 afos, pues estimé que, de acuerdo
con los analisis efectuados, el humedal podria estarse desecando y deberia
controlarse su entrega al Rio Bogota.

Con base en los registros de las estaciones climaticas mas cercanas al
humedal y teniendo en cuenta el Plan Maestro de Alcantarillado de Bogot3,
Hidrotec Ltda. (2000) definié el funcionamiento hidraulico del Humedal Juan
Amarillo, bajo la condicién de control en la descarga, mediante estructuras
que aun no han sido completadas. El disefio establecido por esta firma
consultora, en su esencia, no puede ser modificado pues esta ligado al
funcionamiento del alcantarillado de la cuenca de drenaje.

En este estudio se elabord un balance hidrico con base en la informacion
disponible y el mejor criterio hidrolégico, que involucra incertidumbre en
cuanto a los volimenes de agua que realmente abastecen el humedal y las
pérdidas que se presentan por evaporatranspiracion.

En su momento, Hidrotec Ltda. también recomendd la implementacion de

instrumentos de medicion de las variables hidroldgicas que aportaran
informacion sobre el funcionamiento del humedal.
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El balance hidrico es la aplicaciéon de la ecuacidon de continuidad a las
variables que intervienen en el ciclo hidroldgico y en forma general se
representa como:

I=0+4S5

donde,

I Volumen de agua que entra a la zona en el periodo
analizado, por lluvia directa, escorrentia superficial desde
zonas vecinas y aportes subterraneos.

(0 Volumen de agua que sale de la zona hacia la atmdsfera
o hacia zonas vecinas.

AS Cambio en los almacenamientos superficiales vy
subterraneos.

De acuerdo con las condiciones geoldgicas de la zona en que se encuentra el
Humedal Juan Amarillo y las caracteristicas geotécnicas establecidas para los
diques de confinamiento del humedal, no se espera que exista un
intercambio apreciable de agua por infiltracidon, por lo que la ecuacion del
balance se simplifica asi:

PD + ES +AA = EV + AS

donde,
PD = volumen que ingresa por precipitacion directa en el
humedal.
ES  volumen que ingresa por escorrentia superficial de la
cuenca.

AA  aportes artificiales (suministro del acueducto).
EV  volumen que sale por evapotranspiracion.
AS  cambio en el almacenamiento del humedal.

En consecuencia, el monitoreo de las variables hidrolégicas del corredor
Cérdoba-Los Lagartos-Juan Amarillo se concreta en medir diariamente:
e Precipitacion directa mediante una serie de pluviémetros o pluvidgrafos.

e Evaporacion mediante evaporimetros, con el fin de estimar la
evapotranspiracion.
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e Niveles de agua en las entregas de los principales afluentes, mediante
reglillas o limnimetros, para inferir el volumen que ingresa por escorrentia
de la cuenca.

¢ Niveles en las diferentes cubetas que conforman los humedales, mediante
miras, para que, con el conocimiento topografico, se pueda establecer el
cambio en el almacenamiento.

Una de las funciones principales de los rios es el transporte de los sedimentos
que produce su cuenca de drenaje y el Rio Juan Amarillo no es la excepcion,
por lo que al sistema llegan particulas solidas en suspensidon, con una carga
que se desconoce y que resulta importante estimar mediante datos tomados
en los humedales.

Para el monitoreo especifico de las variables mencionadas, se debera instalar
un pluvidmetro o pluvidgrafo y un evaporimetro como parte de la futura
estacion climatolégica del Humedal Juan Amarillo, en el que se midan la
precipitacion que se presenta en la zona del humedal. Ademas se instalaran
miras en el Humedal Cdrdoba y en el Lago Club Los Lagartos, similares a las
instaladas en el Humedal Juan Amarillo, mediante las cuales se conocera el
nivel del agua en sitios estratégicos de los cuerpos de agua permanentes, en
las entregas de los principales afluentes y en el canal de entrega al Rio
Bogota.
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Los registros seran analizados para determinar rangos de variacién, valores
medios diarios y mensuales, y valores extremos. Los datos de precipitacion y
evaporacion registrados en la futura estacion Juan Amarillo seran
comparados con los datos registrados en las estaciones Aeropuerto El Dorado
(Cod. 2120579) y Jardin Botanico (Cod. 2120571) con el propdsito de
determinar el grado de correlacion entre los valores registrados. A partir de la
evaporacion medida se estimara la evapotranspiracién que se presenta en el
sistema Cordoba-Los Lagartos-Juan Amarillo.

Con base en aforos de caudal, se determinaran las relaciones caudal vs. nivel,
mediante las cuales se estimara el aporte de los afluentes al sistema y su
variacion temporal. Con los datos registrados se establecera el balance
hidrico real del sistema durante el periodo de registro y su resultado se
comparara con las extrapolaciones usadas en anteriores estudios.

Las estimaciones de sodlidos permitiran realizar predicciones en cuanto al
volumen de sedimentos que seran retenidos en el humedal en un afio, 0 un
periodo determinado, de mantenerse la tendencia registrada.

Todo lo anterior permitira un conocimiento mas cercano del funcionamiento
hidroldgico del sistema, con base en el cual podran emitirse las
recomendaciones de manejo pertinentes.

Productos esperados

e Balance hidrico calibrado del sistema humedal Cérdoba-Juan Amarillo, con
el fin de estimar la disponibilidad real de agua en la zona de estudio;
tanto espacial como temporalmente.

e Modelo de transporte de sedimentos de la cuenca del Rio Salitre.

e Programa de monitoreo hidroldgico y sedimentoldgico del humedal Juan
Amarillo y Cérdoba.

e Caudales del Canal Salitre y de potenciales entradas al humedal
considerando valores probabilisticos de lluvia, en condiciones himedas,
secas y normales asi como caudales para periodos de retorno de 2, 5, 10,
25y 100 anos.

e Determinar el volumen de agua que puede llevar a través de la
escorrentia superficial de las urbanizaciones adyacentes.

e Modelacion hidraulica del humedal, que permita realizar los analisis de
cota maxima de inundacion en condiciones himedas, secas y normales.
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Procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion

Se deben considerar en la operacionalizacién de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacion, asi
como procesos complementarios en esta perspectiva.

En el caso del lago del Club de los Lagartos, se requiere solicitar la debida
autorizacion por parte de los propietarios tanto para la instalacion de la mira

que se propone como para la ejecucion de la fase de seguimiento y
monitoreo.

Cronograma

En la Tabla No. 4 se especifica en cronograma de este proyecto:

Tabla 4. Cronograma de actividades

Actividad Mes 2 | Mes 4 | Mes 6 | Mes 8 |Mes 10|Mes 12|Mes 14|Mes 16|Mes 18|Mes 20

Mes 22

Mes 24

Adquisicion e instalacion de
estacion climatoldgica

Instalacion de miras en el
sistema

Calibracion Nivel-Caudal

Procesamiento de informacion
de estacion y miras

Comparacion de registros con
estaciones cercanas

Desarrollo del modelo
hidraulico

Informe final

30




) D—r, | copico:
R & U | crap-658-007

% PLAN DE MANEJO AMBIENTAL u{? _ﬂfj ERSION
ILNH}\KI\\\L\“L)I\n\m‘ HUMEDAL JUAN AMARILLO aCUedUQEQ FINAL
Presupuesto
En la Tabla 5, se presenta el presupuesto del proyecto.

Tabla 5. Presupuesto
Costos directos de personal
Cargo Sueldo Dedicacion total | Valor * fm 2.46
Director proyecto $ 4.329.000 6 $ 63.896.040
Ingeniero Auxiliar $ 1.351.000 12 $ 39.881.520
Otros costos directos
Descripcion Costo unitario Cantidad Valor

Papeleria $ 2.000.000 1 $ 2.000.000
Gastos en campo (Transporte,
equipos, imprevistos) $ 50.000 24*% fm 1.1 $ 1.320.000
Lectores miras comunidad $ 800.000 24 $ 21.120.000
Equipos $ 2.000.000 1 $ 2.200.000
VALOR TOTAL $130.417.560
Ejecutores

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd -ESP —Secretaria Distrital
de Ambiente.

4.1.3 Estudio de potencialidades de conectividad ecoldgica del humedal
Juan Amarillo con su entorno urbano.

Introduccion

Numerosos autores sefialan que una comprensién profunda de la estructura y
funcionalidad del paisaje es fundamental para la recuperacion de los
humedales, puesto que permiten ver el contexto geografico y ecoldgico en el
cual se llevan a cabo las funciones del ecosistema. Este enfoque permite
identificar las relaciones funcionales que ocurren tanto al interior de los
humedales (relaciones coroldgicas), como entre los humedales con su
entorno (relaciones topoldgicas), especialmente en cuanto a flujos de materia
y energia. (Windham et al, 2004; Turner et al 2001).
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Para la recuperacion ecologica del humedal Juan Amarillo es fundamental
restablecer la conectividad hidrica y ecoldgica con su cuenca de drenaje y con
los demas elemento ambientales que lo circundan.

Los humedales del Distrito Capital, entre los cuales se encuentra el humedal
de Juan Amarillo, hacen parte de la estructura ecoldgica principal de la ciudad
de Bogotd, dentro de la cual juegan un papel importante de acuerdo a los
valores, funciones y atributos que este presenta.

El crecimiento no planificado de las ciudades ha ocasionado que las
conexiones entre los diferentes ecosistemas presentes en el territorio, queden
inmersos dentro de una matriz urbana que ha cortado cualquier conexion
tanto fisica como bioldgica o ecoldgica que existiera entre estos.

En este sentido se debe propender por facilitar por una parte la conexion de
la vegetacion terrestre del humedal a la malla verde de la ciudad y por otra,
la conectividad de habitats, que facilitan a su vez la recuperacion de
elementos deseables de la fauna de los humedales.

Este proyecto pretende dar las pautas a nivel de paisaje, para la reconexion
del humedal Juan Amarillo con su cuenca hidrografica y parches de
vegetacion natural circundante.

Figura 3. Estructura Ecoldgica Principal circundante al Humedal Juan
Amarillo.
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Dentro del proyecto de reconstruccion del paisaje es importante:

e Identificar a escala detallada las fuentes de agua originales del humedal,
cuya conexion sera reconstruida.

o Identificar los corredores de vegetacion existentes y posibles corredores
para reconstruir.

e La vegetacion que debe ser usada para que sirva de habitat para la fauna.

Objetivo General

Establecer las potencialidades de conectividad ecoldgica con las que contaria
el humedal Juan Amarillo teniendo en cuenta su cuenca hidrografica y los
parches de vegetacidn circundante.

Objetivos especificos

e Establecer aquellas caracteristicas ecoldgicas, bioldgicas y sociales, que
permitan la conectividad del humedal Juan Amarillo con su entorno
urbano.

e Dar las pautas a nivel de paisaje para la reconstruccion de corredores
de vegetacion entre el humedal y los parches de vegetacion existentes
de las zonas de cesion tipo A y la de los parques circundantes.

e Dar las pautas para el aumento en el area de los parches de
vegetacion arboérea dentro del area de ronda del humedal y su area de
influencia.

e Disefiar los mddulos de vegetacion para el restablecimiento de los
corredores ecoldgicos y para la conectividad de éstos con los demas
existentes en la cuenca.

Resultados esperados

El presente proyecto tiene como principal finalidad identificar las
potencialidades de conectividad que presentaria el humedal después de la
restauracion, asi mismo definir las estrategias de conectividad ecoldgica para
el humedal de Juan Amarillo.
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Se deben considerar en la operacionalizacién de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacion, asi
como procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronograma

Tabla 6. Cronograma general

Actividades

Bimestre

Elaboracién de cartografia detallada del humedal y su
area de influencia

Identificacion y medida de areas de parches y
corredores que puedan ser objeto de intervencién.

1

Identificacién, censo y clasificacion de especies
vegetales en parches y corredores existentes en el
area de influencia.

2 |3

45

Disefio de los moddulos de vegetacion para el
restablecimiento de los corredores ecoldgicos y para
la conectividad de éstos con los demas existentes en
la cuenca

Presupuesto

Tabla 7. Presupuesto general

COSTOS DEL PROYECTO
Costos directos de personal
Cant. Cargo / Oficio Valor mensual an;?sz;o Total
1 |Director del Estudio (Especialista I) (1/2 tiempo) 6.859.112 12 41.154.672
| [ o oty de e | s 1|
1 |Bidlogo o Ecdlogo (Profesional I) 2.695.584| 12 32.347.008
4  [Técnicos Auxiliares de campo (Ayudante de Man,) 726.136| 12 8.713.632
Total costos personal 114.562.620
Total costos personal con factor multiplicador de la EAAB-ESP (2.46) 281.824.045

Costos de operacion
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Costo Nume
Cant. Concepto o ro Total
unitario
meses
1 Transporte terrestre 400.000| 12 3.300.000
1 |Compra de fotografias aéreas recientes 1.000.000| 1 1.000.000
1 Papeleria, foFo_c,op?as, Cltiles' de oﬂ,cina, rollos fotograficos, 300.000] 12 3.600.000
revelados, edicion informes, impresion de mapas
Total costos de operacion 7.900.000
Costos de equipos
Name
Cant. Concepto Costo ro Total
meses
1 |Software Arc GIS 9 1.500.000{ 2 3.000.000
1 |Alquiler de equipos de fotointerpretacion 1.000.000{ 1 1.000.000
1 |Equipos de Computo - Impresoras 4.000.000] 2 8.000.000
Total costos de equipos 12.000.000
Sub total Costo basico 301.724.045
IVA (16%) 48.275.847
Valor Total 349.999.892

*Este proyecto debera analizarse la posibilidad de ampliarse para los diferentes humedales
del Distrito Capital y de esta manera tener un proyecto de investigacion integral de
conectividad de los humedales de la ciudad.

Ejecutores

La Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota (EAAB-ESP).

4.1.4 Modelamiento de los patrones historicos de los cambios en las
coberturas biofisicas en el sistema Humedal Juan Amarillo-Cordoba

Introduccion

Los estudios espacio-temporales contribuyen de forma importante en la
determinacidn de las caracteristicas de los ecosistemas y permiten interpretar
sus transformaciones en el tiempo. Esta informacién es importante para
elaborar estrategias de recuperacién, restauracion y conservacion.

Este tipo de estudios se basan en registros histdricos que pueden ser
analizados a largo, mediano y corto plazo, de acuerdo con los referentes que
se tengan en cuenta para las evaluaciones. En general, los estudios pueden
ir desde la identificacién de las caracteristicas pristinas de los ecosistemas,
para lo cual el registro fésil constituye una herramienta Util, hasta la
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determinacion de los cambios ocurridos en un ecosistema en las distintas
épocas del ano.

En ecosistemas urbanos, como los humedales de Bogota, ademas de las
variaciones que se presentan durante el afho a causa de los aspectos
climaticos, es de vital importancia conocer las modificaciones ocasionadas por
la interaccidn entre la sociedad y los ecosistemas. Para esto es fundamental
la interpretacidn de las caracteristicas fisicas, biodticas y sociales de los
ecosistemas a partir de referentes que den evidencia de dichos aspectos en
distintos afos y épocas. Para esto, las fotografias aéreas, constituyen una
herramienta bastante Util para entender como se han transformado las
superficies, la oferta recursos y la prestacion de bienes y servicios
ambientales que estos ecosistemas ofrecen.

Los estudios espacio - temporales basados en fotointerpretacion y Sistemas
de Informacién Geografica, SIG, se han utilizado para analizar
manifestaciones de cambios ambientales, dindmicas paisajistas (Boada,
2001), crecimiento histérico de las ciudades (CORPOCALDAS, 2000),
estadisticas de uso del suelo y coberturas vegetales (Consejeria del Medio
Ambiente, 1997), analisis de procesos erosivos (Martinez & Porta, 1999),
entre otros.

El sistema biofisico constituido por los humedales Juan Amarillo y Cérdoba,
constituye un ecosistema urbano que en la actualidad presta funciones,
ofrece productos y tiene atributos que lo hacen bastante importante a nivel
local y regional. Sin embargo, su actual disminucién de area y/o interrupcion
de conectividad ecosistémica, a causa de los cambios ocurridos en cuanto a
sus caracteristicas fisico - bidticas y su relacién con la poblacién local, ha
generado algunos impactos de indole ambiental que es necesario entender
con claridad para plantear soluciones viables que contribuyan al proceso de
restauracion ecoldgica de dicho sistema.

El andlisis historico del sistema constituye una alternativa para clarificar estos
impactos con un enfoque integral en donde la interaccién de las variables
tiempo, caracteristicas bidticas y poblacion local, entre otras, permitiran
establecer algunas tendencias, identificar los sectores mas vulnerables, los
mas afectados y los mas conservados.

Un estudio espacio — temporal de los patrones historicos de cambio, como el
que se propone en el presente documento, dard una perspectiva historica
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como elemento de comprensidon de las dinamicas actuales y contribuira de
forma importante en la consolidacién de estrategias para la restauracion
ecoldgica, al brindar las herramientas necesarias para entender cuales son las
principales causas de vulnerabilidad de estos ecosistemas urbanos y cudles
podrian ser sus alternativas de manejo.

Objetivo general

Realizar un estudio espacio - temporal en el Sistema Humedal Juan
Amarillo-Cordoba, que permita interpretar los patrones historicos de los
cambios en algunas coberturas biofisicas, con miras a generar estrategias
de restauracion y recuperacion ecoldgica.

Objetivos Especificos

e Determinar la estructura del paisaje y la distribucion espacial de sus
elementos en diferentes periodos de tiempo durante los afios 1950-2005.

e Establecer los cambios temporales de la estructura del paisaje.

e Identificar los factores que intervienen en la dinamica del sistema y las
relaciones existentes entre ellos y los elementos del paisaje.

e Proponer una estrategia para el manejo integral del sistema Humedal
Juan Amarillo-Cérdoba con miras a la restauracion ecoldgica.

Metodologia

Se determinara la estructura del paisaje del Sistema Humedal Juan Amarillo-
Humedal de Cdrdoba en diez periodos de tiempo diferentes, de acuerdo con
la informacion disponible en fotografias aéreas para el intervalo de afios entre
1949 y 2005.

La estructura del paisaje se estudiara a partir de los descriptores tamafio,
forma, ndmero, distribucién espacial de cada elemento del paisaje (tipos de
parches) y los indices de composicién y superficie, yuxtaposicion o
adyacencia, complejidad del paisaje y diversidad (Romero, 2005).

Teniendo en cuenta que el estudio se realizara a nivel de paisaje a una escala
de resolucion 1:10.000, los diferentes tipos de parches que seran
considerados se presentan en la Tabla 10 y fueron definidos teniendo en
cuenta la metodologia propuesta por Forero (1984).
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Tabla 8. Elementos del paisaje analizadas en el estudio
Gran grupo Grupo Subgrupo
Rio Juan Amarillo
Meandros
Canales de desecacién
Cursos de agua —
Canal Bolivia
Cursos y cuerpos de agua Aguas negras

Aguas del brazo
Espejos de agua

Cuerpos de agua

Lodos
Otro Suelo desnudo
Helofitas herbaceas
Cobertura arborea
Cobertura de kikuyo
Coberturas vegetales Typha angustifolia

Helofitas juncoides y graminoides Scirpus californicus

Praderas errantes emergidas

Debido a las diferencias de escala en los vuelos disponibles para el area
de interés, las coberturas vegetales consideradas seran las identificadas
de acuerdo con los criterios de Schmidt-Mumm (1998) asi:

e Heldfitas herbaceas: coberturas compuestas principalmente de
herbaceas con formas de crecimiento que no sobrepasan los 1,5 m. de
altura. Por lo general, estas comunidades se encuentran caracterizadas
por especies como Rumex conglomeratus, Polygonum hydropiperoides,
P. punctatumy Bidens leavis.

e Heldfitas juncoides y graminoides: corresponden a las coberturas en
las cuales las plantas juncoides cubren mas del 50% de un area. Se
puede presentar en baja proporcidn una vegetacién herbacea o
graminoide.

e Comunidades errantes emergidas: corresponden a comunidades
usualmente uniestratificadas, formadas por acropleustofitos como
Azolla filiculoides, Lemna giba, Lemna minuta, Ludwigia peploides,
Hydrocotyle ranunculoides'y Begonia sp.

e Comunidad de kikuyo: aunque no hace parte de las formaciones
vegetales acuadticas, se consideré fundamental diferenciar esta
cobertura teniendo en cuenta que constituye uno de los factores
tensionantes que mas se ha incrementado en el humedal. Como su
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nombre lo indica, la especie dominante de esta comunidad (>80%) la
constituye el kikuyo (Pennisetum clandestinum).

Para el procesamiento de la informacion espacial disponible, se utilizard una
plataforma SIG (ARCGIS 9.2 y ERDAS 9.). Para el Humedal Juan Amarillo, los
aspectos relacionados con la georreferenciacion de las fotografias aéreas, asi
como con la elaboracion de los mosaicos para reconstruir el humedal en los
diferentes anos, ya fueron desarrollados como parte del estudio realizado por
Bejarano (2005).

Con base en estos insumos, se elaborara un SIG que permita visualizar la
estructura del paisaje en cada periodo de tiempo, tenga asociados los
atributos correspondientes (gran grupo, grupo, subgrupo, tamafio estimado a
partir de la cobertura en m?y perimetro) y facilite la bisqueda de informacidn
adicional como numero de unidades dentro de cada elemento y area total
ocupada por cada uno.

Durante la reconstruccion histérica de cada periodo que sera analizado, se
realizaran talleres con la comunidad a fin de realizar fotointerpretaciones
conjuntas y de esta manera retroalimentar la informacion obtenida a partir de
las fotografias aéreas con el conocimiento de los pobladores del area de
influencia.

Cambios temporales en la estructura del paisaje del Humedal Juan
Amarillo

Teniendo la informacion estatica de cada periodo de tiempo, se realizaran en
ARCGIS 9.2, sobreposiciones de las diferentes configuracion del humedal en
los distintos periodos de tiempo con el fin de identificar y cuantificar las
relaciones temporales entre los diferentes elementos del paisaje en términos
de conectividad, proximidad, inclusion e interseccion (Martinez, 2005). Esta
informacion sera utilizada para el célculo de las tasas de cambio de cada
elemento y de las diferentes proporciones en las que cada uno de ellos
aporta para el incremento o disminucidon de los demas. Esto es importante
para la definicion de los coeficientes de las ecuaciones matematicas que se
deberan incorporar al modelo del sistema.
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Modelamiento del sistema

Para identificar la dinamica que se ha presentado en el paisaje del Humedal
Juan Amarillo, se realizard un modelamiento del sistema, utilizando un
software que permita este analisis.

El modelo, sera realizado con el fin de interpretar los patrones de cambio y
de ser posible, predecir escenarios futuros ante diferentes posibilidades de
manejo. Para su obtencion se tendra en cuenta el desarrollo de las siguientes
fases (Klopatek y Gardner, 1999):

e Conceptualizaciéon, en donde se describirda y elaborara el modelo
conceptual que se desea desarrollar.

e Formulacion, en donde se definen las variables de estado, los tipos de
procesos y las ecuaciones que los describen.

e Parametrizacién, en donde se hacen estimaciones empiricas para poner a
prueba la formulacién del modelo.

e Verificacion, en donde se asegura que el modelo puede reproducir
adecuadamente los datos empiricos.

A partir de la plataforma SIG, se calcularan los datos matematicos necesarios
(como areas de los poligonos de cada elemento, proporcidon de inclusion y/o
interseccidon entre ellos, tasas de cambio, etc.) para la formulacion de las
ecuaciones necesarias para la estructuracion del modelo. Adicionalmente se
realizaran analisis de correlaciones espaciales entre las variables medidas en
los diferentes tipos de parches de acuerdo con lo propuesto por Scheiner y
Gurevitch (2001).

Resultados esperados

e Cartografia comparativa del sistema Humedal Juan Amarillo-Cérdoba que
permita identificar facilmente el grado de perturbacién y transformacion
del Humedal Juan Amarillo desde el punto de vista fisico, bidtico y social.

e Registro fotografico georreferenciado del estado actual del sistema
Humedal Juan Amarillo - Cérdoba.

e Andlisis de los cambios ocurridos en el sistema Humedal Juan Amarillo -
Cérdoba a mediano y corto plazo y zonificacién de la vulnerabilidad del
ecosistema.
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e Modelo predictivo del proceso de restauracion en el sistema Humedal
Juan Amarillo - Cérdoba.

Procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion
Se deben considerar en la operacionalizacién de este proyecto, el disefio e

implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacién, asi
como procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronograma
Tabla 9. Cronograma
Actividad Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes Mes
1 2 3 4 5 6 7 8

Revision de informacion secundaria

Fotointerpretacion

Digitalizacion 'y  generacion  de
coberturas SIG

Salidas de campo para el registro
fotografico

Andlisis de resultados

Elaboracion informe final

Presupuesto
Tabla 10. Presupuesto
GASTOS DE PERSONAL
Valor total
Valor me nsual (incluide factor
[en miles de multiplicador =
Cargo Mes=s pes os) 2 A6}
Investigador principal 8| 54.325.000 00| 585.194. 720,00
Total gastosde personal 5 65.194. 720,00
GASTOS OPERATIVOS
Materales de cam po Glokal g 8280.000,00 g 280.000,00
Tranzpore Glokal g 330.000,00 £ 330.000,00
Fotografiaz aéreas Glokbal 3 1.320.000,00)0 5 1.320.000,00
Adquigicion de software Stella 7.3 Glokal 5 5.500.000,001 5 5.500.000,00
Total gasios operativos § 5.0:30.000,00
VALOR TOTAL DEL PROYECTO" § 93.224.720,00

* Este proyecto se debe correlacionarse con el proyecto Estudio de potenciales de
conectividad ecoldgica del humedal Juan Amarillo con su entorno urbano.
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Ejecutores

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd -ESP —Secretaria Distrital
de Ambiente.

4.1.5 Evaluacion del estado de las poblaciones de vertebrados en el
Sistema Humedal Juan Amarillo-Cérdoba

Introduccion

El conocimiento integrado del estado de la comunidad de vertebrados en el
sistema conformado por el corredor ecolégico Humedal Juan Amarillo —
Humedal de Cdrdoba es una necesidad permanente, mas aun cuando se ha
avanzado en los estudios e investigaciones aplicadas para la restauracion
ecoldgica de los humedales de Juan Amarillo, Jaboque y La Conejera y se han
realizado algunos procesos de intervencion fisica y bidtica, como el del tercio
alto y se prevé que la posibilidad de realizar otro tipo de obras civiles o
bioldgicas de recuperacion en los dos tercios restantes es muy alta.

Estas acciones hacen mas sentida la necesidad de mantener una evaluacion
permanente de la comunidad de vertebrados dentro del sistema que
conforma el corredor ecoldgico Humedal Juan Amarillo — Humedal de
Cordoba, la cual obedece a la rapida dinamica que muestran las poblaciones
silvestres y debido a que este humedal, a pesar del avanzado estado de
deterioro, aun mantiene poblaciones amenazadas o especies silvestres que
son ya escasas en los ecosistemas urbanos como la comadreja (Mustela
frenata).

Los estudios realizados por Conservacion Internacional y la Empresa de
Acueducto y alcantarillado de Bogota desde el afo 2000 y otros estudios
adelantados desde el afio 1995 muestran que algunos representantes de las
aves silvestres como la tingua moteada (Gallinula melanops), practicamente
se encuentran extintas localmente, estos estudios documentan que su
desaparicion en Juan Amarillo tuvo lugar en la década de los 90, sin que
nadie se percatara de este suceso.

Los acuerdos internacionales firmados por Colombia como la Convencién de
RAMSAR y el Convenio de Diversidad Bioldgica son compromisos
internacionales para la conservacion de las especies amenazadas, los cuales
en este caso particular no se estan cumpliendo, lo que muestra la necesidad
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de profundizar sobre el tema, principalmente para utilizar el conocimiento en
la toma de los correctivos necesarios que eviten que esta situacién se repita
con otras especies de fauna de alto valor conservacionista que se encuentran
en las listas rojas de especies amenazadas, que habitan el Humedal Juan
Amarillo.

Objetivo General:

Evaluar el estado de las poblaciones de vertebrados en el Sistema Humedal
Juan Amarillo-Cérdoba

Objetivos Especificos:

e Conocer la estructura de las comunidades de algunos grupos de
vertebrados en el Sistema Humedal Juan Amarillo — Humedal de
Cordoba.

e Conocer la respuesta de las comunidades a los procesos de
intervencidon del Humedal Juan Amarillo.

e Obtener informacion actualizada que permita mantenerse alerta ante
posibles amenazas que puedan afectar las comunidades de

vertebrados del Sistema Juan Amarillo — Coérdoba, que muy
probablemente sea aplicable a los demas humedales del Distrito
Capital.

e Desarrollar el conocimiento necesario sobre las comunidades de
vertebrados que aporte elementos para afrontar los nuevos retos de
conservacion de la fauna, aplicables a la recuperacién, manejo y
administracion del humedal.

Metodologia

Evaluacion de las comunidades

Para la evaluacion de poblaciones o subpoblaciones locales (Humedal Juan
Amarillo, Humedal de Cdrdoba y de ser posible, Club Los Lagartos) de cada
grupo taxondmico en particular se utilizan técnicas especificas de muestreo
apropiadas vy las estaciones de estudio seran definidas en habitats que sean
representativos de la diversidad de vegetacion que mantienen estos
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humedales, la cual estd definida por los resultados del proyecto de
investigacion aplicada a la restauracion del Humedal Juan Amarillo, realizado
por Conservacion Internacional - Acueducto de Bogota (2005), siguiendo
ademas otros criterios para la definicion de areas de estudio que estén
condicionadas por la influencia de factores de perturbacion antropica como
aguas residuales, zonas sedimentadas, colmatadas y sectores con alta
afluencia de personas.

e Clase Anfibia: debido a sus habitos nocturnos los anfibios requieren de
métodos directos de observacion y captura, realizados mediante técnicas
manuales, apoyados por una lampara de cabeza; para la identificacion de los
machos se utilizan las vocalizaciones. Para los registros se ubican transectos
especiales alrededor del cuerpo de agua, que apoyados en trampas de caida
permiten optimizar la estimacion de la riqgueza y abundancia por zona,
siguiendo la metodologia sugerida por Lips et. al. (2001). Las horas de
muestreo pueden ser establecidas entre las 18:30-21:30 horas, debido a que
son las horas de mayor actividad de este grupo.

e Clase Reptilia: el estudio del grupo de los reptiles Sauria (lagartos) y
serpientes puede ser desarrollado con inspecciones diurnas, bajo piedras,
troncos, arbustos, madrigueras y bajo la hojarasca de arboles, arbustos o
matorrales (Lips et. al. op. cit.).

e Clase Aves: lo mas comun es realizar los censos por medio de
recorridos extensivos (1 a 2 Km.), durante las mafianas (06:00-10:00) y/o
tardes (16:00 -18:00). Para obtener registros visuales, con la ayuda de
binoculares, se visitaran habitats representativos de las condiciones del
ecosistema, en los cuales se recorren senderos, caminos, cuerpos de agua, y
potreros (Ralph et al., 1996; Sobrevila & Bath, 1992; Remsen & Robinson,
1990). También se propone realizar un anillado de aves en ambos sitios y
hacer el seguimiento de éstas. A largo plazo, este programa seria deseable
desarrollarlo en los demas humedales del Distrito Capital.

e Clase Mammalia: debido a que los habitos de estos organismos son
en su mayoria nocturnos, los censos son realizados a través de observacion
directa durante las noches, con la ayuda de una lampara de cabeza; para el
registro de organismos diurnos se utilizan binoculares. Los transectos de
muestreo ocuparan mas de 500 m; con recorridos diarios de 06:00 a 09:00 y
de 16:00 a las 17:00 horas de acuerdo con lo sugerido por Wilson et. al.
(1996).
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Las observaciones se complementan con métodos indirectos a partir de sefias
provenientes de las actividades realizadas por los animales, ej: madrigueras,
huellas, excrementos y/o sonidos y con entrevistas e informacion
suministrada por miembros de las comunidades aledafas y/o por personas
cuya actividad involucre presencia permanente en el humedal, como es el
caso de los operarios de la administracion.

Procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion

Se deben considerar en la operacionalizacion de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacién, asi
como procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronograma

Tabla 11. Cronograma

Actividad

Meses

10

11

12 13 |14

15/16 17

18

19 /20|21 |22|23

24

Definicion de
areas de
trabajo y de
metodologias

Censos
poblacionales

Presentacion
de informes
preliminares

Edicion  de
los informes
finales

Presupuesto

Personal

Tabla 12. Presupuesto del proyecto

Detalle

Honorarios

Dedicacion

Total (incluido fm
*2,46)

Investigador principal

4.329.000

6,00

$63.896.040

Investigador auxiliar (tesistas)

1.351.000

12,00

$39.881.520
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Auxiliar de campo (persona del area def  1.021.000 6,00 $15.069.960
influencia)

Total $ 118.847.520
Otros costos directos
Item \Valor Unitario Numero Total $
Transportes locales 50.000 100 $5.000.000
Materiales de campo y oficina 2.000.000 1,1 $2.200.000
Edicion informes 500.000 1,1 $550.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 7.750.000
ICOSTO TOTAL DEL PROYECTO 126.597.520

Ejecutores
Secretaria Distrital de Ambiente. SDA

4.1.6 Evaluacion de la incidencia de la fauna invasora sobre la fauna
silvestre

Introduccion

De acuerdo con estudios adelantados en el marco del convenio Conservacion
Internacional - Acueducto de Bogota (2005), en los humedales urbanos y
muy especificamente en el Humedal Juan Amarillo, dentro de los tensores
ambientales que mas afectan a la fauna silvestre y especialmente a las
especies vulnerables, se encuentra la fauna invasora, particularmente perros,
gatos y ganado equino y bovino.

El problema que causan estas especies sobre la fauna silvestre es tan critico,
que la Convencién de RAMSAR, en su Resolucion VIII.18 trata el tema
especifico de las especies invasoras y los humedales, reconociendo que éstas
representan una de las amenazas principales para las caracteristicas
ecoldgicas de los humedales en todo el mundo y para las especies que le son
propias, alentando a desarrollar las fuentes de informacién sobre
identificacion, distribucion y manejo de especies invasoras y especies
potencialmente invasoras que afectan a los humedales y a ponerlas
ampliamente a disposicion de las partes contratantes y los administradores
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de los humedales, a fin de ayudarlos en la pronta deteccion, erradicacion y
control.

Dado que las especies propias del humedal estan sufriendo de intensas
presiones por pérdida de habitat y por toda una serie de factores
tensionantes que han sido analizados dentro del convenio de Conservacion
Internacional- Acueducto de Bogota (op. cit.) y, a que muchas de estas
especies encuentran dentro del corredor ecoldgico formado por el sistema
Humedal Juan Amarillo — Club Los Lagartos — Humedal de Codrdoba, la
conectividad necesaria para que se presenten intercambios genéticos entre
poblaciones o subpoblaciones, es de vital importancia tener el conocimiento
de estas afectaciones, no sélo en el ambito del Humedal Juan Amarillo, sino a
lo largo de todo el sistema.

Marco teorico

De acuerdo con Gordon y Thomas (1997), una especie invasora se define
como “una especie naturalizada que estd en clara expansion en un area
donde no es nativa y cuya presencia y distribucion tiene un impacto negativo
en la biocenosis”.

La gran mayoria de especies exodticas no se adaptan al sitio de introduccién,
pero un porcentaje de éstas no solo logra establecerse, sino que también se
desarrolla a expensas de las especies nativas y se propaga masivamente. En
consecuencia, estas especies que desplazan a las nativas a través de
mecanismos de depredacidon, competencia, enfermedades o alteracién de
habitat son las verdaderas invasoras (Rios y Vargas, 2003).

Uno de los principales factores que ha generado grandes impactos como
consecuencia de la invasion ha sido la introduccion deliberada de animales y
plantas para la implementacion y desarrollo de nuevos sistemas de
produccidn, junto con las mascotas como gatos (Felis catus), perros (Cannis
familiaris) y aves.

En general la dindmica de la invasidn se puede resumir en cuatro etapas
basicas: arribo; establecimiento, colonizacién y dispersidn en el nuevo
ambiente hasta cosolidar la invasion (Rios y Vargas, Op, Cit).

Segun Baker (1974) y Primack (2001), las especies que presentan un caracter
invasor marcado se caracterizan por presentar las siguientes caracteristicas:
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- Alta tasa reproductiva

- Alta capacidad de dispersion

- Habilidad para reproducirse sexual y asexualmente (en el caso de las
plantas)

- Rapido crecimiento

- Adaptacién al estrés ambiental (plasticidad fenotipica)

- Alta tolerancia a la heterogeneidad ambiental

- Capacidad para usar gran variedad de recursos

- Asociacion con ambientes intervenidos por el hombre

Es importante tener en cuenta que el fendmeno de la invasion ha sido mejor
estudiado y comprendido en plantas que en animales. Es por esa razén que
se considera fundamental conocer el impacto que genera la fauna invasora
sobre las poblaciones de especies nativas en los ecosistemas urbanos como
es el caso del Humedal Juan Amarillo. Algunos autores como Gutiérrez y
Alvarado (1997), Andrade (1997), Ojasti, (2001), Rueda (1997), Nates y
Gonzalez (2000), entre otros, han realizado algunas investigaciones
relacionadas con las especies invasoras de vertebrados e invertebrados,
dentro de las que se consideran que los bovinos, caprinos, ovinos, equinos,
porcinos, palomas, gallinas, perros y gatos constituyen los grupos de
vertebrados invasores mas ancestrales en nuestro pais. Dentro de los
invertebrados, los que han generado mayores impactos hacen parte del
grupo de los himendpteros representados principalmente por hormigas,
abejas y abejorros.

En el caso del Humedal Juan Amarillo, es fundamental conocer el estado de
estas especies invasoras y los impactos que realmente estan ocasionando en
el ecosistema, razdn por la cual se propone ejecutar el presente proyecto.

Objetivo General
Evaluar la incidencia de la fauna invasora sobre la fauna silvestre.

Objetivos Especificos:
o Identificar los estados poblacionales de las especies invasoras en el
humedal y los grupos a los que vulneran.

e Evaluar el grado de amenaza que producen.
e Proponer medidas de control.
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Para identificar los estados poblacionales de las especies invasoras del
humedal, se realizaran censos poblacionales utilizando métodos de conteo
directo para los grupos de bovinos, equinos, gatos y perros y métodos
indirectos para los roedores. Se deben calcular datos de abundancia,
densidad y se deben precisar los sectores donde se concentran estas
poblaciones.

Posteriormente, esta informacién relacionada con distribucion y abundancia
se debe relacionar con los cambios en la estructura de la vegetacién, con el
fin de determinar si la invasion es producto de la competencia directa con
otras especies o es el resultado de la pérdida de habitat que éstas generan.
Con base en esta y otra informacién, se determinara la interaccion entre la
invasion y el uso de la tierra. Con el fin de establecer el impacto ecoldgico de
las especies de fauna invasora, se considerara el efecto ocasionado por
variables como urbanizacion, fragmentacion, introduccion de pastos kikuyo y
pastoreo.

Finalmente, el analisis de las interacciones entre invasion y uso de la tierra
junto con el impacto ecoldgico que generan, permitiran establecer el papel
ecoldgico de las invasiones (ver esquema

Figura 4), a partir de lo cual se deberan proponer las medidas de control
necesarias para minimizar estos impactos, para lo cual se recomienda tener
en cuenta los pasos generalizados en el proceso de invasién y su relacién con
la restauracion propuestos por Sakai et al (2001), que se esquematizan en la
Figura 4.
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Figura 4. Informacion necesaria para definir el papel ecolégico de
las especies invasoras y las posibles amenazas a la conservacion.
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Fuente: Tomado de Rios y Vargas (2003)

50



) O~ , [ coico:
% S | crAB658-007
’ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL KA VERSION
CONSERVACION HUMEDAL JUAN AMARILLO acueducto | i

INTERNACIONAL
COLOMBIA

Figura 5. Pasos generalizados en el proceso de invasion y su relacion
con el manejo de especies invasoras
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En la Tabla 13, se presentan los resultados esperados asociados a las metas
e indicadores propuestos.

Tabla 13. Resultados esperados asociados a las metas e indicadores

propuestos

Resultado esperado

Meta

Indicador

Identificacion del estado
de las poblaciones de
especies invasoras

Conocer la estructura y composicion de
las poblaciones de especies invasoras
del humedal Juan Amarillo

Calculo de la abundancia vy
densidad de las poblaciones de
especies invasoras

Conocer la dindmica espacial de las
poblaciones de especies de fauna
invasora en el humedal Juan Amarillo

Mapas de distribucion de

poblaciones y especies.

Controlar las

invasoras

especies

Reducir las poblaciones de especies de
fauna invasora y/o establecer medidas
de reduccion de los impactos que estas
especies causan a la fauna silvestre

Disminucion en la abundancia
de algunas especies.
Aumento de diversidad vy
densidad de especies nativas en
las zonas manejadas.

Recuperacién de la fauna
de vertebrados del
humedal

Aumento de la diversidad de aves y
mamiferos en cada habitat recuperado

Medidas de composicion vy
abundancia de las comunidades
de aves y mamiferos propios del
ecosistema.

Procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion
Se deben considerar en la operacionalizacién de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacién, asi

como procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronograma

El cronograma del proyecto se presenta en la Tabla 14.

Tabla 14. Cronograma

Actividad

Meses

1 |2 |3 |4 |5 |6

10 |11 |12

Revision de

informacion
secundaria y definicion de
metodologias de evaluacién

Evaluacion en campo

Presentacion de informes
preliminares

Edicion de los informes
finales
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Personal
Tabla 15. Presupuesto del proyecto
Factor
Detalle Honorarios | Meses | Multiplicador Total
Investigador
principal 4.329.000 12 2,46| $127.792.080
2
investigadores
auxiliares 1.351.000 8 2,46 $ 26.587.680
investigadores
auxiliares 1.351.000 8 2,46 $ 26.587.680
Auxiliar de
campo
(persona del | 1.021.000 12 2,46 $ 30.139.920
area de
influencia)
$
Total A 211.107.360
Otros costos directos
Total (INCLUIDO
FACTOR
MULTIPLICCADOR DE
Item Valor Unitario Cantidad 1.1)
Transportes locales 50.000 55 $3.025.000
Materiales de campo y oficina
(incluye procesamiento de la
informacién en un SIG) 3.500.000 1 $3.850.000
Edicion informes 300.000 1 $330.000
Total B $104.151.140
COSTO TOTAL DEL PROYECTO (A+B) $ 315.258.500
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Ejecutores

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota -ESP — Secretaria Distrital
de Ambiente.

5. ESTRATEGIA 2: APROPIACION SOCIAL DEL HUMEDAL JUAN
AMARILLO COMO PATRIMONIO PUBLICO

Los proyectos del Programa “Apropiacion Social del Humedal Juan Amarillo
como patrimonio publico”, pretenden en su desarrollo, fortalecer y construir
integralmente procesos sociales y culturales, que reconozcan los valores del
humedal en el mejoramiento de las condiciones ambientales de la ciudad vy,
con ello de la calidad de vida de las ciudadanas y los ciudadanos dentro de la
construccion colectiva de lo publico. Para garantizar la sostenibilidad del PMA,
el Programa se articula a los objetivos generales de la estrategia dos de la
Politica de Humedales del Distrito Capital —PHDC-, como estrategia
transversal, integrada y orientada al fortalecimiento y la unificacién de los
procesos relacionados con la generacién de representaciones y practicas
sociales en la ciudad-regién, que articulen la construccion social del territorio
con la nocion de desarrollo sustentable, la conservacién y el uso racional de
los humedales del Distrito Capital, contemplando los diversos saberes y
formas de comunicacién y participacion, tanto tradicionales como cientifico-
técnicos, alrededor de la comprension y la cualificacion de las interacciones
entre la sociedad y la naturaleza (PHDC, 2006).

La pretension de articular el Programa como parte del Plan de Accion del
PMA, es reconocer el proceso ciudadano de construccion de politicas
ambientales en torno a los humedales, como parte de los intereses colectivos
sobre el medio ambiente y tener en cuenta las alternativas de accion que se
sugieren desde las experiencias de vida de los diferentes actores sociales
querientes de los humedales, muchos de los cuales hicieron parte del proceso
de formulacién conjunta del PMA del Humedal Juan Amarillo coordinado por
Conservacion Internacional Colombia.

De esta manera, la operacionalizacion del Programa cruza las cuatro lineas de
accion establecidas en la estrategia dos de la politica, a través de los cinco
proyectos que se proponen: “Humedal Juan Amarillo como Aula Ambiental”,
“Consolidacién y Fortalecimiento de PRAES y PROCEDA en torno al Humedal
Juan Amarillo”, “Identificacion y Fortalecimiento de las organizaciones
socioambientales locales” y “Estrategias de Comunicacion en el Humedal Juan
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Amarillo”. Estos proyectos —de una parte-, se proponen desde la
identificacion de las prioridades sentidas por la ciudadania y, por otra, desde
la identificacion de las caracteristicas particulares del contexto o de los
actores sociales del area de influencia del humedal.

En este Programa, se entiende cada proyecto como un conjunto de actos e
intervenciones institucionales y ciudadanas dirigidos a modificar la tendencia
inercial de desarrollo alrededor de un objetivo comuln, en este caso la
preservacion del Humedal Juan Amarillo. Es comprensible entonces que en un
entorno tan complejo, operen asociaciones exitosas que faciliten Ia
consecucidon del objetivo propuesto y otras que generen efectos adversos
dificultdndolo, que provienen de diferentes sectores, con diferentes
magnitudes, intensidades y caracteristicas.

A continuacion se presentan cada uno de los cuatro proyectos de la
estrategia:

5.1.1 Humedal Juan Amarillo como Aula Ambiental

Introduccion

El Proyecto “Humedal Juan Amarillo como Aula Ambiental”, parte del
reconocimiento del valor social que le otorgan los habitantes de las
localidades de Suba y Engativa al ecosistema como area protegida y recurso
natural que garantiza el mejoramiento de la calidad de vida. Aunado a ello,
reconocer el humedal como aula viva, permite fortalecer los procesos de
educacion ambiental que se vienen desarrollando y potencializar sus valores
ambientales y culturales en la construccién de ciudadania. En la intencion de
articular el proyecto con la Politica de Humedales del Distrito Capital, se tuvo
en cuenta las directrices de las lineas programaticas 2.1 “Reconocimiento,
integracion, operativizacion y proteccion de los saberes y la memoria
colectiva social como soporte del desarrollo cultural para la conservacién y
sustentabilidad de los humedales del Distrito Capital y sus sistemas hidricos
asociados, 2.3 “Formacion y educacién ambiental” y 2.5 “Usos sociales
sustentables de los humedales del Distrito Capital y sus sistemas hidricos
asociados”.

La pretension de consolidar el Humedal Juan Amarillo como Aula Ambiental,

tiene en cuenta dos lineas de accién: una contemplativa y otra practica; las
dos, encaminadas al reconocimiento de los valores culturales y ecoldgicos del
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humedal, a través de la articulacion con estrategias de comunicacion y
pedagdgicas. Todo ello debe redundar en el reconocimiento y la apropiacion
del humedal como patrimonio publico local y distrital. Concebir el humedal
como aula viva, significa reconocerlo como un escenario activo en la
construccidn de las dinamicas sociales del contexto de vida cotidiana, de esta
manera se hacen reciprocas y equitativas las relaciones entre el ecosistema y
la sociedad, resignificando la historica tensionalidad entre natura y cultura.

Se propone en este proyecto la reconstruccion del significado ambiental que
tiene el humedal desde los valores histdricos, culturales, sociales y ecoldgicos
que se han consolidado y tejido a lo largo del tiempo a su alrededor y que se
han ido transformando con la expansion urbana y los modelos cosmopolita de
ciudad.

Justificacion

Esta propuesta es viable y pertinente, ya que se relaciona con los demas
proyectos del Plan de Manejo Ambiental, en la medida que se enfoca al
sentido que puede cobrar el humedal para la comunidad del area de
influencia y para la ciudad, a través de los usos sociales sustentables. En esa
medida, una vez ejecutado el Proyecto “Recuperacion de la Configuracion
Paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir del enriquecimiento vy
mejoramiento de habitats”, se desarrollara esta propuesta que pretende ser
transversal a los objetivos de recuperacion y proteccion del humedal en el
largo plazo.

Aunado a lo anterior, el proyecto potencializa los servicios ambientales del
ecosistema y garantiza el desarrollo de acciones para la apropiacion social del
humedal como patrimonio publico, visualizando al ecosistema en su funcion
articuladora del espacio en conexidon con el nucleo fundacional de Suba y
Engativa. En este sentido, se pretende que el enfoque conceptual del aula
ambiental, reconozca el valor cultural del humedal en la consolidacién
histérica del tejido social local, promoviendo los procesos de identidad
territorial y los de valoracidon del recurso hidrico en el mantenimiento de las
formas de vida. Se proponen para tal fin dos ejes de accion: un eje
contemplativo, mas enfocado a la sensibilizacién, mediante el uso del sendero
interpretativo® como recorrido guiado para la educaciéon ambiental, que se

3 La propuesta del trazado del sendero interpretativo se explicita en el mapa
de zonificacion.
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propone sea ludico a través de una instalacion artistica bajo un concepto
cultural y ambiental y, un eje practico en areas que conforme a la
zonificacién sean Optimas para la implementacion de acciones ambientales de
autosostenibilidad.

A través de la consolidacién del humedal como aula ambiental, se contribuye
a dar viabilidad social y ciudadana al acuerdo publico para la conservacion de
los ecosistemas, como parte del desarrollo del primer objetivo especifico de la
Politica Distrital que es "reconocer, generar y socializar diferentes formas de
conocimiento sobre los humedales, como soporte del desarrollo cultural, el
disfrute de los ecosistemas, el didlogo y la toma de decisiones frente a la
conservacion y la sostenibilidad social” (PHDC, 2006).

Marco teorico

El presente proyecto tiene en cuenta las directrices de la Politica Nacional de
Educacion Ambiental (2002) y los lineamientos propuestos por el Decreto
1743 de 1994, permitiendo entender esta propuesta de una manera
transversal, integrada y orientada al fortalecimiento y a la unificacién de los
procesos relacionados con la generacién de representaciones y practicas
sociales en la ciudad, articulando la construccidon social del territorio con la
nocion de desarrollo sustentable, la conservacién y el uso racional del
humedal logrando asi la comprension y la cualificacion de las interacciones
entre la sociedad y la naturaleza.

En el desarrollo del proyecto, se tiene en cuenta conceptual y operativamente
la Politica Nacional de Educacion Ambiental, el Plan de Gestién Ambiental de
Bogotd, el Programa de Educacion Ambiental del Dama, la sistematizacion de
la experiencia educativa del Dama (2000-2003) y la Estrategia de Educacion
Ambiental del Dama que se basa en las anteriores referencias.

En este dltimo documento, se hace una alusién a la Politica Nacional de
Educacion Ambiental, afirmando que en ésta se supera la vision estatica de
las relaciones entre sociedad, cultura y naturaleza y se propone una vision
dindmica en la que factores historicos, contextuales y procesales arrojan mas
y mejor informacién para entender los problemas ambientales y por tanto sus
soluciones. En la Politica de Educacion Ambiental se considera la educacién
ambiental “como el proceso que le permite al individuo comprender las
relaciones de interdependencia con su entorno, a partir del conocimiento
reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica, econdmica y cultural
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para que, a partir de la apropiacién de su realidad concreta, se puedan
generar en él y en su comunidad actitudes de valoracién y respeto por el
ambiente”.

En este sentido, en el Plan de Gestion Ambiental de Bogota se definen los
elementos fundamentales respecto al ambiente, desde la perspectiva de la
gestion para Bogota como ambiente urbano, reconociendo el orden regional y
nacional, y teniendo como sustento y horizonte el desarrollo sostenible. De
igual manera, el enfoque propuesto por el Programa de Educacion Ambiental
del Dama en el 2000, entiende la educacion ambiental como una estrategia
de apoyo a la gestion ambiental del Dama en el Distrito Capital y como un
instrumento para el fortalecimiento y generacion de una cultura orientada a
la construccion de una Ciudad Sostenible®.

¢ El Humedal Juan Amarillo como Patrimonio Publico

Se parte de considerar lo publico como “el bien comun, (que) es
completamente comunitario y, no exclusividad de unos cuantos como sucede
con lo privado, estamos cuando nos referimos a lo publico significando lo que
pertenece al pueblo (...) La institucion de lo publico estd intimamente
vinculada con el surgimiento y el desarrollo de la nocion de ciudadania. Todo
lo publico es colectivo. Gracias a la existencia de lo publico como centro vital
de la organizacion colectiva de lo social (...) las acciones del Estado, esto es,
las politicas publicas, deben dirigirse a la construccion de lo publico desde la
produccién de los mudltiples publicos (...)", cuyo proceso responde a las
particulares formas de significado que tienen los diversos actores en cada
contextob.

De esta manera, la consolidacion del sentido publico del Humedal Juan
Amarillo, pasa por el reconocimiento de los valores que tiene el territorio para
los diversos actores sociales. Hay entonces que reconocer y reconstruir los
imaginarios ambientales que se tejen alrededor del humedal como espacio de
practicas sociales. Asi, a fin de entenderlos adecuadamente, necesitamos
considerar con cuidado como han llegado a ser en la historia, en que formas

4 Documento preliminar de la Estrategia de Educacion Ambiental. Bogota: DAMA, enero de 2004.
5 Estos fragmentos fueron extraidos de diversos articulos consignados en Trans Revista de la Universidad
Nacional de Colombia -Sede Bogota. Lo publico y lo privado No. 1. Diciembre de 2001.
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han cambiado sus significados a través del tiempo y por qué, en la
actualidad, tienen una legitimidad emocional tan profunda (Anderson, 1993).

La construccidon de lo publico reconoce entonces la necesidad de comprender
las dinamicas sociales y las institucionales para encontrar puntos de
convergencia en la responsabilidad de conservar y proteger los bienes
patrimoniales que representan las riquezas —para el caso son ambientales-,
en el desarrollo de la ciudad “en funcién de construir pautas de accion
convergentes y congruentes con el espiritu de respeto por la vida en todas
sus manifestaciones y la necesaria recreaciéon de una verdadera cultura
ciudadana no indiferente con los valores y funciones sociales del medio
natural, yendo incluso mas alla de los derechos individuales” (PHDC, 2006).

o Eje contemplativo de los usos sociales sustentables del Humedal
Juan Amarillo como Aula Ambiental

Se parte de la afirmacidon de que la educacidon es una cosa eminentemente
social, que tiene por objeto suscitar y desarrollar un cierto nimero de estados
fisicos, intelectuales y morales que exigen la sociedad politica en su conjunto
y el medio especial al que estamos particularmente destinados; la educacién
es socializacion (Durkheim, 1956).

En el eje contemplativo de los usos sociales sustentables del Humedal Juan
Amarillo, se reconoce la importancia de los procesos de socializacion en el
entorno ambiental como espacio de construccion social, es decir, es
innegable identificar las formas de accién en el espacio, teniendo en cuenta
los acuerdos colectivos sobre sus usos. En la formulacién conjunta del PMA
del Humedal Juan Amarillo, se realizd un ejercicio prospectivo para visualizar
el humedal que se queria. Con base en ello se establecieron unos minimos
consensuales, como objetivos a alcanzar, que permitieron estructurar el PMA
con base en ellos. De esta forma, la educacion ambiental debe propender por
socializar los acuerdos consentidos por los habitantes del area de influencia
del humedal para su proteccion y conservacion.

Para ello, el eje contemplativo responde a las acciones de sensibilizacién y
divulgacion como acciones de la educaciéon ambiental. De igual manera, en
este eje se propone la “ruta interpretativa” a través del sendero propuesto en
la zonificacidn, cuyo objetivo es sensibilizar frente a los valores culturales y
ecoldgicos del humedal, socializando los atributos ecoldgicos en fauna y
vegetacion del humedal, asi como sus funciones y servicios ecoldgicos,
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ademas de construir narrativas histérico-culturales que se recreen mediante
elementos didacticos articulados a una propuesta pedagogica. En este punto
especifico se propone la puesta en escena de una instalacién artistica bajo un
concepto cultural y ambiental, cuyos materiales y disefio se establecerian
previamente conforme a los lineamientos de un concurso, como forma
democratica de elegir periédicamente la propuesta artistica a implementar.

El enfoque pedagdgico comunitario (o enfoque Freinet), se caracteriza por el
trabajo grupal, donde el educando juega un papel activo muy importante,
siendo el protagonista del proceso de ensefianza-aprendizaje y cuyo
proposito se encamina a formar personas socialmente valiosas. Los
contenidos del enfoque pedagdgico, se organizan de acuerdo a las
necesidades que surgen de la comunidad. Por ello es importante que se
realice esta identificacion de “necesidades sentidas” de manera concertada,
antes de implementar contenidos en el proceso de educacion ambiental que
se implemente en el Aula Ambiental.

Dentro de este enfoque pedagdgico, se utilizan como recursos diferentes
materiales presentes en el contexto socio cultural. Por ello, se sugiere como
objetivo especifico caracterizar los valores culturales y ecoldgicos del
contexto, que permitan posteriormente disefiar estrategias didacticas para la
educacion ambiental, conforme a las dinamicas particulares identificadas.

Es necesario desarrollar la aptitud natural de la inteligencia humana para
ubicar todas sus informaciones en un contexto y en un conjunto. Es necesario
ensenar los métodos que permiten aprehender las relaciones mutuas y las
influencias reciprocas entre las partes y el todo en un mundo complejo
(Morin, 1999).

e Eje practico de los usos sociales sustentables del Humedal Juan
Amarillo como Aula Ambiental

Las ideas que guian este eje son el concepto pedagdgico de “aprender
haciendo” y el de autosostenibilidad ambiental. Teniendo en cuenta que se
desarrolla el eje contemplativo, enfocado sobre todo a la sensibilizacion
desde la socializacion, el eje practico de los usos sociales sustentables del
Humedal Juan Amarillo como Aula Ambiental, que se desarrollara en las
zonas que para tal fin establezca la zonificacién, pretende educar en la
practica del hacer, desde directrices de innovacidén pedagdgica investigativa y
generar —sin alterar los ciclos ecoldgicos-, los recursos necesarios para el
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mismo humedal. Hay en el trasfondo la idea de consolidar un escenario que
permita que los saberes técnicos y experienciales de los actores sociales
dialoguen para educar a otros y que ello redunde en la produccion sostenible
de recursos para el ecosistema. La idea fundamental es desarrollar acciones
investigativas ambientales que a través de un vivero o modelos
experimentales alternativos y artesanales redunden en procesos de educacion
para la conservacion y proteccion del ecosistema.

Hoy en dia la ciudadania es mucho mas que el ejercicio formal de la
participacion. Los escenarios educativos deben contribuir a la formacion de
ciudadanos y ciudadanas que reconociendo el derecho a su individualidad,
desarrollen practicas colectivas de solidaridad orientadas por el bien comun
(PLAN SECTORIAL DE EDUCACION, 2004-2008).

En 1992 una de las conclusiones del Foro Global es que la Educacion
Ambiental es un proceso de aprendizaje permanente en el que se manifiesta
un respeto a todas las formas de vida, y que propone sociedades socialmente
justas y ecoldgicamente equilibradas. Se aprecia ya la influencia que la
sustentabilidad del desarrollo ejerce sobre los procesos educativos. Es claro
que la Educacion Ambiental no puede ser concebida como una nueva
disciplina que segregue el conocimiento y lo compartimentalice. Las diversas
variables que juegan un papel en la aparicion de problemas ambientales
implican la necesaria integracion en una dimension (Guillen, 2006).

Objetivo General

Consolidar el Humedal Juan Amarillo como Aula Ambiental y patrimonio
publico, a través del reconocimiento de sus valores culturales y ecoldgicos.

Objetivos Especificos

e Caracterizar las dimensiones historico-culturales del humedal de acuerdo a
las particularidades del territorio.

e Implementar acciones de sensibilizacion social para el reconocimiento de
los valores ecoldgicos y culturales del humedal.

o Implementar el concepto pedagdgico que guia la visita al humedal por el
sendero interpretativo mediante el uso de estrategias didacticas vy
artisticas.

e Implementar las acciones ambientales de autosostenibilidad, dentro de un
enfoque investigativo de “aprender haciendo” bajo criterios de “reciclaje
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de los recursos naturales” que no alteren los ciclos naturales pero que
permitan potencializar las funciones ecoldgicas.

e Consolidar procesos organizativos en torno al Aula Ambiental en sus dos
ejes de accién (facilitadores ambientales, semilleros de investigadores
ambientales, clubes de amigos del humedal, etc).

Metodologia

Coherentemente con el marco tedrico, el enfoque metodoldgico se
fundamenta en la experiencia previa y en la participacion activa de la
comunidad en la solucion de problemas. Esto sugiere que la
operacionalizacion del proyecto estard a cargo de la administracién del
humedal con participacion comunitaria. Es necesario que se identifiquen los
actores sociales locales que pueden aportan con sus saberes tanto en el
desarrollo del eje contemplativo como en el eje practico, dentro de la ldgica
de la educacién ambiental.

Deben desarrollarse primero las caracterizaciones pertinentes para el
desarrollo de los objetivos del proyecto y conformar grupos organizados para
la ejecucidn: guias ambientales, semilleros de investigacion, clubes juveniles.
Ello debe relacionarse con los objetivos de la administracion del humedal. En
uno y otro eje, los contenidos de la propuesta que se disefie, deben
responder al enfoque pedagdgico comunitario y a la estrategia de “aprender
haciendo”, una vez se identifiquen las necesidades sentidas por la comunidad
en cada eje.

El enfoque para la identificacion de necesidades sentidas por la comunidad,
se relaciona con lo que se denomina “Diagnosticos Rapidos Participativos”,
que en el campo de la pedagogia remiten a la obra de Paulo Freire (1968).
Dentro de las técnicas a utilizar dentro de este enfoque metodoldgico, la base
que las sustenta es la habilidad para el didlogo, que puede implementarse a
través de los grupos de discusién focalizados. Para todo el proceso es
necesario implementar técnicas de visualizacidon como estrategias didacticas
que faciliten los procesos de educacion ambiental, teniendo en cuenta la
diversidad de actores sociales. Frente al enfoque conceptual que guia el
sendero interpretativo se propone la implementacién de la instalacion artistica
ganadora de un concurso periédico que se realice a través de la
administracion del humedal y por convocatoria abierta, donde se establezcan
los criterios conceptuales (tanto culturales como ambientales), los tipos de
materiales, las dimensiones y demas especificaciones técnicas especializadas.
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También en el aula ambiental, deben considerarse como parte del paisaje
(dentro de criterios técnicos y con participacién ciudadana) la “puesta en
escena” de hitos culturales en puntos estratégicos del humedal
(preferiblemente hacia las entradas del humedal). En cuanto a la
operacionalizacion del eje practico, se propone tener en cuenta actividades
como: implementacion de un vivero que permita adelantar acciones de
revegetalizacion, compostaje, lombricultura y demds usos del suelo
compatibles con un area protegida que permitan la produccién autosostenible
de recursos para la recuperacion y conservacion del mismo ecosistema.

En la siguiente tabla se sintetiza relacionalmente otros elementos a tener en
cuenta, de acuerdo al trabajo adelantado por el DAMA en esta linea:

Tabla 16. Elementos a tener en cuenta en el desarrollo del proyecto.

OBJETIVO EJES ENFOQUE

i Construccion
Consolidar conceptual
el Humedal| Formacion - de lo
Juan comunicacion pedagogico
Amarillo para el Aula
Ambiental
y
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OBJETIVO EJES ENFOQUE

Patrimonio

Publico a

través del

reconocimi

ento de sus

valores

culturales y Edu:a’cién en la
< - gestion

ecologicos. ambiental

sectorial

Educacion para
la participacion
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OBJETIVO EJES ENFOQUE

Las lineas de accion de la Educacion Ambiental son muy diversas: se asume
que deben propiciar estrategias preventivas y reorientar patrones de
consumo, asi como promover la corresponsabilidad y la participacion social.
En estos procesos se propone la formacidon de individuos que puedan
modificar sus sistemas de valores y que a su vez se inserten en un esquema
social de relaciones mas solidarias, cooperativas, auténomas y equitativas. La
tolerancia, la pluralidad y el compromiso social son algunos de los valores
esenciales que se deberian promover (Guillen, 2006).

Actores sociales a tener en cuenta para la ejecucion

Es necesario que se identifiquen los actores sociales locales que pueden
aportan con sus saberes tanto en el desarrollo del eje contemplativo como en
el eje practico, dentro de la ldgica de la educacién ambiental. Se deben
organizar grupos para la ejecucion de las diferentes actividades en los dos
ejes: facilitadotes ambientales, semilleros de investigacién, clubes juveniles.

Impacto

El proyecto pretende generar procesos transversales de educacion ambiental
que sensibilicen a la ciudadania del area de influencia del humedal y que
generen participacion en el desarrollo de todas las acciones desde la
apropiacion del ecosistema como territorio. En este sentido, el impacto es
local, conforme al enfoque tedrico y metodoldgico del proyecto.
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Con la ejecucion de este proyecto, se propende consolidar el Humedal Juan
Amarillo como Aula Ambiental y patrimonio publico. A continuacién se
relacionan las metas y los indicadores propuestos para cada resultado
esperado. Aunado a ello se requiere implementar un proceso de evaluacion y
seguimiento periddico, a través del disefio de indicadores sociales de
evaluacion y seguimiento, que permitan ir realizando los ajustes necesarios
para el logro de las metas propuestas.

Tabla 17. Resultados esperados asociados a las metas e indicadores

propuestos
Resultado esperado Meta Indicador
Reconocimiento del Fortalecer la construccion del sentido Acciones de educacion
Humedal Juan Amarillo publico del humedal ambiental con enfoque
como patrimonio publico pedagdgico comunitario sobre
lo publico

Implementar acciones divulgativas y de
socializacion  del humedal como

Aumento en la efectividad de
las estrategias comunicativas en

patrimonio publico los procesos de educacion
ambiental
Sensibilizacion social | Fortalecer el reconocimiento social de | Percepciones sociales
frente a los valores|los valores culturales y ecoldgicos del | cualificadas frente al
culturales y ecoldgicos del | humedal reconocimiento de los valores
humedal culturales y ecoldgicos del
humedal
Visitas guiadas por el | Implementar el enfoque pedagdgico en | Efectividad de las acciones de
sendero interpretativo | la “ruta interpretativa” a través de una | educacion ambiental con
como estrategia de | instalacion artistica enfoque pedagdgico

educacion ambiental

comunitario y uso de técnicas
de visualizacion como
estrategias didacticas en el
reconocimiento de los valores
culturales y ecolégicos del
humedal

Proyectos de
autosostenibilidad

ambiental

Implementar acciones de
autosostenibilidad ~ ambiental  como
estrategia pedagdgica comunitaria de
“aprender haciendo”

Efectividad de las acciones de
educacién ambiental con
enfoque pedagdgico
comunitario, mediante el
didlogo de saberes y la logica
de “aprender haciendo”

Consolidacion de grupos
comunitarios ambientales
en diversas lineas

Creacion y fortalecimiento organizacional
de grupos comunitarios ambientales en
torno al Humedal Juan Amarillo como
Aula Ambiental

Cualificacion  organizativa de

grupos comunitarios
ambientales en el Aula
Ambiental tales como:
semilleros de investigacion,

guias ambientales y clubes de
amigos del humedal
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Se deben considerar en la operacionalizacién de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacion, asi
como procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronograma

Tabla 18. Cronograma

Actividades

MESES

6

7

10

11

12

Disefio de senderos

interpretativos

Construccion de senderos
interpretativos

Implementacién de puntos
verdes

Disefio de
pedagdgica

estrategia

Implementacién de
estrategia pedagdgica
(articulada al Programa de
Educacion Continuada)

Planeacion del proyecto

Gestion del proyecto

Identificacidon de actores

sociales focales

Disefio e implementacion de
estrategias de divulgacion
(articuladas al proyecto de
comunicacion del Programa
Social)

Identificacion y promocion
de bienes y servicios
ambientales del aula

Creacion y fortalecimiento
de mecanismos de
participacion ciudadana

Disefio de proyectos
productivos  con saldo
pedagdgico ambiental

Implementacién de
proyectos productivos con
saldo pedagdgico ambiental

Seguimiento y monitoreo del
proyecto

Presentacion de resultados a
la ciudadania
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Ejecutores

Secretaria Distrital de Ambiente. SDA
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Presupuesto
Tabla 19. Presupuesto General
VALOR DEDICACION NUMERO TOTAL SUBTOTAL
CANT CARGO / OFICIO DE
MENSUAL H-MES H-MES ($)
MESES
COSTOS PERSONAL
PERSONAL PROFESIONAL
1|Profesional social Esp. Gest. Com. $ 3.395.000 1,0 12,00 12,00 100.220.400
1|Profesional Ambiental Esp $ 3.395.000 1,0 12,00 12,00 100.220.400
1|Licenciado en Biologia $ 1.351.000 1,0 12,00 12,00 39.881.520
1|Licenciado en Ciencias Sociales $ 1.351.000 1,0 4,00 4,00 13.293.840
PERSONAL TECNICO
1{Gestor Ambiental Local | $817.000| 1,0] 6,00 | 6,00 12.058.920
SUBTOTAL COSTOS DE PERSONAL (incluido Factor multiplicador 2,46) 265.675.080,00
COSTO NUMERO SUBTOTAL
CANT CONCEPTO UNIDAD ($) DE ($)
MESES
OTROS COSTOS DIRECTOS
3|Proyectos de investigacion y productivfUnidad $ 3.000.000 12,00 108.000.000
1{Sendero Interpretativo Gl. $ 5.000.000 1,00 5.000.000
2|Computadores Unidad $ 2.000.000 1,00 4.000.000
1[Impresora Unidad $ 400.000 1,00 400.000
1{Cémara Digital Unidad $ 800.000 1,00 800.000
1|Videocamara Unidad $ 2.500.000 1,00 2.500.000
1[Senicos publicos Mes $ 300.000 12,00 3.600.000
1|Papeleria Mes $ 700.000 12,00 8.400.000
TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS 132.700.000,00
COSTO BASICO 398.375.080,00
IVA = 16% 63.740.013,00
OTROS IMPUESTOS 39.837.508,00
VALOR TOTAL $501.952.601,00
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5.1.2 Consolidacion v fortalecimiento de Proyectos Ambientales Escolares
—PRAES- v Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental —PROCEDA- en
torno al Humedal Juan Amarillo

Introduccion

El proyecto “Consolidacion y Fortalecimiento de Praes y Procedas en torno al
Humedal Juan Amarillo”, surge a partir de la necesidad de crear o fortalecer
los procesos de educacion ambiental, que se han venido adelantando por
parte de algunos actores locales, actores institucionales y la administracion
del humedal, con algunas comunidades educativas del sector vecino al
ecosistema tanto de la localidad de Suba como de Negativa. La directriz para
la creacion o el fortalecimiento de los proyectos ambientales escolares —
PRAE- y de los proyectos ciudadanos de educacion ambiental —-PROCEDA-,
esta enfocada en la relacion de la ciudad con las instituciones educativas y en
el reconocimiento de la ciudad como espacio de educacion.

Principalmente en el proyecto se pretende que los Praes de las instituciones
educativas del area de influencia del ecosistema, articulen sus acciones en
torno a la recuperacion, proteccion y conservacion del humedal, como aula
ambiental local. También es importante que los proyectos ambientales de las
instituciones educativas se relacionen con los proyectos ambientales
ciudadanos o Proceda.

Con la misma directriz integral de los otros proyectos del PMA, este en
particular se relaciona con la linea de accién 2.3 denominada “Formacién y
Educacién Ambiental”. Entendiendo la educacion como forma de relacion
social, el tema ambiental debe posicionarse dentro de las directrices
pedagdgicas a partir de las iniciativas de los y las estudiantes y los y las
docentes, como ciudadanos y ciudadanas con responsabilidad social. En este
sentido, los temas medioambientales son transversales a las areas del
conocimiento, lo que permite dar un enfoque multidisciplinar a los Praes y
Proceda.

Justificacion
Teniendo en cuenta las densidades poblaciones de los grupos sociales en

edad escolar de los sectores circunvecinos al humedal, las necesidades
sentidas por la comunidad en torno al mejoramiento de la calidad de vida y
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los intereses socioambientales (principalmente de disfrute paisajistico,
educativo e investigativo) sobre el humedal mas grande del distrito, se
presenta la siguiente propuesta que es viable y pertinente, ya que responde a
los anteriores argumentos reconociendo los diferentes escenarios para
desarrollar procesos de educacion ambiental.

El implementacién del proyecto permite “abordar pedagdgicamente la ciudad,
lo que implica pasar la ciudadania por la escuela: recuperar y recrear
espacios y mecanismos de construccion de gobierno escolar, de veedurias y
personerias estudiantiles, de formas de representacion en la gestion escolar.
Se trata de una intensificacion de las interacciones entre la escuela y la
ciudad que fortalezca las funciones especificas de formacion, ensenanza y
aprendizaje de las escuelas. (Se tiene entonces) de una parte, la extension
del sentido pedagdgico de la escuela hacia los espacios educativos de la
ciudad y a su vez, el desarrollo del sentido ciudadano democratico en la
escuela” (SED, 2004-2008).

Este proyecto es viable, pertinente y factible, en la medida que reconoce los
procesos formativos con comunidades educativas del area de influencia, que
han adelantado tanto los actores institucionales competentes como algunas
organizaciones sociales locales socioambientales. Aunado a ello pretende dar
respuesta a algunas de las necesidades sentidas por las instituciones
educativas en cuanto a sus multiples potencialidades o debilidades por estar
en el area de influencia del humedal.

Marco teorico

La transmision de los atributos especificos que distinguen al hombre, se hace
por una via que es social, como ellos mismos son sociales: es la educacién
(DURKHEIM, 1956). El enfoque pedagdgico propuesto para llevar a cabo ese
proceso de educacion como practica social, que para el caso especifico se ha
denominado ambiental, es el humanista. Este enfoque tiene como propdsito
hacer énfasis en los componentes personales y ser flexible. En este sentido,
los contenidos tienen un papel activo, creador, investigador y experimentador
como estimulo a la individualidad flexible y espontanea.

Por lo anterior, hoy en dia la ciudadania es mucho mas que el ejercicio formal
de la participacion. La escuela debe contribuir a la formacion de ciudadanos y
ciudadanas que reconociendo el derecho a su individualidad, desarrollen
practicas colectivas de solidaridad orientadas por el bien comdn (SED, 2004-
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2008), para el caso orientadas por el reconocimiento del humedal como
patrimonio publico.

El conocimiento de los problemas claves del mundo, de las informaciones
claves concernientes al mundo, por aleatorio y dificil que sea, debe ser
tratado so pena de imperfeccion cognitiva, mas aun cuando el contexto
actual de cualquier conocimiento politico, econdmico, antropoldgico,
ecoldgico es el mundo mismo. La era planetaria necesita situar todo en el
contexto y en la complejidad planetaria. El conocimiento del mundo, en tanto
que mundo, se vuelve una necesidad intelectual y vital al mismo tiempo (...)
A este problema universal esta enfrentada la educacion del futuro porque hay
una inadecuacion cada vez mas amplia, profunda y grave por un lado entre
nuestros saberes desunidos, divididos, compartimentados y por el otro,
realidades o problemas cada vez mas poli disciplinarios, transversales,
multidimensionales, transnacionales, globales, planetarios (MORIN, 1999).

e La Educacion Ambiental como marco de referencia para Praes y
Proceda

La Educaciéon Ambiental (E.A.) tiene sus origenes en preocupaciones
conservacionistas que proponian la inafectabilidad de los recursos vy
condenaban a un desarrollo cero a los paises del sur. Sin embargo, pronto
quedd claro que la conservacidon por si misma era inaceptable en momentos
en que se condenaba la devastacién de los recursos por individuos que no
tenian otra alternativa de sobrevivencia. En ese contexto, la Educacion
Ambiental se concibe como una dimensidon que debe integrarse en las
propuestas educativas dirigidas a la sociedad. La definicion de Unesco incluia
como algunas de las necesidades de la E.A. las de reconocer valores, aclarar
conceptos y fomentar actitudes y aptitudes, con el fin de comprender y
apreciar las interrelaciones entre el hombre, la cultura y el medio (GUILLEN,
2006).

Una propuesta transversal de ensefianza se enfrenta a procesos de
resistencia a la integracion, Fedro Carlos Guillén Rodriguez, plantea que el
ejercicio no puede consistir en tomar fragmentos de cada disciplina e
integrarlos forzadamente y que la organizacion del tiempo escolar no
contempla la incorporacion de una dimensién integrada por lo que en
consecuencia, no existe un espacio formal para llevar a cabo actividades de
E.A., ya que por su dinamica particular la educacién formal no esta abierta a
nuevos paradigmas en su estructura.
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Existen fuertes inercias en los espacios educativos, que seria necesario
identificar y modificar para conseguir una nueva propuesta en educacion.
Algunas de estas inercias —planteadas por GUILLEN (2006)- son:

e La inercia ecologista: creer que se satisface la necesidad de ensehar
ambientalmente impartiendo temas formales de ecologia.

e La inercia disciplinaria: el problema, en este caso, parte de la idea de
que un asunto «natural» es un asunto «cientifico.

e La inercia metodoldgica: el cambio hacia un nuevo modelo de
desarrollo es un asunto complejo y complejas deben ser las soluciones.

e La inercia de la asepsia: que introducir elementos de Educacion
Ambiental para el desarrollo sostenible en los curriculos escolares,
implica la necesidad de integrar aspectos sociales y politicos.

e Lainercia de la localidad y la globalidad.

La propuesta de consolidaciéon y fortalecimiento de Praes y Proceda, debe
considerar estas inercias e intentar construir conjuntamente las acciones que
puedan zanjar estas diferencias. En la educacion ambiental es importante
relacionar los procesos de educacion formal con los de educacién no formal
como parte de un mismo sistema de pensamiento y accion, que podrian
encontrar un nodo articulador en el enfoque conceptual de los Praes y los
Proceda.

Una caracteristica del movimiento de E.A. en sus origenes, comun en otros
paises, es el hecho de que se inicia desde las bases educativas. Son los
maestros quienes realizan los primeros ensayos de E.A., muchas veces en el
seno de trabajos de campo en asignaturas de Ciencias Naturales, actividades
de conocimiento del medio, de cuidado y conservacidon de la naturaleza, de
estudios del entorno, etc. Paralelamente, las ideas que luego compondran el
modelo que ahora conocemos se iban desarrollando también en el ambito no
formal, principalmente en el seno de los grupos ecologistas, que en aquellos
momentos eran escasos, pero muy activos (NOVO, 2006).

Para el caso particular del Humedal Juan Amarillo, se han llevado a cabo
procesos de educacidon ambiental, liderados por ambientalistas locales,
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instituciones gubernamentales y muy recientemente por la administracion del
humedal (que esta a cargo de Cafam), que han sido incidentes en el entorno
escolar vecino al ecosistema, manteniendo relaciones entre la educacion
formal y la no formal. Asi, “la gran posibilidad de la E.A. en este momento es,
precisamente, contribuir al cambio, contribuir a la reescritura, que también va
a ser provisional, de la historia. Nos estamos asomando al tercer milenio vy,
desde luego, vamos a tener que reinventar muchos de los actuales modos de
comportamiento individual y colectivo” (NOVO, 2006).

e La relacion entre la ciudad y la escuela en la consolidacion y
fortalecimiento de Praes y Proceda

De acuerdo con Maria Novo, tenemos que actuar donde estamos, tenemos
que comprometernos con nuestros entornos locales, pero tenemos que
aprender a pensar globalmente, a pensar en términos de relaciones de todos
con todo lo existente. Se establecen asi los vinculos entre la Educacion
Ambiental —E.A.- y el desarrollo sostenible.

En las conclusiones del Congreso de Moscu se propone a los paises miembros
que vayan desarrollando sus propias estrategias y que la E.A. alcance a todos
los colectivos sociales. Definitivamente en Moscu se ve claro que la escuela y
lo que esta fuera de la escuela tienen que fundirse para hacer E.A, donde lo
formal, no formal e informal constituyan un sistema y, como elementos del
mismo, se realimenten y se apoyen (NOVO, 2006).

En los diferentes encuentros globales, se apuesta por una E.A.
profundamente comprometida con el cambio, afirmandose que «la E.A. es un
acto politico basado en valores para la transformacion social» (NOVO, 2006).
El sentido politico de la educacion ambiental pretende trabajar para la toma
de decisiones y no solo para transmitir informacion.

En la pretension de la integraciéon de la dimension formal y no formal de la
EA, es importante definir los roles de los maestros y de los educadores
extraescolares, ya que por la misma dindmica de la escuela los maestros y
maestras no pueden asumir todo el proceso de la EA, pensado de manera
reestructurada. Cobran entonces importancia los roles de los educadores y
las educadoras extraescolares a quienes se les pide que tengan multiples
respuestas, que ayuden a los grupos a reorientar sus valores y pautas de
conducta, que sepan organizar lidicamente las actividades, que comprendan
las pautas culturales de los adultos o los jovenes; la pregunta que ellos

75



O~ , [ coico:
&Y | c1-AB-658-007

~

e

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL @ _ﬁ_ﬁ VERSION
ILNH}\KI\\\(\“L)I\n\m‘ HUMEDAL JUAN AMARILLO aCUedUQEQ FINAL

COLOMBIA

legitimamente pueden hacerse es la de saber como y en qué condiciones
pueden prepararse a fondo para esas tareas; qué instituciones estan atentas
a sus propias necesidades de formacion; dénde adquirir las destrezas teoricas
y practicas que se requieren para llevar a buen fin sus objetivos (NOVO,
2006).

Objetivo general

Consolidar y fortalecer en torno al Humedal Juan Amarillo y en su area de
influencia, los PRAES de las instituciones educativas que alli se encuentren vy
los PROCEDA como proyectos de educacion ciudadana no formal.

Objetivos Especificos

o Identificar los Praes existentes en las instituciones educativas del area de
influencia del humedal y las instituciones que no cuentan con Prae.

e Priorizar la operacionalizacion del proyecto en las instituciones educativas
circunvecinas al humedal (primera fase).

e Identificar los Proceda existentes en el area de influencia del humedal.

e Valorar los Praes y Proceda existentes en el area de influencia del
humedal (priorizando en la primera fase a las instituciones educativas
circunvecinas al humedal).

e Asesorar la consolidacion de Praes y Proceda o su fortalecimiento, a
través de un trabajo intersectorial liderado por el equipo técnico de la
Secretaria Distrital de Ambiente y con un enfoque pedagdgico humanista,
articulado a la dinamica del Humedal Juan Amarillo como Aula Ambiental
(priorizando en la primera fase a las instituciones educativas circunvecinas
al humedal).

Metodologia

El enfoque metodoldgico del proyecto, pretende viabilizar los objetivos del
marco tedrico de referencia, en lo concerniente a la Educacion Ambiental y su
relacion en la construccion de lo publico como acto politico, a través de
integrar los procesos de educacion formales con los no formales como parte
de un mismo sistema solidario y complementario.

En esta pretension, el enfoque pedagdgico humanista, sugiere métodos no

directivos, sino dindmicos y participativos, cuyos recursos se relacionan con el
papel del hombre en la sociedad, con su cultura, su economia y su parte
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social. Hay en este sentido sujetos activos, que podrian ser “algunos grupos
de personas que necesitan una atencidon prioritaria de la E.A.: los
profesionales que toman decisiones sobre los recursos, los gestores, que
pueden ser considerados «personas-clave» a quienes dirigir nuestros
programas; otro grupo son los adultos en general, personas que todos los
dias adoptan pequenas decisiones y/o pueden controlarlas. Un tercer grupo,
es el de los formadores (profesores y educadores no formales, tales como
animadores socio-culturales, educadores de adultos, miembros de ONG’s).
Por otra parte, no hay que perder de vista el perfil de las familias, donde se
fijan pautas de consumo y utilizacion de los recursos (NOVO, 2006).

Para el desarrollo de procesos de educacién ambiental no formal —segln
Maria Novo-, es importante tener en cuenta los siguientes ejes:

. Diagnostico de la situacidon: se refiere a la definicion de la crisis
ambiental contemporanea y sus caracteristicas (idea de responsabilidad
global, diferenciacién entre crecimiento y desarrollo, la busqueda de
sociedades socialmente justas y ecoldgicamente equilibradas, etc).

o Consideraciones generales.

o Alternativas: propuestas de tipo alternativo que nos permitan no sélo
vislumbrar, sino ensayar y «tocar» nuevos comportamientos y formas de vida
mas acordes con el equilibrio ecoldgico y la solidaridad inter e
intrageneracional.

o Principios de una Educacion Ambiental para el Desarrollo Sostenible

Desde esta perspectiva, nos atrevemos a afirmar que ningun proceso
educativo-ambiental deberia concluir sin un ejercicio, aunque fuese minimo,
de toma de decisiones por los participantes. Por supuesto, estamos hablando
de decisiones libremente asumidas, no necesariamente homogéneas, cada
una de ellas acorde con el «momento» y la trayectoria de cada persona o
grupo (Novo, 2006).

Se tiene entonces, la interdisciplinariedad como principio metodoldgico, en un
enfoque sistémico, que debe proporcionarnos una vision relacional y compleja
de la realidad. Es decir, que tendremos que acostumbrarnos a analizar los
problemas ambientales con quienes aprenden no solo como cuestiones
ecolégicas o como conflictos econdmicos, sino incorporando diferentes
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enfoques complementarios (ético, econémico, politico, ecoldgico, histdrico,
etc.) que, de forma complementaria, permitan dar cuenta de la complejidad
de tales temas. La interdisciplinariedad se impone asi como una exigencia
que parte de la propia naturaleza compleja del medio ambiente, de modo que
el trabajo en el proyecto tendra mayor sentido y resultara mas rico en
matices en la medida en que se cuente con equipos interdisciplinarios (NOVO,
2006).

Para el desarrollo del proyecto, deben considerarse las acciones que el DAMA
ha adelantado en este tema, sobre todo con PRAES-WEB, donde se afirma
que la comunidad educativa interesada cuenta con el servicio de asesoria, de
manera gratuita, a través de los CADEL; Formacién y actualizacion a
docentes para la formulacidn de los PRAE como estrategia de Educacion
Ambiental; Encuentros de intercambio de experiencias, con la comunidad
educativa de la ciudad; Conformacion, consolidacion y asesoria a los comités
locales de educacion ambiental; Formacién y capacitacién a dinamizadores
(servicio social ambiental y Grupo Ambiental Escolar —GAE-);
Acompanamiento y asesoria a pasantes y tesistas de diferentes universidades
como apoyo a Praes (se viene realizando, entre otras, con las Universidades
de La Salle, Javeriana, Santo Tomas, Distrital, Manuela Beltran vy
Pedagdgica); Asesoria en el manejo de la herramienta PRAES WEB para la
sistematizacion de los PRAE.

Hay un trabajo intersectorial conformado por la mesa ambiental local, DAMA,
Cadeles. Aunado a ello, el DAMA ha desarrollado actividades de formacion y
actualizacion a docentes en tematicas de Educacién Ambiental, ha capacitado
y formado a dinamizadores (servicio social ambiental y grupos escolares), en
procesos de Educacion Ambiental. En el avance del trabajo intersectorial, se
ha socializado y capacitado al Equipo Pedagdgico del CADEL y docentes,
coordinadores de PRAE de la localidad, en el manejo de la herramienta
interactiva PR@ES WEB. Para dar continuidad a los procesos de educacion
ambiental y fortalecer el enfoque, el DAMA propone la consolidacién de
Mesas de Educacion Ambiental Local.

De igual manera se proponen una serie de estrategias y acciones para
movilizar socialmente en torno a los procesos educativos ambientales y la
conformacion del Comité Interinstitucional de Educacién Ambiental del
Distrito Capital (CIDEA), de acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 1743 de
1994 y en la Politica Nacional de Educacion Ambiental emitida por el
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Ministerio de Educacion y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

La operacionalizacion metodoldgica debe llevarse a cabo por fases de
ejecucion, para dar cobertura a toda el area de influencia de manera efectiva
y expansiva. Por ello, se propone iniciar con las instituciones educativas
circunvecinas al humedal tanto de la localidad de Suba como de Engativa —
que por estar en el area periférica al area de ronda y ZMPA del humedal se
han interesado mayoritariamente por adelantar procesos entorno al
ecosistema-.

Actores sociales a tener en cuenta para la ejecucion

Considerar la participacién del IDPAC, Alcaldia local, Organizaciones sociales,
la E.A.A.B, Jardin Botanico “JCM”, Secretaria Distrital de Cultura y Turismo,
instituciones académicas, institutos de investigacion y organizaciones no
gubernamentales expertas en el tema.

Impacto

El proyecto pretende fortalecer los procesos de educacion ambiental tanto los
formales como los no formales, que se establezcan concertadamente con la
ciudadania y las comunidades educativas. En este sentido, el impacto es
local, conforme al enfoque tedrico y metodoldgico planteado.

Resultados esperados

Con la ejecucion de este proyecto, se propende por fortalecer y consolidar los
Praes y Procedas alrededor del Humedal Juan Amarillo. A continuacién en la
Tabla 20 se relacionan las metas y los indicadores propuestos para cada
resultado esperado. Aunado a ello se requiere implementar un proceso de
evaluacion y seguimiento periddico, a través del disefio de indicadores
sociales de evaluacién y seguimiento, que permitan ir realizando los ajustes
necesarios para el logro de las metas propuestas.
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Tabla 20. Resultados esperados asociados a las metas e indicadores

propuestos

Resultado Meta Indicador

esperado

Identificacion de Establecer el nimero de Praes Numero de Praes
Praes en las existentes en el area de identificados en el area de
instituciones influencia del humedal influencia

educativas del area

de influencia

Identificacion de |Establecer el numero de|Numero de Procedas
Procedas en el area|Procedas existentes en el area de | identificados en el area de
de influencia influencia del humedal influencia

Valoracion de perfiles
de Praes y Procedas
existentes en el area

Valorar bajo criterios del enfoque
tedrico y metodolégico del
proyecto, los Praes y Proceda

Cualificaciéon de perfiles
de Praes y Proceda en el
area de influencia

de influencia del|existentes
humedal
Fortalecimiento o | Fortalecer o consolidar los Praes | Aumento cualificado de

creacién de Praes vy
Procedas

y Proceda en el drea de

influencia del humedal

los Praes y Proceda en el
area de influencia del
humedal

Procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion

Se deben considerar en la operacionalizacion de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacién, asi
como procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronograma

Tabla 21. Cronograma

Actividades

MESES

6 7

10 | 11

Identificar los Praes existentes | x X |x
en las instituciones educativas
del
humedal y las instituciones que

del éarea de influencia

no cuentan con Prae

Priorizar

educativas  circunvecinas

la operacionalizacion | x | x
del proyecto en las instituciones
al
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humedal (primera fase).
Identificar los Proceda existentes | x X |x
en el area de influencia del
humedal.
Valorar los Praes y Proceda X X X X
existentes en el area de
influencia del humedal
(priorizando en la primera fase a
las instituciones  educativas
circunvecinas al humedal).
Asesorar la consolidacion de X X X X X
Praes y Proceda o su
fortalecimiento, a través de un
trabajo  intersectorial liderado
por el equipo técnico del DAMA y
con un enfoque pedagdgico
humanista, articulado a |la
dinamica del Humedal Juan
Amarillo como Aula Ambiental
(priorizando en la primera fase a
las instituciones  educativas
circunvecinas al humedal).
Seguimiento y evaluacién del |x |x [x X X X X X X X X
proceso
Presentacion de resultados X X X
Presupuesto
Tabla 22. Presupuesto general
VALOR DEDICACION NUMERO TOTAL SUBTOTAL
CANT. CARGO / OFICIO DE
MENSUAL H-MES H-MES ($)
MESES
COSTOS PERSONAL
PERSONAL PROFESIONAL
1|Profesional social Esp. Gest. Com. $ 3.395.000 1,0 12,00 12,00 100.220.400
1|Profesional ambiental Especializado $ 3.395.000 1,0 12,00 12,00 100.220.400
1|Licenciado en Biologia $ 1.351.000 1,0 12,00 12,00 39.881.520
1|Licenciado en Ciencias Sociales $ 1.351.000 1,0 4,00 4,00 13.293.840
PERSONAL TECNICO
1|Apoyo logistico $ 817.000 1,0 6,00 6,00 12.058.920
SUBTOTAL COSTOS DE PERSONAL 265.675.080,00
COSTO NUMERO SUBTOTAL
CANT. CONCEPTO UNIDAD $) DE $)
MESES
OTROS COSTOS DIRECTOS
1|Insumos logisticos Unidad $ 1.500.000 1,10 1.650.000
1|Arriendo espacio para proceso Unidad $ 2.500.000 1,10 2.750.000
1|Papeleria Mes $ 700.000 13,20 9.240.000
TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS 13.640.000,00
COSTO BASICO 279.315.080,00
IVA = 16% 44.690.413,00
OTROS IMPUESTOS 27.931.508,00
VALOR TOTAL $351.937.001,00[%

Estos costos incluyen Factor mult

iplicador de 2,46 para personal.

81




. @R@ CODIGO:
" (7 | CI-AB-658-007
¥ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL @ _ﬁ_ﬁ VERSION
ILNH}\KI\\\(\“L)I\n\m‘ HUMEDAL JUAN AMARILLO aCUedUQEQ FINAL
Ejecutores:

Secretaria de Educacion del Distrito — Secretaria Distrital de Ambiente

5.1.3 Identificacion vy fortalecimiento _de  las  organizaciones
socioambientales locales

Introduccion

El proyecto “Identificacion y Fortalecimiento de las organizaciones
socioambientales locales”, pretende responder a las caracteristicas
particulares de la organizacion social identificada en el diagnostico colectivo
alrededor del ecosistema. Debe sefalarse que paulatinamente se han ido
fortaleciendo las acciones organizativas en este contexto para la recuperacién
y proteccion del humedal, a través de espacios como el Sistema Local
Ambiental de Suba y la Mesa Ambiental de Engativa. Aunado a ello, el nodo
de Juan Amarillo es uno de los mas fuertes y activos de la Red de Humedales
del Distrito evidenciando compromiso ambiental y apropiacion social del
humedal como territorio.

En este sentido, se identifican algunos procesos que dan inicio a la historia
organizacional local ambiental, sobre todo en lo concerniente a la educacién
ambiental que han tomado fuerza y, que es lo que soporta este proyecto. Al
igual que las otras propuestas del Plan de Accién, hay una articulacion con las
directrices de la Politica de Humedales del Distrito Capital, siendo transversal
a las diferentes estrategias y lineas, ya que es la organizacidon social la que
permite la sostenibilidad del PMA vy viabiliza la gestion ambiental como “el
conjunto de actividades adelantadas tanto por las distintas instancias e
instituciones del Estado, como por parte de los actores pertenecientes a la
sociedad civil, que tienen como objetivo evaluar en un momento y en un
espacio determinados, un conjunto de factores y de interacciones entre el
medio ambiente y los actores que se relacionan y/o aspiran a relacionarse
con él” (PHDC, 2006).

A través de esta propuesta se identificaran y fortaleceran los procesos
sociales de base que se integren en el desarrollo de las diferentes acciones
encaminadas a la recuperacion y conservacion del Humedal Juan Amarillo.
Para ello es pertinente resignificar el sentido de las relaciones humedal-
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sociedad y construir procesos organizativos bajo la logica de redes sociales,
que permanezcan en el tiempo y redunden en la sostenibilidad del proyecto
por apropiacion social del mismo. En este sentido, los principales principios a
los que se refiere este proyecto son la conservacion, el desarrollo sostenible,
la prevalencia de lo publico y colectivo sobre lo privado y particular, la
participacion multisectorial, la precaucion y articulacion de la gestion
ambiental y regional. Es importante resaltar la importancia de este proyecto
en la construccion de tejido social y posicionamiento politico de lo ambiental,
a través de la participacion en el disefio de politicas publicas y el
fortalecimiento de redes organizacionales que fomenten la identidad
territorial.

Justificacion

La viabilidad y pertinencia del proyecto, se evidencia en la articulacion con los
objetivos del Plan de Ordenamiento Territorial -POT- del Distrito Capital de
Bogota, donde se sefiala la proteccion del medio ambiente y de los recursos
naturales como principios basicos, orientadores de las politicas ambientales
de la capital del pais, a través de primicias como el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacién con base en la conservacion y manejo
sostenible de los humedales del distrito, con prelacion del interés publico y
colectivo sobre el particular bajo un enfoque de integracion urbano-rural y
regional con la participacién activa de la sociedad civil. En esta linea, la
Politica Distrital de Humedales enfatiza en la importancia de generar una
capacidad organizativa por parte de las comunidades involucradas en el
manejo de los humedales del Distrito, para que su participacion sea efectiva y
calificada y establecer espacios de participacion eficaces en torno a su
conservacion y recuperacion.

El proyecto es importante porque a través de su ejecucion se construyen
procesos basados en intereses sentidos por la comunidad, que permiten
movilizar en torno a lo ambiental, como un bien colectivo. La directriz
principal se encamina a identificar lo que une a las personas a la accién y
desde alli cualificar las habilidades y competencias que redunden en la
organizacion socioambiental. Cobra alli vigencia el tema del control y la
corresponsabilidad social, de manera inductiva y no como un requisito
externo de legitimacion.

La idea de organizacién, supone un orden, que para el caso especifico no
esta referido a una idea exdgena, sino a una representacion colectiva del
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humedal como patrimonio publico, idea que se intentd estructurar mediante
un ejercicio de prospectiva y cuyo sentido se ira consolidando en el desarrollo
de los diferentes programas y proyectos.

Marco teorico

En el desarrollo de la propuesta es necesario identificar desde las teorias de
la solidaridad y la cooperacidn social, aquello que une a los actores sociales
en torno al humedal. Aqui es innegable caracterizar los dispositivos que
“mueven” a la comunidad alrededor del ecosistema y que permiten ir
construyendo redes sociales de apoyo en nodos especificos. Las redes
sociales son espacios de construccion de lo publico como interés comin, a
través del cual se vinculan diferentes actores sociales individuales o
colectivos, de distintos ambitos y sobre la base de normas y valores
compartidos con el fin de lograr las metas comunes.

A través de las redes sociales, se potencializan las relaciones de solidaridad
entre los participantes, creando sentido de pertenencia y de confianza,
dentro del intercambio y la reciprocidad social. De acuerdo a lo que plantea
FUNDARED “las redes sociales son sistemas abiertos a través de los cuales
se produce un intercambio dinamico entre sus integrantes y con integrantes
de otros grupos y organizaciones, posibilitando asi la potencializacion de los
recursos que poseen. El efecto de la red es la creacion permanente de
respuestas integrales, transectoriales, participativas y creativas que afectan
positivamente”.

En el diagnostico del PMA del Humedal Juan Amarillo, se identificaron algunas
organizaciones socioambientales locales:

Cabildo Indigena de Suba
Corpoentornos (Suba)
Corpomilenio (Engativa)
Corporidn (Suba)
CorpoJuan Amarillo (Suba)
Ecociudadela (Engativa)
Ecovida (Engativa)

Gaia Suna (Suba)
Gamamilenio (Engativa)
Natural Planet (Engativa)
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La idea es que sobre esta base y su innegable complementacién, se valore su
dinamica desde la perspectiva de la sociologia organizacional y la légica de
las redes sociales, para identificar su perfil y desde alli relacionar su
pertinencia para el tema socioambiental y su rol dentro del proyecto
(establecer cdmo se va a fortalecer, en torno a qué) . Si se comprende la
organizacion como forma de accién social basada en la solidaridad —desde la
perspectiva  socioldgica-, puede considerarse que “las personas
pertenecientes a la organizacion tienen la posibilidad de ponerse rapidamente
se acuerdo y de crear y dirigir sistematicamente una accidn societaria
racionalmente ordena y encaminada a la conservacion (o busqueda) de su
posicion dirigente” (WEBER, 1964).

De tal manera, las organizaciones existentes o las que se consoliden
alrededor del humedal, partirian de identificar sus puntos de convergencia y
desde alli consolidarian un objetivo de accidn colectiva, cuyos procesos de
blisqueda posicionarian a los miembros de la organizacion dentro del
contexto socioambiental, lo que facilitaria el logro de la meta comun.

Las Acciones Basadas en Comunidad - ABC se caracterizan porque se
desarrollan en escenarios comunitarios, con grupos sociales que hacen parte
de redes sociales, tiene un enfoque promocional, estad centrado en la
poblacion, promueve las alianzas entre participantes, tiene métodos
multidisciplinarios y se realizan enmarcadas en la vida cotidiana de las
personas y las comunidades (BLUMENTHAL, 2004), constituyendo modelos
ecoldgicos-comunitarios de accion.

Las ABC se rigen por principios éticos y de rigor metodoldgico requiriendo
que la comunidad sea par y promueva su propio bienestar; modificando de
esta forma el rol tradicional de los participantes de simples receptores a
coautores y actores activos. Existe creciente evidencia en cuanto a que las
mas efectivas estrategias de promocion son aquellas en las cuales se
involucra a la comunidad que se pretende servirs.

A partir de tres ejes conceptuales: redes sociales, acciones basadas en
comunidad y sociologia organizacional, se propone el desarrollo metodoldgico
de la propuesta.

6 www.cdc.gov/pcd/dissues/2004/jan/katz.htm
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Objetivo General

Identificar y fortalecer las organizaciones socioambientales locales y los
respectivos procesos en red.

Objetivos Especificos

e Identificar y describir a los diversos actores sociales y su red de tejido
social en torno al Humedal Juan Amarillo partiendo de la base diagndstica
del PMA — capitulo territorial.

e Identificar los dispositivos de movilizacion de la comunidad en torno al
humedal y que redundan en la organizacion socioambiental.

e Consolidar conjuntamente con los interesados estrategias de accidn para
la organizacion.

e Disefiar e implementar un plan de accién conjunto con la red
organizacional.

Metodologia

El enfoque metodoldgico del Proyecto para la Identificacion y el
Fortalecimiento de las Organizaciones Socioambientales Locales que
desarrollan sus acciones en torno al Humedal Juan Amarillo, se propone
desde la sociologia organizacional, las redes sociales y las Acciones Basadas
en Comunidad —ABC-, como estrategias integradoras para la accion. Desde la
visidon socioldgica son consideradas las redes sociales y las ABC como
estrategias metodoldgicas para la construccion de procesos de organizacion.

Es innegable la necesidad de partir de la légica de las ABC, para identificar los
moviles sociales en las acciones colectivas e interpretarlos en la logica de las
redes sociales, que son las que permiten identificar a los diversos actores y
sus perfiles. Desde la sociologia interpretativa, pueden entonces valorarse los
significados de la organizacion y desde alli poder crear, consolidar y fortalecer
las organizaciones socioambientales. Estos marcos referenciales permiten
captar y facilitan el razonamiento del fendmeno organizacional dentro del
contexto de la sociedad contemporanea privilegiando un enfoque
comparativo, critico, contextual y operativo.

Una vez identificados los moviles, éstos deben ser valorados

consensualmente para priorizar aspectos sobre los que va a versar el proceso
organizativo (objetivo-meta). Desde alli se estructura el plan de accion del
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grupo organizado como nodo articulador de la red y el plan estratégico de la
red como “espacio de organizaciones”. Estos dos instrumentos planeadores
facilitaran la busqueda de puntos de apoyo en la red y el seguimiento al PMA
como parte de los procesos de veeduria ciudadana y control social. Dentro de
la estructuracion de estos dos planes, se decidiran el tipo de actividades
concretas a implementar para el logro del objetivo del proyecto y se
analizaran su viabilidad y pertinencia (por ejemplo, si se haran talleres o no y
sus temas especificos dentro de este proyecto).

La propuesta de fortalecimiento y/o consolidacion de la organizacion
socioambiental alrededor del humedal, opera dentro de la construccién de
territorialidad, como concepto estratégico en la articulacién de los proyectos
del programa y con los de otros programas, ya que segun SOJA (1971) la
territorialidad especificamente humana tiene tres elementos: el sentido de la
identidad espacial, el sentido de la exclusividad y la compartimentacion de la
interaccion humana en el espacio. Proporciona, entonces, no solo un
sentimiento de pertenencia a una porcidn particular de tierra sobre el que se
tienen derechos exclusivos, sino que implica un modo de comportamiento en
el interior de esa entidad.

La territorialidad tal y como la define SACK (1986, p.19), es una conducta
humana que intenta influir, afectar o controlar acciones mediante el
establecimiento de un control sobre un area geografica especifica: el
territorio. Para él, la territorialidad humana cumple cuatro funciones basicas:
fortalecer el control sobre el acceso al territorio, reificar el poder a través de
su vinculacién directa al territorio, desplazar la atencién de la relaciéon social
de dominaciéon y actuar como contenedor espacial de hechos y actitudes.
Estaria entonces en el vértice de un gran nimero de acciones humanas; de
hecho, para SACK (1986) solo existiria otra forma tan importante de relacion
geografica, que es la accién por contacto.

La operacionalizacion del proyecto debe redundar en una administracién
ciudadana del humedal, de manera organizada y que garantice procesos de
sostenibilidad a través de una gestidon ambiental con iniciativa social y
responsabilidad publica.
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Actores sociales a tener en cuenta para la ejecucion

IDPAC, Organizaciones sociales, la E.A.A.B, Jardin Botanico "JCM”, Secretaria
Distrital de Cultura y Turismo , instituciones académicas, institutos de
investigacion y organizaciones no gubernamentales expertas en el tema.

Impacto

El proyecto pretende fortalecer y consolidar la organizacion social en los
procesos de gestion ambiental propendiendo por la administracién ciudadana
del humedal. En este sentido, el impacto es local, conforme al enfoque
tedrico y metodoldgico del proyecto.

Resultados esperados

Con la ejecucién de este proyecto, se propende por identificar y fortalecer las
organizaciones sociambientales locales que desarrollan sus acciones
alrededor del Humedal Juan Amarillo. A continuacién se relacionan las metas
y los indicadores propuestos para cada resultado esperado. Aunado a ello se
requiere implementar un proceso de evaluacion y seguimiento periodico, a
través del diseifo de indicadores sociales de evaluacion y seguimiento, que
permitan ir realizando los ajustes necesarios para el logro de las metas
propuestas.

Tabla 23. Resultados esperados asociados a las metas e indicadores

propuestos
Resultado esperado Meta Indicador
Identificacion de actores | Aumentar el nimero de organizaciones | Cualificacion del mapa de
socioambientales en el socioambientales identificadas para el actores socioambientales
area de influencia del area de influencia (a través de los colectivos

humedal

perfiles)

Valoracion de la dindmica
organizacional

Establecer el diagndstico de linea base
de los perfiles organizacionales de cada
actor colectivo

Cualificacién de los perfiles de
los actores colectivos
identificados, bajo el criterio de
valoracion de estado actual de
la organizacién y principales
dindmicas a intervenir

Concertacion de acciones
a implementar en este
proyecto (se debe tener
en cuenta la articulacion
con el enfoque y contar
con una base de discusion
escrita)

Disefilar e implementar las acciones
concertadas, de acuerdo a la lectura
compartida de necesidades sentidas en
la organizacion socioambiental

Efectividad de acciones
concertadas conforme al
cronograma del Plan de Accion
y Plan Estratégico
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Se deben considerar en la operacionalizacién de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacion, asi

como procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronograma

Tabla 24. Cronograma

Actividades

MESES

6

7

10

11

12

Identificacidn de procesos
sociales de organizacion

Valoracion de de procesos
sociales de organizacion

Creacion de estrategias para
fortalecer procesos
organizativos

Consolidacion de  redes

sociales locales

Disefio de estrategia de
gestion y  sostenibilidad
social

Implementacién de
estrategia de gestion y
sostenibilidad social

Disefio  de indicadores
sociales para seguimiento de
procesos

Seguimiento del proceso

Presentacion de resultados
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Tabla 25. Presupuesto
VALOR DEDICACION NUMERO TOTAL SUBTOTAL
CANT. CARGO / OFICIO MENSUAL H-MES DE H-MES |nc|.ui(.j0 factor
MESES multtiplicador ($)
COSTOS PERSONAL
PERSONAL PROFESIONAL
1|Profesional social Esp. Gest. Com. $ 3.395.000 0,5 12,00 6,00 50.110.200
SUBTOTAL COSTOS DE PERSONAL 50.110.200,00
COSTO NUMERO SUBTOTAL
CANT. CONCEPTO UNIDAD ) DE ©®)
MESES
OTROS COSTOS DIRECTOS
1{Insumos logisticos Unidad $ 1.500.000 1,00 1.500.000
1|Arriendo espacio para proceso Unidad $ 2.500.000 1,00 2.500.000
1|Papeleria Mes $ 300.000 12,00 3.600.000
TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS 7.600.000,00
COSTO BASICO 57.710.200,00
IVA = 16% 9.233.632,00
OTROS IMPUESTOS 5.771.020,00
VALOR TOTAL $72.714.852,00

Ejecutores:
Secretaria Distrital de Ambiente, Alcaldias Locales de Suba y Engativa

5.1.4 Estrategias de comunicacion en el Humedal Juan Amarillo

Introduccion

En el proceso de formulacién colectiva del Plan de Manejo Ambiental del
Humedal Juan Amarillo, se considerd prioritario para la recuperacion y
conservacion del ecosistema disefiar y ejecutar estrategias de comunicacién
que sean transversales al desarrollo del Programa “Apropiacion Social del
Humedal Juan Amarillo como Patrimonio Publico”, y en general a todo el Plan
de Accidn.

Este proyecto se relaciona con la Linea de accién 2.2 de la Politica Distrital de
Humedales “Generacion de espacios y mecanismos de comunicacion vy
socializacion para la construccidn social del territorio”, que durante el proceso
de formulacion colectiva fue identificado como una estrategia que facilitaria y
apoyaria el desarrollo de acciones encaminadas a la sensibilizacién,
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educacién, socializacidon y organizacion social en torno a lo ambiental como
patrimonio publico.

En la sociedad contemporanea la informacion juega un papel crucial en la
estructuracion del contexto y en el desarrollo de las acciones entre los
actores sociales. Es por la informacion que se construyen sentidos,
significados, simbolos como mdviles de la vida humana. La ciudad, lo
ambiental, los vecinos, la vida cotidiana se tejen en la comunicacion como
proceso de intercambio de experiencias, de saberes, de percepciones.

Por ello, para garantizar el desarrollo efectivo de los proyectos del PMA del
Humedal Juan Amarillo, es indispensable disefiar estrategias de
comunicacién, encaminadas a la sensibilizacion, la apropiacion, el
empoderamiento, la formacidn. Téngase en cuenta que “el lenguaje surge en
la vida del individuo mediante un intercambio continuo de significados con
otros significantes (...) el lenguaje es un producto del proceso social (...) es
uno de los sistemas semidticos que constituyen una cultura” (Halliday, 1998).

Justificacion

El proyecto “Estrategias de comunicacién en el Humedal Juan Amarillo” es
viable y pertinente ya que responde a las expectativas y necesidades sentidas
por la comunidad en lo concerniente a los procesos sociales para la
recuperacion y conservacion del ecosistema. Aunado a ello, es innegable la
necesidad de crear y mantener medios y estrategias de comunicacién que
faciliten las acciones sociales y las fortalezcan en el tiempo, generando
apropiacion sobre las dinamicas comunitarias en las sociedades modernas.

La comunicacion se ha convertido en una herramienta basica en el desarrollo
de las sociedades al facilitar la creacion de patrimonio, de una cultura de
participacion y la construccion democratica de ciudadania (Moreno, 2003). En
torno al Humedal Juan Amarillo se han adelantado acciones encaminadas a
su recuperacidon y conservacion que han hecho uso de diversos medios de
comunicacién, que en esta propuesta es innegable reconocer y fortalecer
como iniciativas comunitarias. Al respecto, se encuentra como ejemplo la
pagina web del Sisloa y la produccion escrita alrededor del humedal por parte
de las organizaciones socioambientales locales, producto de los trabajos
desarrollados por cada una de ellas.
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Marco teorico

De acuerdo con Saussure el leguaje es un hecho social, por ello su
construccion y dindmica responde a las particularidades del contexto donde
se desarrolla la accidon social. Se debe entonces recordar el “concepto
originario de la comunicacibn como puesta en comun, como espacio
comunitario donde compartir y participar” (MORENO, 2003). Como sefiala
Martin Barbero la comunicacion publica debe tener la capacidad de promover
o de revitalizar las representaciones colectivas, asi como de elaborar, evocar
y/o revocar éstas de cara al sentido de la accion social organizada (MORENO,
2003).

En las practicas sociales es importante reconocer el rol que juegan los medios
de comunicacion en los procesos de educacion, a través de la participacion
ciudadana. “La comunicacidn para el cambio social, nace como respuesta a la
indiferencia y al olvido, rescatando lo mas valioso del pensamiento humanista
que enriquece la teoria de la comunicacién: la propuesta dialdgica, al suma
de experiencias participativas y la voluntad de incidir en todos los niveles de
la sociedad” (GUMUCIO, 1998).

La comunicacién para el cambio social es una comunicacion ética, es decir de
la identidad y de la afirmacién de valores; amplifica las voces ocultas o
negadas, y busca potenciar su presencia en la esfera publica. Recupera el
didlogo y la participacion como ejes centrales; ambos elementos existian
entrelazados con otros modelos y paradigmas y estaban presentes en la
teoria como en un gran numero de experiencias concretas (GUMUCIO, 1998).

De acuerdo con Alfonso Gumucio Dagron, los planteamientos de Paulo Freire
sobre la educacién y la comunicacion dialégica estan en la esencia del
paradigma de la comunicacion para el cambio social, asi como otros
conceptos afines: comunicacion horizontal, comunicacién alternativa,
comunicacién popular, comunicacién participativa, comunicacion para el
desarrollo.

Objetivo General

Implementar estrategias de comunicacion para la apropiacion social del
Humedal Juan Amarillo como patrimonio publico.
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Objetivos Especificos

o Identificar necesidades sentidas para la comunicacion comunitaria en el
area de influencia del humedal.

e Concertar las estrategias de comunicacion a implementar para el
desarrollo de los objetivos del PMA.

e Implementar medios de comunicacién que respondan a las estrategias
concertadas.

e Apoyar la divulgacién de los resultados de las acciones adelantadas por
organizaciones socioambientales locales.

Metodologia

El enfoque de la estrategia de comunicacion debe ser comunitario,
respondiendo a las particularidades del contexto. Debe articularse al
desarrollo de los otros proyectos del Programa, teniendo una intencionalidad
pedagdgica y didactica que puede llevarse a cabo mediante el uso de nuevas
tecnologias para la ensefanza.

La estrategia de comunicacion debe tener un enfoque desde la Comunicacion
Social y Comunitaria y crear indicadores que permitan hacer un seguimiento
de los procesos comunicacionales para valorarlos y ajustarlos conforme se
necesite para garantizar su eficacia. Los medios de comunicacion que se
propongan implementar en el desarrollo de la estrategia de comunicacion,
deben responder a criterios concertados de viabilidad, pertinencia y
factibilidad. Algunos de los que se identificaron en el proceso de formulacién
del PMA son: emisora comunitaria, pagina web, software interactivo, cartillas,
plegables, volantes, folletos, periddico, publicacion de resultados de acciones
adelantadas por las organizaciones socioambientales locales, consolidaciéon de
una base de datos y de un centro de documentacién ambiental.

En la operacionalizacion del proyecto, se sugiere que las propuestas técnicas
de disefio y funcionamiento de los medios de comunicacién, estén a cargo de
los actores sociales locales, de acuerdo con su experiencia, competencias
sociales y habilidades artisticas. Puede para algunos casos pensarse en
concursos de propuestas bajo un concepto, de acuerdo a la logica del
enfoque del proyecto.
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Actores sociales a tener en cuenta para la ejecucion

Considerar la participacién del IDPAC, Alcaldia local, Organizaciones sociales,
la E.A.A.B, Jardin Botanico “JCM”, Secretaria Distrital de Cultura y Turismo,
instituciones académicas, institutos de investigacion y organizaciones no
gubernamentales expertas en el tema, y la comunidad interesada.

Impacto

El proyecto pretende ser transversal al desarrollo del plan de accion del PMA,
teniendo en cuenta que la comunicacion es la base de todos los procesos
sociales. En este sentido, se pretende fortalecer los procesos de educacién y
participacion ambiental desde las acciones que se establezcan
concertadamente con la ciudadania como parte de este proyecto en el marco
de la comunicacion social y comunitaria. En este sentido, el impacto puede
ser zonal o local, de acuerdo a los alcances de disefio de los medios de
comunicacion a utilizar en cada accidn definida.

Resultados esperados (Con metas e indicadores)

Con la ejecucién de este proyecto, se propende por consolidar una estrategia
de comunicacion en el Humedal Juan Amarillo, transversal al Programa de
Apropiacién Social del Humedal Juan Amarillo como Patrimonio Publico. A
continuacion se relacionan las metas y los indicadores propuestos para cada
resultado esperado. Aunado a ello se requiere implementar un proceso de
evaluacion y seguimiento periddico, a través del disefio de indicadores
sociales de evaluacidn y seguimiento, que permitan ir realizando los ajustes
necesarios para el logro de las metas propuestas.
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Tabla 26. Resultados esperados asociados a las metas e indicadores

propuestos

Resultado esperado

Meta

Indicador

Identificacion de
necesidades sentidas
en la comunicacion
comunitaria de manera
participativa

Caracterizar las necesidades
sentidas de los actores sociales del
area de influencia en cuanto a la
comunicaciéon comunitaria

Cualificacion de necesidades
sentidas por la comunicad
en comunicacion

Definicion colectiva de
estrategias de
comunicacion a

Concertar las
comunicacion a
(teniendo en

estrategias de
implementar
cuenta las

Estrategias de comunicacion
identificadas, caracterizadas
y concertadas (teniendo en

implementar para | consideraciones hechas en el|cuenta las consideraciones
responder a las | enfoque metodolégico de esta|hechas en el enfoque
necesidades propuesta) metodoldgico de esta
identificadas propuesta)

Funcionamiento de | Implementar estrategias de |Numero de estrategias de
estrategias de |comunicacion en el darea de|comunicacion en

comunicacion en el
area de influencia del
humedal

influencia del Humedal Juan Amarillo

funcionamiento cualificado

Procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion

Se deben considerar en la operacionalizacién de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacién, asi

como procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronograma

Actividades

MESES

Disefio de estrategia de comunicacion social y comunitaria (debe | x

ser transversal a los proyectos del Programa Social y al PMA en
general)

Disefio de software interactivo X X

Implementacion de estrategia de comunicacion social y|x X [x [ XIxIxIXIx Ix [X
comunitaria

Disefio y produccion de folletos y volantes X X X X

Disefio y produccion de periddico del Aula Ambiental X X X X

Disefio y produccidn de programa radial que se divulgue a través | x

de una emisora local en funcionamiento legal
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Actividades MESES
1/12(3|4(5|/6|7(8|9(10|11(12
Produccion de mapas tematicos para puntos verdes X | X | x X | x | X
Produccién de fotografias para puntos verdes X | x | x X | x | X
Disefio y actualizacion de pagina web X IxIxIxIxIxIx|IxIXlIx [x |x
Seguimiento del proceso xIx IxIxIxIxIxIxIXIx Ix [x
Presentacién de resultados X
Presupuesto
Tabla 27. Presupuesto general
VALOR DEDICACION NUMERO TOTAL SUBTOTAL
CANT. CARGO / OFICIO MENSUAL H-MES DE H-MES $) I.nc.luido factor
MESES multiplicador 2,46
COSTOS PERSONAL
PERSONAL PROFESIONAL
1|Disefiador Grafico $ 2.053.000 0,5 12,00 6,00 30.302.280
1|Ingeniero de Sistemas $ 2.053.000 0,5 12,00 6,00 30.302.280
1|Comunicador social y comunitario $ 2.053.000 0,5 12,00 6,00 30.302.280
PERSONAL TECNICO
1 [Gestor Ambiental Local $ 1.501.000 1,0 6,00 6,00 22.154.760
SUBTOTAL COSTOS DE PERSONAL 113.061.600,00
COSTO NUMERO SUBTOTAL
CANT. CONCEPTO UNIDAD $) DE $)
MESES
OTROS COSTOS DIRECTOS
1|Tiraje periddico del humedal. Gl $ 800.000 1,00 800.000
1|Computador Unidad $ 2.000.000 1,00 2.000.000
1[Impresora Unidad $ 400.000 1,00 400.000
1|Camara Digital Unidad $ 800.000 1,00 800.000
1|Papeleria Mes $ 700.000 12,00 8.400.000
TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS 12.400.000,00
COSTO BASICO 125.461.600,00
IVA = 16% 20.073.856,00
OTROS IMPUESTOS 12.546.160,00
VALOR TOTAL $158.081.616,00
Ejecutores

Secretaria Distrital de Ambiente, Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota E.S.P.
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6. ESTRATEGIA 3 RECUPERACION, PROTECCION Y
COMPENSACION

6.1 Programa: Recuperacion ecoldgica
6.1.1 Propuesta para la implementacion, evaluacion y seguimiento de la

remocion de nutrientes por macrofitas acuaticas en los tercios alto y
bajo del Humedal Juan Amarillo

Introduccion

La contaminacidon por fésforo ha sido identificada como una de principales
causas de la eutrofizacién de ecosistemas acuaticos a nivel mundial (Esteves,
1998). Sin embargo, actualmente se discute que en la regidén ecuatorial la
causa principal de eutrofizacion puede estar asociada a la baja disponibilidad
de nitrogeno debido a la mayor temperatura y baja disponibilidad de oxigeno
(Lewis, 2002).

La limitacién por nitrogeno, hace que la pérdida de este elemento y la
movilizacién de fosforo sean mas rapidas en lagos tropicales en comparacion
con los templados, por lo que es dificil predecir cdmo estos ambientes y las
comunidades de productores primarios responden a las alteraciones en la
disponibilidad de nutrientes (Downing et a/. 1999, Lewis op. cit.).

El desbalance de la proporcion N:P sumada al incremento de sus valores,
genera un incremento en la productividad de los humedales, presentandose
un incremento en la biomasa de los productores primarios.

En este sentido, los humedales inmersos en una matriz urbana se han
documentado como eutrdficos, con floraciones de algas (en especial
cianoficeas) y crecimiento acelerado de macréfitas, con la subsecuente
colmatacion de los sistemas. Un ejemplo de humedal urbano con esta
problematica es Juan Amarillo.

El tercio alto del humedal es un sistema de un bajo grado de madurez
(debido a su origen antropico reciente), en el cual eventuales incrementos no
sdlo de fosforo sino también de nitrdgeno y materia organica provenientes de
los sedimentos, pueden ocasionar las floraciones de distintas especies de
algas y el crecimiento de la planta acudtica Egeria densa (llamada
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comunmente Elodea). En el caso del tercio bajo del humedal, la alta
acumulacién de materia organica y la influencia ocasional del Rio Salitre,
favorecen el incremento en la productividad y su colmatacion.

En el tercio alto del humedal y como parte de un monitoreo secuencial
desarrollado por Conservacion Internacional en convenio con el Acueducto de
Bogota (2004a), se determind la existencia de floraciones intermitentes de
distintas especies de cianoficeas. Estas floraciones de algas cianoficeas y su
relacion con la mayor disponibilidad de fésforo en el medio acuatico han sido
ampliamente documentadas, inclusive para lagos ecuatoriales (Ballot et al.,
2003). En el caso de Juan Amarillo, la baja profundidad del sistema y la
permanente oxigenacion de la columna de agua no son suficientes para evitar
que el nitrégeno se constituya en un elemento limitante y contrarrestar asi
las floraciones de cianoficeas. En el tercio bajo, la alta productividad del
ecosistema ha reducido las zonas de agua libre, a pequenos espejos aislados
con baja profundidad.

La acumulacion de materia organica producida por la vegetacion acuatica
afecta profundamente el ambiente fisico y quimico del humedal, alterando los
procesos de descomposicion dentro del mismo. La cantidad de biomasa
acumulada en un area depende principalmente de su productividad, pero a su
vez, existen varios factores ambientales que pueden introducir importantes
variaciones contribuyendo a la colmatacién (Esteves op. cit.).

No obstante, las plantas acuaticas desempefian un papel importante en los
ecosistemas lénticos, ya que acumulan los nutrientes del ecosistema y
funcionan como bombas vivientes al removerlos de los sedimentos y
direccionarlos hacia el componente acuatico o aéreo del ecosistema (Esteves
op. cit.).

En este sentido, previamente Conservacion Internacional evalué diferentes
alternativas de manejo dirigidas a evitar las floraciones de algas, el
incremento de elodea y el crecimiento de macrdfitas emergentes o flotantes.
Los resultados de la evaluacion indican que las medidas de control mas
favorables son de tipo bioldgicas y que el desarrollo de una zona litoral con
vegetacidon acuatica puede ser la medida, econdmica y técnicamente mas
viable (Conservacion internacional-Acueducto de Bogota, 2004a).

Esta conclusion parte no sélo de la evaluacion realizada, sino también de la
observacion de otros humedales del altiplano que cuentan con una
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vegetacion litoral bien desarrollada y en los cuales no se observan floraciones
de algas ni crecimiento de elodea (Ej. Santa Maria del Lago y La Herrera) y
de experiencias que han demostrado su efectividad en otros paises tropicales.
Asi mismo, un sistema controlado de cosecha de macrofitas, es el mecanismo
de control mas eficiente para remover nutrientes en el ecosistema.

A partir de este contexto, se presenta una propuesta para el seguimiento,
implementacion y evaluacion del desarrollo de una zona litoral con macrdfitas
en el tercio alto del humedal y un sistema de crecimiento-cosecha controlada
de macrofitas en el tercio bajo del Humedal. El esquema planteado para el
tercio alto parte de la hipotesis de que las plantas pueden acelerar la
madurez del sistema y asi evitar fluctuaciones en los nutrientes que conlleven
al crecimiento desmesurado de algas y plantas acuaticas oportunistas como
la elodea.

Asi mismo, la propuesta de crecimiento y cosecha controlada de macrdfitas
en el tercio alto parte de la hipdtesis de que el crecimiento de algunas
especies de macrofitas puede ser un buen mecanismo para remover
nutrientes y favorecer el mejoramiento de la calidad del agua.

Todos los sistemas ecoldgicos presentan la capacidad de oponerse a un
disturbio y mantenerse en un estado determinado. Esta capacidad se conoce
como resiliencia y varia de un sistema a otro dependiendo de multiples
factores. El grado de resiliencia es un atributo muy importante de los
sistemas acuaticos debido a que permite que éstos respondan positivamente
ante disturbios como la eutrofizacion.

Los mecanismos de control en lagos y humedales que estan asociados a la
disponibilidad de nutrientes, tienen estrecha relacion con los compartimentos
que ocupan las plantas acuaticas, las algas y algunos peces (Carpenter &
Nottingham, 1997). Estos organismos tienen la capacidad de acelerar o
reducir el flujo de los nutrientes en todo el medio acuatico. Por esta razon, un
aumento en la concentracién de nutrientes en un lago es velozmente
amortiguado por las algas o macréfitas acuaticas mediante un rapido
incremento en su biomasa (eutrofizacion).

En este sentido, los sistemas acuaticos presentan dos estados posibles que
indican la eutrofizacion: una alta densidad de algas o una alta densidad de
macrdfitas. Los dos estados representan un problema para un ecosistema de
importancia social y ecolégica como el Humedal Juan Amarillo, debido a que
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una alta biomasa de macrdfitas reduce rapidamente el espejo de agua y una
alta densidad de algas puede llevar a una rapida sedimentacion del sistema y
a la formacién de un fondo pobre en oxigeno (que genera malos olores).

En cuanto el crecimiento de algas, las investigaciones adelantadas en el
marco del convenio entre Conservacion Internacional y el Acueducto de
Bogota (2005) indican que en el tercio alto del humedal se presenta una
productividad primaria fitoplanctdnica que es superior a 1 Kg m™ afio™. Estos
valores son muy altos cuando se comparan con otros sistemas tropicales
poco profundos de tierras bajas o sistemas tropicales de montafia (Miller et
al. 1984, Bandera et al. 1991, Esteves op. cit., Zapata 2001).

Asi mismo, las macrdfitas en los tercios medio y bajo presentaron un rapido
crecimiento con una tasa cercana a 2 Kg m™ afio? para Schoenoplectus
californicus y 1,2 Kg m? afio? para Typha angustifolia. Estos valores
representan productividades altas al compararlas con otros experimentos
(Oviedo 2004, Velasquez 1994) y un mecanismo importante para la remocion
de nutrientes a través de la biomasa.

El cuerpo de agua del tercio alto del humedal es un sistema rejuvenecido, por
las obras de intervencion, en el cual, el pobre desarrollo de las plantas de la
zona litoral determina que incrementos en los nutrientes sean amortiguados
mediante floraciones de algas y el desarrollo de macrofitas sumergidas
(Egeria densa). En este sentido y pensando en mantener las condiciones
ecoldgicas del humedal a un bajo costo ambiental y econdmico, Conservacién
Internacional propone utilizar las macrdfitas de la zona litoral principalmente
y algunas macrofitas flotantes como una herramienta para reducir las
concentraciones de nitrégeno y fdésforo. La alternativa de utilizar plantas
constituye un método que garantizard a largo plazo la estabilidad del
ecosistema y que es coherente con el objetivo de la restauraciéon ecoldgica de
todo el humedal. Otros métodos (Ej. quimicos, fisicos, bacterias, etc.),
pueden producir resultados solo a corto plazo, pero no constituir soluciones
sostenibles a largo plazo y por consiguiente generan dificultades en la
restauracion ecoldgica del tercio alto.

Este modelo es aplicable también para el tercio bajo, en donde la
acumulacién de nutrientes en la biomasa de plantas de lenta descomposicidn
(de habito emergente principalmente) puede garantizar una adecuada
remocion del ecosistema mediante métodos de cosecha.
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La vegetacion natural de los humedales como los juncales y/o vegetacion
flotante remueve un alto porcentaje de nutrientes, manteniendo el sistema
equilibrado, evitando que se presenten problemas de dificil manejo como la
floracion de cianobacterias o la invasion de Elodea (Canevari et a/. 1999).

Para la implementacidon de estas medidas y para garantizar su efectividad es
necesario conocer la dinamica de los macronutrientes (nitrégeno y fosforo)
en el tercio alto de humedal. Los vacios de conocimiento cuya comprension
son necesarios para que cualquier tipo de intervencion en el humedal tenga
un resultado positivo se describen en la Figura 6.

En este sentido, a continuacion se presenta una propuesta de
implementacion y seguimiento de la utilizacién de plantas para remover
nutrientes en el Humedal Juan Amarillo. Las preguntas que se resolveran con
el desarrollo de esta propuesta son:

¢Cudl es la capacidad de remocion de nutrientes de diferentes especies de
macrdfitas en los tercios alto y bajo del Humedal Juan Amarillo?

éCudl es la cobertura, biomasa y cosecha adecuada de macroéfitas para
garantizar la remocién de nutrientes y controlar el crecimiento excesivo de
algas, Egeria densa, y otras macrofitas invasivas en los tercios alto y bajo del
Humedal Juan Amarillo?

Objetivo general: Elaborar una propuesta para la implementacion,
evaluacion y seguimiento de la remocion de nutrientes por macrofitas
acuaticas en los tercios alto y bajo del Humedal Juan Amarillo.

Metodologia

Para desarrollar la implementacion, evaluacion y seguimiento se proponen los
siguientes pasos:

e Determinacién de areas para siembra y/o facilitacion del desarrollo de
macroéfitas para remover nutrientes.

e Implementacion de dareas de remocién y evaluacion de especies
adecuadas para la remocién de nutrientes.
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Evaluacion del efecto de las macroéfitas sobre el crecimiento de algas y
Egeria densa.

Figura 6. Modelo general de la metabolizacion de los
macronutrientes

(Foésforo y nitrdgeno)

Macrofitas flotantes
iinteraccién trofica?
Zooplancton . Peces
AN
[+
g Tasa Absorcion
Elodea
Herbivoria
Tasa Absorcion
Tasa herbivori
Absorcion ‘?
Fitoplancton
Absorcidn Macréfitas enraizadas litoral

=3

Produccion Nutrientes
asa de produccién . disueltos T
NUTRIENTES |
SEDIMENTOS )

sorcion

Liberacién

Tasa absorcion
Tasa de liberacion

Modelo general para describir las posibles vias del nitrogeno y el fosforo en el tercio
alto del Humedal Juan Amarillo. Las pérdidas no son descritas en el modelo.

Conceptualizacion de un modelo que describa la dinamica del fosforo y el
nitrégeno en los tercios bajo y alto del Humedal Juan Amarillo.

Desarrollo del plan de cosechas para remover nutrientes.

Determinacion del efecto del desarrollo de la zona litoral en el tercio alto
sobre especies animales con importancia bioldgica y/o de conservacion.
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e Determinacién de las estrategias de aprovechamiento de las plantas a
cosechar y su viabilidad econdmica.

e Determinacidn de la aceptaciéon de la comunidad sobre la implementacion
realizada y vinculacién de la comunidad en el seguimiento y conservacion
del tercio alto del Humedal Juan Amarillo.

e Monitoreo de algunos aspectos limnoldgicos (produccion primaria
fitoplanctdnica, estructura de las comunidades, etc.) durante y después de
la implementacién del sistema de remocion con macrofitas.

Determinacion de areas para siembra y/o facilitacion del desarrollo de
macrofitas para remover nutrientes

Para la determinacién de las areas de siembra y/o facilitacién del desarrollo
de macrdfitas se partira de la informacién batimétrica, los datos de niveles
del lago (en el caso del tercio alto), la informacion fisiografica levantada en
campo (en caso del tercio bajo) y la autoecologia de las macrdfitas. Las
especies utilizadas en las zona litoral seran Schoenoplectus californicus y
Typha spp. Las especies utilizadas en la zona limnética seran Lemna spp.,
Limnobium laevigatumy Azola sp.

La propuesta inicial de la ubicacion de las areas de siembra esta dada por la
distribucién natural de estas asociaciones vegetales) en un humedal
bogotano y se plantea que estos experimentos sean un refuerzo de los
procesos que de manera natural estan ocurriendo en el humedal, por lo que
la propuesta tentativa de ubicacion de las parcelas de la zona litoral estaria
en sectores donde vienen consolidandose comunidades de juncales
(Schoenoplectus californicus) y tifales (Typha spp.). Adicionalmente, un
complemento de la informacién obtenida es el sistema piloto de
biotratamiento propuesto en el presente documento.

Para el adecuado desarrollo del experimento se requiere que el area elegida
sea manejada exclusivamente por los investigadores sin que las entidades
que realizan el mantenimiento del tercio alto actualmente continden
realizando la remocién continua de la vegetacion. Este requisito también es
necesario tener en cuenta para el tercio bajo, dado el caso de que se inicien
actividades de restauracion y mantenimiento.
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Figura 7. Esquema general del gradiente de las comunidades
vegetales

en la zona litoral de los humedales del altiplano

Zona limnética y zona litoral de un humedal tipico bogotano; la zona litoral esta
dominada por juncales y tifales, mientras que en la limnética crecen diversas plantas
acuaticas flotantes y sumergidas que constituyen un potencial de aprovechamiento, a
muy bajo costo, para alcanzar el equilibrio ecoldgico, con la remocion de nutrientes y el
control de plantas oportunistas como la elodea o las floraciones algales en el Humedal
Juan Amarillo. (Modificado de Cortés y Rangel, 2000).

Implementacion de areas de remocion vy evaluacion de especies adecuadas
para la remocion de nutrientes

La implementacién se desarrollara mediante un experimento cuyo objeto es
establecer cual es la especie de macréfita mas eficiente para remover
nutrientes y cual es el sistema o tiempo de cosecha mas adecuado. Para el
desarrollo del experimento se estableceran parcelas de seguimiento en la
zona litoral, en el espejo de agua del tercio alto del humedal (Figura 8) y en
zonas adaptadas en el tercio bajo, siguiendo un disefio estadistico de analisis
de dos vias con replicacion.
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Figura 8. Propuesta tentativa para la ubicacion de las parcelas
experimentales de remocion de nutrientes en el tercio alto del
Humedal Juan Amarillo

I .
Parcelas zona litoral
Parcelas zona limnética

Figura 9. Propuesta tentativa para la ubicacion de las parcelas
experimentales de remocion de nutrientes en el tercio bajo del
Humedal Juan Amarillo

—  Ubicacion
parcelas en el
Tercio Bajo
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En las zona litoral del tercio alto se estableceran tres parcelas de seguimiento
de colonizacidn para juncales (Schoenoplectus californicus) y tres parcelas de
seguimiento para tifales ( 7ypha spp). Cada parcela tendra un area de 25 m?
y sera dividida en cuatro subparcelas. En cada subparcela se probaran cuatro
tiempos distintos de cosecha: Control sin cosecha, 3 meses, 6 meses, y 12
meses. Este esquema de cosechas es establecido a partir de las estimaciones
de la productividad primaria realizadas en las investigaciones del convenio
Conservacion Internacional-Acueducto de Bogota, 2005).

También se establecera un area control en el espejo de agua, sobre la cual se
permitira la colonizacion de macrdfitas flotantes. Esta region sera establecida
teniendo en cuenta microhabitats adecuados mediante una caracterizacién
previa.

Asi mismo, en la zona limnética se estableceran tres parcelas de 9 m? para
cada una de las especies flotantes (Lemna spp, Limnobium laevigatum y
Azola sp.). En estas parcelas se utilizara un sistema de cosecha de esfuerzo
constante y un sistema de cuota fija. Los valores de esfuerzo constante y
cuota fija se estableceran mediante un disefio preliminar experimental de
crecimiento.

En el tercio bajo se acondicionaran areas para construir seis parcelas de 25
m?. En cada una se realizard el seguimiento del crecimiento de
Schoenoplectus californicusy Typha spp. Cada parcela sera dividida en cuatro
subparcelas y en cada una de ellas se probaran cuatro tiempos distintos de
cosecha: Control sin cosecha, 3 meses, 6 meses y 12 meses, siguiendo las

indicaciones arriba mencionadas.

Una vez inicie el desarrollo de esta propuesta, los disefios planteados seran
verificados y ajustados antes de iniciar los experimentos en campo, siguiendo
las recomendaciones de Sokal & Rohlf (2000), Legendre & Legendre (1998).

En cada una de las parcelas se evaluara la concentracion de nutrientes
disueltos y totales (nitrogeno y fosforo) en un gradiente desde el centro de
las parcelas hacia la zona limnética. Con el fin de comparar adecuadamente
los tratamientos, también se medira la concentracién de nutrientes en la zona
limnética. Otras variables fisicas y quimicas como el pH, conductividad,
temperatura, alcalinidad, carbono organico etc., seran evaluados para hacer
un adecuado seguimiento de la efectividad del disefio experimental.
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Para evaluar la capacidad de remocion de nutrientes de las plantas, se
seguira la evolucidon en el aumento de la cobertura vegetal. Asi mismo, en
diferentes intervalos de tiempo se cosecharan individuos de cada una de las
especies con el objeto de determinar su composicion de C:N:P y asi
establecer la tasa de remocion.

Este diseno tiene varias ventajas, la principal que sigue la dindmica natural
del ecosistema, del cual existen experimentos bien fundamentados a nivel
mundial, donde se ha controlado la eutroficacién a través de un sistema
natural de “filtro de nutrientes”, utilizando una serie de elementos bidticos
nativos del ecosistema a los cuales se hace un manejo controlado (Kolka et
al. 2000, Perkins & Hunter 2000, Jing et al. 2001, Mallin et a/ 2002. Wen &
Recknagel 2002).

Evaluacion del efecto de las macrofitas sobre el crecimiento de algas v Egeria
densa

Debido a que el objetivo principal del disefio experimental del Tercio Alto esta
encaminado a remover nutrientes para evitar el crecimiento de Egeria densa
y las floraciones algales, se realizaran ensayos de competencia entre las algas
y las macrofitas. Los ensayos estaran dirigidos a observar la respuesta de
crecimientos tanto de algas como macrofitas en distintas concentraciones de
nutrientes. Los ensayos seran realizados en mesocosmos durante dos
periodos climaticos distintos.

El uso de diversas macrdfitas para la remocidon de nutrientes es un tema que
ha tenido un importante desarrollo en tiempos recientes y los estudios
demuestran que algunas macrdfitas tipicas de los humedales bogotanos como
el buchoncito (Limnobium laevigatum), resulta muy eficiente en Ia
neutralizacion del pH, y su eficiencia en la remocidén de nutrientes ha sido
cuantificada, encontrandose que es capaz de remover un 76% de DBO, 53%
de DQO y hasta en un 70% de sélidos suspendidos totales, superando a otras
macroéfitas muy reconocidas por su efectividad en la biodepuracion como el
jacinto de agua (Eichhornia crassipes) (Valderrama, 1996). Asi mismo, Lemna
minuta puede remover un 46% de nitrégeno y hasta un 56% de fésforo en
sistemas naturales de tratamiento de agua (Valderrama, 2004).
Reconociendo esta capacidad, dentro de uno de los proyectos de
investigacién se ha disefiado un sistema de biotratamiento para la remocién
de nutrientes de aguas contaminadas con aguas residuales que entran al
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humedal en los tercios medio y bajo (Ver volumen II del segundo informe
trimestral Conservacion Internacional — Acueducto de Bogota, 2004b).

Conceptualizacion de un modelo que describa la dinamica del fésforo y el
nitrogeno en los tercios bajo v alto del Humedal Juan Amarillo

Con el objeto de prever la respuesta del humedal ante cambios en las
concentraciones de nutrientes ocasionadas por posibles contaminaciones (Ej:
ingreso de aguas del Canal Salitre, conexiones erradas, etc.), se desarrollara
un modelo conceptual y parcialmente numérico que describa los principales
aspectos de la dinamica espacial y temporal del nitrégeno y el fésforo en los
tercios alto y bajo del humedal. El objetivo del modelo es el apoyar la
decision sobre el sistema de cosecha mas adecuado para la remocién de
nutrientes en el humedal.

Para desarrollar el modelo se estudiara espacial y temporalmente los
siguientes compartimentos del tercio alto:

- Composicion quimica de los sedimentos y liberacion de nutrientes.

- Remocion de nutrientes por parte de las macrofitas.

- Composicion quimica del seston y material disuelto. Variabilidad de
comunidades bentdnicas y planctoénicas.

- Contenido de nutrientes en la biomasa de macrdfitas.

- Aporte de nutrientes por ingreso de agua potable.

- Valoracidon del aporte por lluvias.

La informacion restante necesaria para el desarrollo del modelo, se obtendra
a partir de los resultados de la investigacion limnoldgica realizada por el
convenio Conservacion Internacional — Acueducto de Bogota (2005) y de los
resultados obtenidos en los experimentos expuesto en los numerales
anteriores.

Para el desarrollo de los modelos se utilizard el enfoque metodoldgico
propuesto por Shugart (2000). Se partira previamente de correlaciones y
regresiones multiples para reconocer las principales variables asociadas al
proceso de remocion de nutrientes y posteriormente se aumentard la
complejidad del mismo. Se desarrollaran inicialmente modelos estaticos
establecidos a partir de submodelos correlativos y de acuerdo con la
complejidad de la informacion los modelos se dinamizaran. El andlisis de las
relaciones entre las variables seguira las recomendaciones de Legendre &
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Legendre (op. cit.) y la integracién de la relaciones y dinamizacién del modelo
seguira las recomendaciones de Hakanson & Peters (1995).

Los elementos y compartimentos del modelo seran reducidos al minimo
necesario para cumplir el objetivo de explicar el papel de las macrdfitas en la
remocion de N y P del medio acuatico y permitir la simulacion de diferentes
escenarios de cosecha.

Diseno del plan de cosechas para remover nutrientes

A partir de simulaciones obtenidas con el modelo previamente descrito, se
establecera el plan de siembra y de cosecha. La implementacion incluira el
desarrollo de la siembra de especies de macrofitas seleccionadas para
garantizar que el tercio alto logre amortiguar las concentraciones de
nutrientes y asi evitar el crecimiento de elodea (Egeria densa) y las
floraciones de algas. En el caso del tercio bajo, mediante las simulaciones del
modelo se estableceran el plan de cosecha y de siembra tratando de
optimizar la mayor remocién de nutrientes.

Este procedimiento incluye el disefio final de un sistema de siembra y
cosecha de la vegetacion litoral (juncales y tifales) y de la vegetacién de la
zona limnética (macrdfitas).

Determinacion del efecto del desarrollo de la zona litoral sobre especies
animales con importancia bioldgica y/o de conservacion

Es muy probable que las medidas implementadas tengan repercusiones
positivas sobre las comunidades de insectos, aves, anfibios y mamiferos del
tercio alto del humedal. Por esta razon y para evaluar los efectos sobre la
fauna, se desarrollara un monitoreo a lo largo de todo el estudio.

El la Figura 10 se observa la distribucion de las especies de aves mayor
importancia para conservacion en el humedal, las cuales podran ser utilizadas
como bioindicadoras de la eficacia de los resultados del experimento. Al ser
favorecidas estas especies, los resultados del experimento tendran una gran
aceptacion en el contexto social, puesto que la conservacion de este grupo de
vertebrados constituye una de las grandes preocupaciones de las
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organizaciones ambientales no gubernamentales y en general de las
comunidades locales.

Figura 10. Distribucion de la avifauna endémica y de especies mas
vulnerables, en una serie de vegetacion acuatica tipica de un
humedal bogotano

Las especies de aves que aparecen graficadas, actualmente habitan el Humedal Juan Amarillo. Las
parcelas experimentales de remocién de nutrientes deben incluir un componente de monitoreo
permanente de la avifauna (Modificado de Cortés y Rangel, op. cit.).

Adicionalmente, las especies de fauna son parte de la cadena trdéfica del
ecosistema en el cual se reintegran los nutrientes. Al incrementarse la
vegetacion acuatica, se incrementan los habitats para las diversas especies
que también ayudan a la reincorporacion de los nutrientes de exceso que son
los causantes de la eutroficacion y desequilibrio ecoldgico, causa de las
floraciones algales e invasion de las plantas oportunistas como la elodea.

El modelo experimental propuesto tendra resultados amplios, puesto que no
solo favorece el cuerpo de agua del humedal sino toda su biota asociada, con
lo cual ademas se obtiene una mayor receptividad de los grupos sociales
interesados en el tema.
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Para alcanzar un mayor equilibrio del sistema rejuvenecido, se puede ademas
incluir actividades relacionadas con la fauna de vertebrados como la
valoracidon de repoblamientos controlados y monitoreados de especies como
el curi (Cavia anolaimae), la cual por su baja capacidad de dispersiéon a pesar
de ocupar algunos sectores del Humedal Juan Amarillo, dificilmente
recolonizaria el tercio alto bajo las condiciones actuales. Sin embargo, al
brindarle un mayor refugio con la siembra de juncales, tifales y vegetacion
arbustiva y subarbustiva, ademas del control de perros en el tercio alto, se
puede garantizar su retorno. Su restablecimiento contribuiria a la
reincorporacion de nutrientes al ecosistema (fosforo y nitrogeno), ya que al
ser un herbivoro de elevada tasa reproductiva, cumpliria un importante papel
en la remocién de estos minerales del medio y ademas favoreceria otras
especies de mamiferos como la comadreja (Mustela frenata), que auln
mantiene una poblacion silvestre en el humedal.

Dentro de esta propuesta se podria valorar la reintroduccion de peces nativos
que contribuyan a garantizar el equilibrio de nutrientes en el medio, con
especies como la guapucha (Grundulus bogotensis) y el capitan (Eremophilus
mutissi), los cuales a su vez atraerian una mayor diversidad de aves.

Determinacion de las estrategias de aprovechamiento de las plantas a
cosechar vy su viabilidad econdmica

Se acopiara informacidon sobre las experiencias de aprovechamiento de las
plantas a cosechar que se hayan tenido en otras regiones y paises, buscando
establecer su viabilidad para el caso del Humedal Juan Amarillo, a partir de la
evaluacion de su rentabilidad econdmica, el volumen de las cosechas, las
tradiciones culturales que a través de la misma se pueden rescatar o las
técnicas que podrian introducirse en el sistema humedal — comunidad para
aportar a su sostenibilidad, alcanzado una respuesta mas integral al reto que
esto plantea.

Determinacion de la aceptacion de la comunidad sobre la implementacion
realizada v vinculacion de la comunidad en el seqguimiento y conservacion del
tercio alto del Humedal Juan Amarillo.

Debido a que estas medidas tendran unas aplicaciones y resultados fisica y
ecolégicamente visibles, es necesario estudiar la percepcion de la comunidad
sobre las mejoras del humedal. Se evaluara la valoraciéon que hace la
comunidad respecto de la posibilidad de aumentar la capacidad de

111



O~ , [ coico:
&Y | c1-AB-658-007

~

e

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL @ _ﬁ_ﬁ VERSION
ILNH}\KI\\\(\“L)I\n\m‘ HUMEDAL JUAN AMARILLO aCUedUQEQ FINAL

autorregulaciéon del sistema, los cambios en el paisaje y la posibilidad de
establecer flujos de recursos aprovechables a partir del manejo de las
macrdfitas en el tercio alto del humedal.

Se estableceran los grupos de interés para este aspecto especifico del manejo
del ecosistema. Con ellos, se implementaran talleres y jornadas ecoldgicas
encaminadas a aumentar la capacidad de lectura del sistema humedal —
comunidad empleando la fase experimental del proyecto como escenario y se
experimentaran las técnicas de aprovechamiento del recurso.

Procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion
Se deben considerar en la operacionalizacién de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacién, asi

como procesos complementarios en esta perspectiva.

En la Tabla 28 se presenta el presupuesto estimado.

Tabla 28. Presupuesto del proyecto

Rubro Monto ($)

Investigadores del proyecto (24 meses) $77.000.000
Subtotal investigadores Factor $189.420.000
multiplicador * 2.46

Jornales campo $22.000.000
Materiales $40.000.000
Servicios técnicos y transporte $30.000.000
Total $281.420.000

Ejecutores:

Empresa de Acueducto y Alcantarillado ESP- Secretaria Distrital de Ambiente
SDA — con participacion de la Academia.
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Cronograma

En la Tabla 29 se presenta el cronograma propuesto.

Tabla 29. Cronograma

Actividad 516781910 |11 |12 13 |14 |15 |16 [ 17 |18 | 19 [ 20 | 21 |22 |23 | 24
Determinacion de

areas de trabajo
Implementacion
de dreas de
remocion
Seguimiento de
las parcelas
experimentales
Experimentos de
crecimiento de
algas y macrdfitas

Andlisis y
muestreos
complementarios
para el desarrollo
del modelo
Conceptualizacion
de un modelo que
describa la
dindmica de los
nutrientes

Disefio del plan de
cosechas
mediante
simulaciones
Evaluacion del
efecto del disefio
sobre la fauna
Disefio de
estrategias de
aprovechamiento
del material
Valoracion de la
aceptacion de la
comunidad
Entrega de
informes
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6.1.2 _Analisis y calibracion del balance hidrico de la laguna del tercio alto y estudio de
alternativas para el posible suministro hidrico en caso de déficit.

Introduccion

La laguna construida en el tercio alto del Humedal Juan Amarillo se disefid para
funcionar aislada de su cuenca de drenaje y con el suministro externo de un pozo
profundo con un caudal de disefio de 5 I/s.

Hidrotec (2000) establecid la necesidad de construir dicho pozo debido al déficit hidrico
que segun sus calculos se presentaria en el lago. El déficit podria presentarse si las
pérdidas por evapotranspiracién son mayores al ingreso por precipitacion directa por
periodos de tiempo prolongados que causen descensos drasticos e irrecuperables del
nivel de agua en la laguna En la Tabla 30, se presentan los calculos realizados por
Hidrotec, donde se determina un déficit hidrico para el afio medio de 28,49 mm.

El pozo disefiado y construido no ha funcionado durante los Ultimos afios, ya que la
extraccion de aguas subterraneas en la sabana presenta serias consecuencias
ambientales que impiden su utilizacion.

Un descenso prolongado de niveles en la laguna, obligd al suministro de
aproximadamente 165.000 m* de agua a través del tanque de Suba, en un periodo de
11 dias en Marzo de 2004 (Crespo, com. pers.). Cambios en el nivel y el volumen hidrico
del lago de una manera tan drastica como se ha hecho pone en riesgo la estabilidad de
los diques e implica cambios bruscos en las condiciones del ecosistema que facilitan la
floracion de especies indeseables.

114



5 O~ | <oDIcO:
D™ (\?L CI-AB-658-007
; PLAN DE MANEJO AMBIENTAL u@ I Nercon
Conservacton HUMEDAL JUAN AMARILLO acueducto | i

Tabla 30. Calculos realizados por Hidrotec, donde se determina un déficit hidrico para

el ano medio.
NUMERO PRECIPITACION EVAPORACION EVAPOTRANSPIRACION INFILTRACION INFILTRACION DEFICIT O ALMACENAMIENTO
MES DIAS DEL TANQUE A POTENCIAL EN EL VASO EN EL DIQUE EXCESO ACUMULADO
MES P EA ETP Iv Ih
mm mm mm mm mm mm mm

ENE 31 30 100,60 75,45 1,61 3,30 -50,36 22,82

FEB 28 53 97,30 72,98 1,45 2,98 -24,41 -1,59

MAR 31 75 94,40 70,80 1,61 3,30 -0,71 -2,30

ABR 30 106 72,10 54,08 1,56 3,20 47,17 44,87

MAY 31 94 80,30 60,23 1,61 3,30 28,86 73,73

JUN 30 46 86,00 64,50 1,56 3,20 -23,25 50,48

JUL 31 39 104,40 78,30 1,61 3,30 -44,21 6,27

AGO 31 44 88,20 66,15 1,61 3,30 -27,06 -20,79
SEP 30 65 90,60 67,95 1,56 3,20 -7,70 0,00

OCT 31 115 86,60 64,95 1,61 3,30 45,14 45,14
NOV 30 103 81,30 60,98 1,56 3,20 37,27 82,41

DIC 31 58 83,10 62,33 1,61 3,30 -9,24 73,18
SUMA 828 1.064,90 798,68 18,92 38,90 -28,49

Fuente:

Hidrotec 2000

Los niveles del lago del tercio alto del Humedal Juan Amarillo han sido monitoreados los
ultimos afios por las organizaciones a cargo de la administracion del humedal. En la
Figura 11. se puede observar una modelacién de los posibles niveles de la laguna en la
situacion en que no se hubiera suministrado agua potable para su alimentacion durante
el 2004 vy las lecturas reales de niveles realizadas posteriormente al suministro. Aunque
un déficit hidrico continuado e irreversible no se ha presentado en la laguna del tercio
alto del humedal y no existen evidencias contundentes de que este pueda presentarse
es muy importante que se continien monitoreando los niveles de agua de este sector y
que se tengan balances hidricos calibrados del mismo que permitan analizar la real
posibilidad de que exista un déficit hidrico. Esta situacion obligaria al establecimiento de
medidas que permitan garantizar suplir el déficit para evitar las decisiones improvisadas
que resultan en situaciones peligrosas para la estabilidad estructural de los diques vy el
equilibrio ecosistémico.

En la figura se muestra la variacién real del nivel de la ldmina de agua en el lago y la
simulacion en caso de no haber suministrado al sistema los 165.000 m3 mencionados.

Objetivo general:

Realizar el analisis y calibracion del balance hidrico de la laguna del tercio alto y estudio
de alternativas para el posible suministro hidrico en caso de déficit.
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e Realizar analisis de la informacion existente de niveles de la laguna del tercio alto y

calibrar el balance hidrico de este sector.

e Determinar la probabilidad de ocurrencia de un déficit hidrico irreversible y en caso
de ser necesaria disenar un plan de contingencia y las medidas estructurales para

suplir este déficit a partir de un andlisis de alternativas.

Metodologia

A continuacion se describen tres alternativas para el suministro hidrico del lago del
tercio alto propuestas en este estudio y que deberian ser analizadas en el desarrollo de

este proyecto.

Figura 11. Variacion Simulada y Real de Nivel

Variacion Simulada y Real de Nivel

2574,0 / —— Modelado
25739
2573,8 /
2573,7
25736 \ I
%573,5
2573,4 \ /w
2573,3

é§§%;%ﬁ3gg§%§§%§§%§$ﬁ§§%§gﬁ§§%§§@
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Fecha

—=— Real

SuminiStro hidrico externo
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Pozo subterraneo

Hidrotec (2000) contempld la construccién de un pozo, de acuerdo con los resultados
obtenidos muestran un caudal de disefio de 5 I/s, el cual en teoria satisface los
requerimientos para el funcionamiento del lago del tercio alto.

Debido a que el pozo ya se construyd, los costos en los que se incurriria al implementar

esta alternativa, son basicamente los de operacion. En la Tabla 21 se muestra la
relacion los costos requeridos para la operacion del pozo durante tres afos.

Tabla 31. Relacion los costos requeridos para la operacion del pozo durante tres afos

Costos de Operacion
DESCRIPCION COSTOS ($
\Volumen anual de bombeado (Promedio)37.500 m3

Capacidad del pozo 5 I/s

Potencia bomba 15 kW

Horas anuales de bombeo (2.087)

Consumo anual de energia (kW -hora 31.305)

Costo anual de energia ($7'334.448)

Costo de tres afios de energia 22.003.345
Reposicién Equipo (VP) 6.000.000
TOTAL 28.003.345

Aqua tratada en el biotratamiento

En el presente Plan de Manejo Ambiental, se plantea la construcciéon de un sistema de
biotratamiento piloto para lograr establecer criterios que permitan derivar aguas del rio
Salitre. Las condiciones de calidad de agua esperadas del efluente del sistema piloto
cumplen con los requerimientos de calidad de este sistema.

A continuacidon se describen las obras y equipos necesarios para derivar las aguas
tratadas por el biotratamiento piloto al lago del tercio alto del humedal:

Conduccion de 2.300 m aproximadamente en tuberia de 4” de diametro.
Tuberias y elementos complementarios.

Bomba.

Excavaciones.

En la Tabla 32 se muestra el costo de implementacion del sistema y su operacion
durante tres afios.
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Tabla 32. Costo de implementacion del sistema y su operacion durante tres afos

Vr.

Descripcion Unidad Cantidad | Unitario Vr. Total

Tuberias y Gl 1 3.000.000 3.000.000

elementos

complementarios

Bombas Gl 1 1.200.000 1.200.000

Excavaciones Varias Gl 1 600.000 600.000

Conduccion M 2.000 70.000 140.000.000

SUB-TOTAL 144.800.000

Imprevistos 10 14.480.000

%

SUB-TOTAL 159.280.000

Diseno e 19.113.600

Instalacion 12

%

TOTAL 178.393.600

COSTOS DE OPERACION

Energia (5.000 1.174.500

kW-H)

TOTAL 3 ANOS 181.917.100
Agua potable

3Debido a que esta fuente ha sido utilizada con anterioridad para suplir el déficit hidrico
del tercio alto se contempla esta alternativa.

Como alternativa el suministro de agua potable resulta objetable por la presencia de
cloro y sus efectos sobre la vida acuatica, ademas de su tacita insostenibilidad.

El costo del llenado total de la laguna con un valor estimado de $ 1.813/m3 resulta en $
1.648 Millones de Pesos.

Si se considera este sistema aceptable como suministro (dado el volumen del lago y la
dilucién del caudal) los costos son:

Volumen anual de agua 37.500 m3 (promedio anual) * $ 1.813/m3 = $67.987.500 * 3
afos = $ 203.962.500

No se incluye el costo de la tuberia de suministro que seria la misma que se utilizé para
el llenado.
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Evaluacion

Cada alternativa fue evaluada en los aspectos técnicos, econdmicos y ambientales,

asignandole una calificacién cuantitativa de acuerdo al grado conveniencia de la
siguiente forma:

Tabla 33. Criterios de evaluacion

Calificacion | Convencion de calificacion
1 Muy deficiente o que el impacto es negativo
2 Deficiente
3 Aceptable
4 Bueno
5 Muy bueno o que el impacto por la ejecucién del
proyecto es altamente satisfactorio

En las Tabla 34, 35, 36, 37 y 38 se muestra la matriz de evaluacion por componente de
las alternativas planteadas en el presente proyecto.

Tabla 34. Matriz de evaluacidn del impacto ambiental
EVALUACION AMBIENTAL

ALTERATIVA

Afectacion

sobre el
rol ol o [ECOSistema
Sostenibilidad

= ro| = [ambiental
Calificacion
econdmica

[EY

Pozo subterraneo
Suministro biotratamiento
Agua potable

=
\l

N
N
~

| o | = [Naturalidad

w

=
w
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Tabla 35. Matriz de evaluacién del impacto econdémico
EVALUACION ECONOMICA
c
- (R T@ :8 g
ALTERATIVA S P 9 =} 8 E
25 S g 1S 22
o5 D © 7] = o
22 5§ 3 S8
1|Pozo subterraneo 5 2 4 3,7
2|Suministro biotratamiento 2 3 3 2,7
3[Agua potable 2 2 2 2,0
Tabla 36. Matriz de evaluacion del impacto técnico
EVALUACION TECNICA
o
= > ()
[} © wn o
© = he} c
S > ol B T ” .2 « tg .S
ALTERATIVA g g 2 S g GE) S S :‘_E S g
ozl g5 =2 0530 Lo
O c £ 8 == o n.=o — C
80 O H S °e5aq T 3
N = o Z 00w 0O O 0o O o
1|Pozo subterraneo 1 1 1 1,0
2|Suministro biotratamiento 3 2 3 2,7
3|Agua potable 2 1 1 1,3
Tabla 37. Matriz evaluacion del impacto social
EVALUACION SOCIAL
(0]
© % c «
Q €T c _ © o
Qo \9 c e © Q ‘=
ALTERATIVA o7 c 5 iR~ c £
D = 8 g QS o © 0
o ®© Q 5 © 3 = c
&= g o 3 E T 9
< o < © W & O o
1|{Pozo subterraneo 5 1 1 2,3
2|Suministro biotratamiento 2 3 3 2,7
3|Agua potable 2 1 1 1,3

Tabla 38. Calificacion de las alternativas

ALTERNATIVA Puntaje
Pozo subterraneo 2,2
Suministro biotratamiento 2,7
Agua potable 1,5
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De acuerdo a la evaluacion hecha, a continuacion se enumeran las alternativas por
orden de elegibilidad de acuerdo a la evaluacion realizada:

Tabla 39. Orden de elegibilidad de alternativas

Opcion Orden de elegibilidad
1 Suministro biotratamiento
2 Pozo subterraneo
3 Agua potable

Como se muestra en el cuadro anterior, la alternativa mas viable para solucionar la
problematica de déficit hidrico en el lago del tercio alto es la alternativa 2 la cual
consiste en el suministro del efluente del biotratamiento al tercio alto.

Productos esperados

La implementacidon de este proyecto debe traer como consecuencia, un analisis de los
niveles a traves de los anos y estudio de las propuestas de compensacion del déficit
hidrico en el lago del Humedal Juan Amarillo en caso de ser requerido.

Procesos de seguimiento, monitoreo y evaluacion

Se deben considerar en la operacionalizacion de este proyecto, el disefio e

implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacién, asi como
procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronograma planteado para cada una de las propuestas de suministro
planteadas en este documento

Pozo subterraneo

En caso de optar por esta alternativa, la operacion del sistema seria implementada de
inmediato.
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En caso de optar por esta alternativa, la operacidon del sistema seria implementada una
vez se finalicen los estudios que soporten la seleccion de dicha alternativa y su
implementacion tendria la siguiente duracién aproximada:

Tabla 40. Cronograma alternativa suministro biotratamiento

Actividad

MES

M1 M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11 |M12

Excavaciones

Suministro e instalacién de tuberia

Instalacion Bomba

Operacion

Agua potable

En caso de optar por esta alternativa, la operacién del sistema seria implementada una
vez se finalicen los estudios que soporten la seleccién de dicha alternativa y su
implementacion tendria la siguiente duraciéon aproximada

Tabla 41. Cronograma alternativa suministro agua potable

Actividad

MES

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

Excavaciones

Suministro e instalacion de tuberia y accesorios

Reposicion mobiliario urbano

Operacion
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6.2 Programa: Proteccion

6.2.1 Siembra, monitoreo y seqguimiento de barreras vegetales arbustivas en el
Humedal Juan Amarillo

Introduccion

En la mayoria de los humedales bogotanos, uno de los tensores que afectan
directamente sobre la fauna nativa es la depredacion por parte de animales domésticos
(perros y gatos). El Humedal Juan Amarillo no esta exento de esta situacion y segun
diversas investigaciones, presenta varios sectores donde el grado de amenaza para la
fauna nativa es alto. Uno de estos sectores esta ubicado en Carabineros, costado norte
del tercio bajo del Humedal Juan Amarillo, que al presentar un espejo de agua
relativamente grande, alberga diversas poblaciones de aves acuaticas y en zona litoral
existen poblaciones de curies. Sin embargo, debido al nivel de terrrizacion y crecimiento
excesivo de monticulos de pasto kikuyo, permite un acceso rapido y eficaz a los
depredadores.

Como parte de un esfuerzo de conservacion enfocado hacia la proteccion de especies
amenazadas en via de extincion y reduccién de entrada de perros y gatos a los
humedales bogotanos, en el Humedal La Conejera, en el afo 1996, la Fundacion
Humedal La Conejera, implement6 una barrera vegetal compuesta por el arbusto de la
mora o zarzamora (Rubus floribundus) y recientemente, como parte de este convenio,
se sembro en un sector de la Chucua de Colsubsidio, en el Humedal Juan Amarillo. Este
tipo de arbusto, al poseer una abundante ramificacion rastrera, limita la entrada de los
animales domésticos, presenta buenas caracteristicas de adaptabilidad con respecto a la
vegetacion acuatica tipica de los humedales de la Sabana de Bogotd; reduce la
incidencia de pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum) y establece una oferta
complementaria de habitats (lugares de nidacidn, sitios de descanso y de alimentacién)
para la fauna.

Teniendo en cuenta estos aspectos, se plantea la necesidad de llevar a cabo monitoreos
de la barrera sembrada en la Chucua de Colsubsidio e implementar una barrera vegetal
de mora en la zona de carabineros que garantice eficazmente la reduccion en el ingreso
de animales domésticos e incremente el nimero de individuos de especies amenazadas
a este cuerpo de agua. La participacion de la comunidad aledafia estd asociada a la
adopcion de zonas de ronda para la siembra, mantenimiento y monitoreo. Tiene como
fin buscar garantizar la apropiacion de las técnicas necesarias para futuras réplicas de
esta barrera vegetal en el humedal y la apropiacion del territorio por parte de quienes
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habitan en su area de influencia directa, a través de las organizaciones locales y
colegios que han venido participando en este proceso.

Objetivo General:

Realizar la Siembra, monitoreo y seguimiento de barreras vegetales arbustivas en el

Humedal Juan Amarillo

Objetivos especificos:

e Implementar una barrera vegetal de mora (Rubus floribundus) en el tercio bajo
del humedal, sector Carabineros.

e Continuar con el monitoreo y seguimiento de la barrera vegetal de mora
establecida en la Chucua de Colsubsidio.

Metodologia

Antes de explicar cada una de las etapas de la metodologia, a continuacion se realiza
una breve descripcién de los aspectos tanto agronémicos (Tabla 42) como de disefo de
una plantacion fundamental para el cultivo de mora.

Tabla 42. Aspectos agrondmicos para cultivos de mora

Aspecto agronémico

Resultados 6ptimos

Clima

Altitudes entre 1.200-3.500 msnm. En ambientes soleados como nublados.
Los mejores resultados se obtienen entre 1.800 y 2.400 msnm.
Temperaturas entre 12 — 18 ° C.

Suelos

Prefiere suelos con buen contenido de materia organica y/o algo de arcilla. De
textura franca con buena permeabilidad y pH entre 5,3 — 6,5. No tolera suelos
con mal drenaje.

Agua

La mora en su habitat nativo es capaz de resistir largos periodos de sequia No
obstante, segun las condiciones climaticas y el estado fenoldgico, se requiere
riegos leves después de la plantacion y hasta que la planta se haya
establecido.

Propagacion

Sexual y asexual. Sexualmente a partir de semillas y asexualmente a partir de
estacas y acodos terminales. La mas eficiente es la segunda.

Fertilizacion

Segun la calidad del suelo, se determinan aplicaciones de cal, materia
organica, nitrégeno, potasio y elementos menores. La fertilizacion para
plantas en crecimiento se debe empezar a los dos meses después de la
siembra y continuar cada tres meses, hasta que la planta alcance su madurez.

Sistemas de tutorado

Debido al habito de crecimiento rastrero de la planta de mora, se hace
necesario establecer un sistema de espaldera o tutorado para favorecer la
aireacion y facilitar las obras de deshierbas y cosechas. Existen espaldera
sencilla o de doble alambre.

124



2 @\\@ CODIGO:
D™ (\?L CI-AB-658-007
g PLAN DE MANEJO AMBIENTAL @ _ZU’ VERSION
ILNnml\il\\Jﬂ\m\r\l HUMEDAL JUAN AMARILLO acuedUQEQ FINAL
Aspecto agronémico | Resultados 6ptimos
Poda Util para el manejo fitosanitario como la productividad del cultivo. Existen tres

tipos de poda: De formacion, mantenimiento y de renovacion. Deben hacerse
durante el primer afio de crecimiento y a una altura del tallo no mayor de 2
m.

Desyerba Al inicio del cultivo es importante que todo cultivo de mora esté libre de
malezas, que compitan por agua y nutrientes, evitando el buen desarrollo de
la planta. Se deben realizar plateos alrededor de las plantas evitando lastimar
raices.

Enfermedades y plagas Por medio de las labores de mantenimiento, se mantiene un control de
poblaciones de insectos. Se debe realizar control mecanico y cultural.

. Etapa 1: Caracterizacién del area

Con base en el mapa de fauna del Humedal Juan Amarillo donde se localizan las areas
de concentracion de especies de importancia conservacionista, se determino que la zona
de Carabineros es importante para la poblacidon de curi y es vulnerable a la presencia de
animales domésticos.

Se requiere hacer una caracterizacion de la zona, en la cual se describa la vegetacion
dominante, se determinen la existencia de rellenos antrdpicos y se hagan estudios del
suelo.

. Etapa 2: Formulacion del plan de accion

Al finalizar el diagndstico especifico de la zona, se determina la longitud de la plantacion
y la cantidad de plantones a utilizar. Por medio de fotografias aéreas de la zona se ha
identificado que la longitud de la plantacion es de 500 m. En esta extension, se calcula
sembrar 2000 plantones de zarzamora en tres surcos al tresbolillo a una distancia entre
surcos de 70 cm y a una distancia del litoral de 3 m.

. Etapa 3: Propagacion de Rubus floribundus

Para la propagacion de los 2000 plantones, se va a utilizar el método de propagacion
asexual por bloqueo.

El tiempo total de propagacidn es de 2 meses, en el cual se obtienen plantulas vigorosas
de 20 - 40 cm.

o Etapa 4: Preparacion de terreno

La adecuacion consiste basicamente en el corte de pasto kikuyo y en la eliminacion

parcial de ciertas ramas de arboles que pueden impedir las labores de ahoyado y
siembra.
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Posteriormente, por medio de cuerdas templadas sobre el suelo y enterrando estacas de
10 cm, se lleva a cabo la demarcacion de los puntos de siembra e inicio del ahoyado
(huecos de 40 x 40 x 40 cm).

. Etapa 5: Siembra

Al finalizar la etapa de preparacion del terreno, se trasladan los plantones de mora y se
inicia la siembra, la cual consiste en:

- Colocar cada planta dentro del hoyo previamente llenado con tierra negra cernida
y 100 mg de cal dolomita.

- Rellenar el hoyo con tierra negra y con la cantidad restante de cal dolomita.

- Riego inicial a cada planta.

o Recomendaciones de manejo

A corto plazo, se recomienda vigilancia continua de la plantacion, restitucion de los
plantones que no hayan sobrevivido y suministro de materia organica a ciertos
plantones que se ubican en pendientes ligeramente pronunciadas. Una aplicacion inicial
de abono organico en toda la plantacién se requiere un mes después de la siembra y la
continuacion de riegos semanales hasta que la planta se haya establecido. Es
recomendable realizar plateo cada 20 dias.

o Monitoreo y seguimiento

Se debe realizar un monitoreo y seguimiento tanto de la barrera que se va a
implementar en el sector de Carabineros como la ya establecida en la Chucua de
Colsubsidio, determinando las necesidades de labores culturales como podas, plateos o
desyerbes, necesidades de adopcién de medidas fitosanitarias, resiembra, cobertura y
crecimiento de las plantas. Estos monitoreos estan calculados para ser realizados cada
tres meses, en los cuales se evalla el estado general de la plantacidon y se toman datos
relacionados con la altura de la rama principal de cada planta, el nimero de ramas
secundarias y la cobertura de los individuos en cm?.

A continuacién, se hace una sintesis de la metodologia propuesta:
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Figura 12. Metodologia propuesta

Propagacion y siembra. Duracion total: 4 meses

Etapa 1: Propagacion de
mora (Rubus floribundus)
en vivero.

e Numero de individuos: 2000
plantones.

e Método de propagacion: Acodo
de punta.

e Epoca de siembra en el terreno:
En temporada de lluvia.

Etapa 3: Siembra de 2000
plantones
sector carabineros

Seguridad: Policia Carabineros del
Fuerte Norte y operario residente en la
zona

Convocatoria para operarios - Siembra de especie:

Eleccidn de personas para trabajo de campo.

Encuentros técnicos con la comunidad para informar sobre el proceso de siembra

que se llevara a cabo en la zona

Etapa 2: Adecuacion del
terreno en Sector de
Carabineros

e Longitud de plantacién: 1.000
m lineales.

e Espesor de barrera vegetal: 3
m.

e Demarcacion de puntos de
siembra segun densidad de la
siembra.

e Técnica de plantacion: Al
tresbolillo. Distancias entre filas
y entre surcos: 0,80 cm.

e Apertura de hoyos de 40 X40 x
40 cm.

e Cerramiento de la zona de
plantacién (asociado a proyecto
de cerramientos parciales en el

Siembra de 350 plantones por parte de
la comunidad con apoyo técnico
durante las jornadas de adopcion de
zonas de ronda por parte de las
ONG s locales y colegios

Apoyo a investigadores en
seguimiento y de monitoreo de la
plantacién. Avistamiento de curies y
disminucidn en la presencia de
perros y gatos, como indicador de
efectividad de la barrera

Monitoreo y mantenimiento
Duracidn: ? anns

Etapa 4: Labores de
mantenimiento

e Riego: En el sitio de plantacion
se llevara a cabo un riego inicial
después del transplante y se
realizaran riegos ligeros siempre
gue sean necesarios.

e Poda: De formacion y de
mantenimiento y/o produccion.

e Fertilizacion.

Segun necesidades del cultivo,
operarios de apoyo en las labores de
mantenimiento a cargo de los
adoptantes
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Producto esperado

e Barrera vegetal en el sector de Carabineros y su correspondiente monitoreo y
seguimiento.

e Resultados de los monitoreos hechos la barrera vegetal establecida en la Chucua
de Colsubsidio.

e Aumento de la poblacién de curi y de avifauna en la Chucua de Colsubsidio y en
el sector de Carabineros.

e Disminucion de animales domésticos en los dos cuerpos de agua.

Cronograma

En la Tabla 43 se presenta el cronograma propuesto para la construccién de la barrera
vegetal arbustiva en sector de Carabineros y el monitoreo para ésta barrera y la
desarrollada en la Chucua de Colsubsidio.

Tabla 43. Cronograma propuesto

ITEM MESES
2 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Propagacion
Ahoyado y
siembra
Cerramiento
Mantenimiento
y monitoreo

Presupuesto

En la Tabla 44, se encuentra discriminado el presupuesto general del proyecto. Al final
del cuadro, se incluyen dos totales vinculados a la utilizacion de un cerramiento para la
zona de plantacion. Es importante resaltar que Conservacion Internacional identifica
como total del presupuesto el asociado al no cerramiento de zona de plantacién ya que
esté se incluye dentro del proyecto de cerramientos parciales para el humedal.
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Tabla 44. Presupuesto
PROPAGACION DE PLANTONES — PREPARACION DEL TERRENO
SUMINISTRO Y VARIOS Cantidad Costo unitario| Costo Total
Plateo y demarcacion de puntos de siembra 2000 $ 485 $ 970,000
Estacones de demarcacion 2000 $ 210 $ 420,000
Suministro de Plantones de Zarzamora 2000 $ 12,300 $ 24,600,000
Transporte mayor 8 $ 350,000 $ 2,800,000
Suministro de tierra negra 300 $ 38,000 $ 11,400,000
Transporte mayor tierra negra en volqueta dobletroque 18| $ 370,000 $ 6,660,000
Hidratacion de plantones una vez al momento de entrega
len el sitio de establecimiento 2000 $ 250 $ 500,000
Trabajo de direccidn técnica de plantacion $ 185,000 $ 185,000
Visitas quincenales (3) $ 185,000 $ 185,000
SUBTOTAL $ 47,350,000
SIEMBRA DE PLANTONES
SUMINISTRO Y VARIOS Cantidad Costo unitario| Costo Total
Hoyos 2000 $ 580 $ 1,160,000
Llenada de hoyos 2000 $ 555 $ 1,110,000
Siembra de plantones de mora 2000 $ 1,500 $ 3,000,000
Irrigacién manual (2 meses) 2000 $83 $ 166,000
Coordinacion técnica 12:00 a.m. $ 200,000 $ 800,000
SUBTOTAL $ 6,236,000
MANTENIMIENTO
SUMINISTRO Y VARIOS Cantidad Costo unitario| Costo Total
Cerca (malla eslabonada) e instalacién 1000 $ 64,000 $ 64,000,000
Control pasto kikuyo $ 200,000 $ 600,000
Andlisis de suelos $ 200,000
Cal dolomita 12 $ 8,800 $ 105,600
18-46-0 12 $ 50,000 $ 600,000
Cloruro de potasio 6 $ 50,000 $ 300,000
Urea 8 $ 50,000 $ 400,000
SUBTOTAL $ 66,205,600
MONITOREO (2 aiios)
SUMINISTRO Y VARIOS Cantidad/tiempo, Costo unitario| Costo total por mes
Corte de pasto kikuyo 1000 m (12 meses) $ 250 $ 200,000
Riego y/o poda 1800 (12 meses) $ 66 $ 100,000
Honorarios investigador 6 meses| $ 1,200,000
Auxiliar de investigacion 6 meses| $ 400,000
Seguridad 24 meses $ 200,000
Aplicacion de urea, fdsforo, cloruro de potasio 4 - 12 meses $ 2,000,000

SUBTOTAL

$ 38,000,000

TOTAL SIN CERRAMIENTO DE ZONA DE PLANTACION

$ 93,791,600
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‘TOTAL CON CERRAMIENTO DE ZONA DE PLANTACION $ 157,791,600
Ejecutores

Empresa de Acueducto y Alcantarillado ESP, Secretaria Distrital de Ambiente - SDA

6.2.2 Cerramiento perimetral definitivo del humedal Juan Amarillo

Introduccion

El Humedal Juan Amarillo, como la mayoria de los humedales bogotanos, esta afectado
por multiples factores tensionantes, diversos actores sociales plantean la posibilidad de
establecer elementos arquitectonicos que permitan disminuir drasticamente los efectos
negativos de estos factores en el humedal.

De acuerdo con los principios generales enmarcados en el Decreto 062 de 2006 se
establece que los humedales son areas de especial importancia, protegidas y sometidos
al principio fundamental de la conservacién y la preservacion. En tal sentido el manejo,
zonificacién, caracterizacion e intervencion de cualquier entidad del caracter publico o
privado sobre los humedales y su sistema hidrico, se regiran entre otros por los
siguientes principios:

Reconocer el rol que los humedales comportan en cuanto al manejo hidraulico y control
de inundaciones, desde esta perspectiva la intervencidon en los temas relacionados con
la ingenieria hidraulica, deberan en todo caso conciliarse con los propositos de la
conservacion.

Garantizar la conservacién de los humedales, para lo cual se realizaran los cerramientos
de sus areas a partir de la Zonas de Manejo y Preservacién Ambiental manteniendo la
linea de delimitacion y amojonamiento definido por la EAAB en virtud de las
disposiciones legales vigentes. De esta manera se podran controlar los botaderos de
residuos solidos dentro del humedal para lo cual, ademas se requiere una medida de
remediacion consistente en su remocién total.

Eliminar factores de afectacion como ganado vacuno, animales domésticos y escombros
en el humedal, presentes por la falta de terminacion del proceso de saneamiento
predial.

Por lo anterior, la Gerencia Corporativa Ambiental de la EAAB, como mecanismo de

proteccion, ejecutd las obras cerramiento provisional a lo largo de un sector del
perimetro del Humedal, (Figura 13), de aproximadamente 1.000 ml. en el sector norte
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y un cerramiento definitivo de aproximadamente 4.600 ml. en el sector medio y bajo
por el costado norte, en una primera fase.

Se tiene previsto para el afno 2010, 2011 y 2013 realizar las tres fases restantes para el
cerramiento definitivo, una vez se tenga la disponibilidad predial necesaria.

Sector
Caral Permetal
Cobnta

Layer =——— Disefiado - Def s Cjecutado Def
Aerofotografia =S
Malla Vial isi i I
Pt Tereares JUAnumedsll G Provisional Ejec. ~ ======== For Definir
P AMA e
e === Conedor Disponible ot

Figura 13. Sectores con cerramiento provisional y definitivo (Humedal Juan
Amarillo)

Justificacion

De acuerdo con la zonificacion biofisica propuesta en el PMA del humedal Juan Amarillo
se presentan areas de alta vulnerabilidad ambiental que requieren de restricciones al
acceso de peatones y animales, pero que permitan su disfrute visual y el control social.
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Por esta razdn, se deben generar cerramientos transparentes que ademas cumplan con
las normas sobre cerramientos de espacios publicos naturales, tal como es el Decreto
062 de 2006, que establece en su articulo 30, que: "En todos los humedales se
construird un cerramiento perimetral en malla eslabonada con entradas controladas que
abarquen toda su extension, a partir de las zonas de manejo y preservacion ambiental”.,
como una necesidad de disminuir los factores tensionantes en las areas protegidas de
humedal. Igualmente, aplica la norma técnica establecida por la EAAB establecida para
cerramientos.

Objetivo general

Controlar los factores de alteracién sobre areas de alta vulnerabilidad ecoldgica en el
humedal mediante cerramiento de este ecosistema.

Objetivos especificos

- Controlar los factores tensionantes que presionan el humedal
- Regular el acceso y el uso del humedal.

- Facilitar la observacion y el disfrute escénico del humedal.
Alcances

El proyecto contempla el suministro, instalacion y mantenimiento del sistema de
cerramiento en el perimetro del humedal por el limite externo de la ZMPA, que incluye la
localizacién y construccion de accesos y pasos en sitios designados en la zona de ronda,
bases, incluido nivelacién y estabilizacion de terrenos, estructura, anclajes, remates y
acabados.

Por lo cual, se estudiara su implementacion por etapas, iniciando por las zonas
colindantes con vias vehiculares y donde existen mayores factores de perturbacion; es
importante destacar, que el cerramiento no se constituird en un impedimento de acceso
a visitantes para su uso contemplativo, educativo y de recreacién pasiva, pero se
regulard de acuerdo a la capacidad de carga de la zona definida para dichos usos y
manejo. Todo ingreso de terceros al humedal sera peatonal.

El cerramiento del humedal se realizara por el perimetro legal e incorporara las areas de
restitucion y/o compensacion que resulten del proceso predial que se adelanten.

Los datos se calcularon sobre las condiciones oficiales, coberturas e informes actuales.
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- Realizar el cerramiento definitivo total del humedal en dos fases de acuerdo a los
tiempos y los alcances presupuestales de la EAAB-ESP.

Indicadores
- Kildmetros lineales de cerramiento definitivo instalados de acuerdo al cronograma

Actividades

- Ejecucién de Obras

Gestion social

Ajuste de Disenos

Levantamiento Topografico

Revision de cantidades de Obra

Adecuacion del terreno

Suministro y colocacion de la malla eslabonada, galvanizada, geotextil, pie de
amigo, dados en concreto, instalacion de tuberia de drenajes, suministro e
instalacion de concreto con armadura y obras anexas.

o Limpieza General.

0O O O O O O

Presupuesto

La Gerencia Ambiental mediante contrato de consultoria # 1-01-2410-747-2006 cuyo
objeto era la “Consultoria para el disefio del tipo de cimentacion y tipologia para el
cerramiento permanente en malla eslabonada del perimetro en el humedal de Juan
Amarillo y otros”, suscrito con el ingeniero Ignacio B. Mancera, recibio los presupuestos
de obra, basados en la condiciones generales del humedal, para el afio 2006. Una vez
se adelanten los procesos licitatorios para la construccion del cerramiento definitivo, se
deberan realizar los respectivos ajustes, principalmente en los valores, trazados y
cantidades del cerramiento definitivo, dependiendo de los avances de saneamiento
predial que se adelanten en la oficina de Bienes Raices de la EAAB. De manera general
se estima que este proyecto podra tener un valor de $5.148.427.580 aproximadamente.
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Tabla 45.Cronogramax

ACTIVIDADES DE MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
CONSTRUCCION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Gestion social

Adecuacion del terreno

Suministro y colocacion
de la malla eslabonada
galvanizada, geotextil,
pie de amigo, dados en
concreto, instalacion
tuberia de lloraderos,
suministro e instalacion
de concreto con
armadura.

Limpieza General

* Este cronograma puede estar sujeto a modificaciones en el momento de su ejecucion por diversos aspectos relacionados con el
funcionamiento de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

Ejecutores

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — E.S.P

6.2.3 Identificacion y eliminacion de las conexiones erradas en los colectores y cuenca
aferente al Humedal Juan amarillo

Introduccion

El humedal de Juan Amarillo se conoce también como humedal de Juan Amarillo, y es el
remanente de un gran lago que se extendia en el sector de la Sabana, las aguas del
humedal provienen principalmente de aguas lluvias mediante tres puntos de descarga,
como efecto de la construccién del jarillon, grandes areas del humedal habian perdido
su caracter lacustre, transformandose en pastizales, por lo que el espejo de agua se
redujo en un gran porcentaje.

También se aprecian algunos canales artificiales, construidos al parecer con el fin de
desecar el cuerpo de agua para su posterior invasiéon con viviendas o zonas de pastoreo,
la ronda y el cuerpo de agua fueron objeto de rellenos ilegales e invasiones, loteo y
construccion de viviendas en la margen que corresponde a Suba, por el otro lado se
encuentra construido el sector de la Ciudadela, proyecto que cuenta con un alto nivel de
planificacién, comodidades y servicios publicos, respetando asi mismo, tanto la ronda
como el cuerpo de agua del humedal.

134




; O~ | <oDIcO:
D™ (\?L CI-AB-658-007
; PLAN DE MANEJO AMBIENTAL u{? I Nercon
ConsERvACION HUMEDAL JUAN AMARILLO acueducto | i

La comunidad que habita en los barrios afectados (Rincon, Rincon El Condor, Rincdn
Escuela, Japén, San Cayetano, Telecom Arrayanes, Villas del Rincon, Laguito, Nuevo
Corinto y Amberes, de las descargas mas representativas, provenientes de colectores
con conexiones erradas de los usuarios residentes en los sectores anteriormente
enunciados, se encuentran en uno de los brazos del humedal. Los puntos corresponde,
a un colector pluvial de 1.00 m. de didmetro, el otro punto corresponde a un box
culvert de lluvias cuya seccidn transversal es de 2.00 m. x 1.80 m. y el tercer punto
corresponde, a un colector pluvial de 1.10 m. de diametro, estas descargas estan
ubicadas en inmediaciones de la calle 130C x carrera 99. De otro lado se encuentran los
canales, Colsubsidio, Salitre, y Cafam.

Justificacion

Las innumerables conexiones erradas hacen que el sistema de alcantarillado separado
de la ciudad de Bogota en general y es especial de la cuenca Fucha, disminuyen la
capacidad hidraulica en la temporada de lluvias, originando descargas de aguas
servidas al sistema pluvial que drena al humedal.

El control de las conexiones erradas en el sistema separado, es la actividad mas
importante para el saneamiento de los humedales de Bogota, La identificacion de las
conexiones erradas y las acciones para la solucion, permiten la reduccién gradual de
las cargas contaminantes, mejorando la calidad de los cuerpos de agua de los
humedales, igualmente, mejora la capacidad hidraulica del sistema pluvial, aumenta la
eficiencia de tratamiento de las aguas residuales en la PTAR.

Es importante recalcar que la identificacion y control de las conexiones erradas hace
parte del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, exigido a las empresas
prestadoras del servicio publico de alcantarillado a través del Art. 12 del Decreto 3100
de 2003, reglamentado por la Resolucion 1433 de 2004 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial.

De acuerdo a lo anterior es necesario elaborar y poner en ejecucion un programa de
conexiones erradas que debe hacer parte integral del Plan de Manejo de cada uno de
los humedales, que permita identificar y eliminar las conexiones erradas del sistema de
alcantarillado, mas adn teniendo en cuenta que el humedal Cérdoba pertenece a la
cuenca Salitre, la cual es la mas afectada por las conexiones erradas.

Objetivo General
Disminuir impactos ambientales generados por conexiones erradas en el humedal.
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Objetivos Especificos

e Identificar y controlar los focos generadores de vertimientos al alcantarillado
pluvial.

e Identificar y caracterizar los vertimientos de carga contaminante que llega a
través del sistema de alcantarillado al humedal

e Controlar la afluencia de conexiones erradas al humedal.

e Educar a la comunidad en la problematica de las conexiones erradas,
brindandoles ademas alternativas para solucionar este problema

Alcance

Identificar las conexiones erradas para definir y priorizar las obras de infraestructura
sanitaria necesarias, para eliminar las conexiones erradas, de manera que se reduzcan
las cargas de aguas servidas en los colectores aferentes al humedal, En este sentido se
establece un programa para desarrollarlo a corto y mediano plazo.

Actividades del Programa determinado por fases

Fase 1.

1. Diagnostico de las descargas: Esta fase es desarrollada por la Direccion de
Saneamiento y consiste en el diagnostico inicial de identificacion y cuantificacion de las
descargas de los canales y colectores aferentes al humedal.

Actividades: Identificacidn y caracterizacidon de las descargas a los cuerpos de agua de
los canales de las Sub -cuencas aferentes al humedal, con esta informacion se priorizan
las descargas por su impacto al recurso hidrico, para priorizar asimismo las acciones a
realizar.
2. Determinacion de areas aferentes:
Actividades

e Limpieza y mantenimiento de los colectores a inspeccionar

e Inspeccion pozo a pozo para determinar el flujo del caudal y la variacion en la
calidad del agua.
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e Generar planos de redes 1.200 donde se identifiquen las redes pluviales y la
direccién del flujo
e Determinar area aferente de drenaje al punto de descarga

3. Identificacion de conexiones erradas: Teniendo el area aferente de drenaje se
procede a inspeccionar los colectores con camara de television, CCTV, la cual
identificara las posibles conexiones erradas conectadas a los colectores aferentes all
Humedal Juan Amarillo.

4. Alternativa de solucion: Se determina la mejor alternativa para solucionar las
conexiones, sea obras necesarias para conectar las domiciliarias a las redes principales
o rehabilitar tramos de redes pluviales, se realiza igualmente un analisis de costo
beneficio para determinar si resulta mas econémico reducir las conexiones erradas e
infiltracion por modificacién de las redes de alcantarillado o inversiones en obras
estructurales, etapa de evaluacidon de la red de alcantarillado, etapa de rehabilitacidn
de la red de alcantarillado, y por ultimo las obras necesarias para la solucion definitiva.

Fase 2:

1. Ejecucion de obras necesarias para eliminar las conexiones erradas.
Actividades

e Concertar con la comunidad las acciones necesarias para la solucién y
sensibilizacion.

e Educacion ambiental con respecto a las conexiones erradas

e Ejecucién de obras, que pueden ser obras para conexion de las redes a los
interceptores sanitarios o viceversa, rehabilitacion de redes por tramo para
eliminar conexiones erradas.

2. Cuantificacion de las conexiones eliminadas y reduccion de carga
asociadas: Concretar la determinacion de un procedimiento contemplado desde el
punto de vista técnico, administrativo y legal para el manejo de conexiones erradas
(deteccién y eliminacion), que permita a la Empresa solicitar al usuario la correccion de
estas conexiones.

3. Sensibilizacion y capacitacion ambiental: Elaboracién de un programa de
divulgacion del tema de conexiones erradas y formar a la ciudadania en las practicas
para la correccion de las mismas, de igual forma se pretende elaborar un instructivo en
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forma de cartilla pedagdgica, sobre el manejo del sistema pluvial y sanitario. Esta
actividad debera ser armonizada con el proyecto de Administracion y manejo integral
del Humedal propuesta en este PMA.

Fase 3.

1. Seguimiento: Se debe realizar el control y seguimiento a través de inspecciones y
monitoreos a los canales y colectores aferentes al humedal, con el objeto de evitar
nuevas conexiones erradas, se adelanta la actualizacién de la norma de Interventoria
para la entrega de obras de grandes urbanizaciones y el sector productivo, como las
intervenciones en obras publicas.

2. Control preventivo de las conexiones erradas: Promover la actualizacion de la
norma de Interventoria para la entrega de obras de grandes urbanizaciones y el sector
productivo, como las intervenciones en obras publicas. Se debe eemitir una resolucion
para darle cumplimiento al Contrato de Condiciones Uniformes; como quiera, que no
esta cumpliendo con las dos (2) salidas que se deben tener independizadas, tal como
estan previstas; es decir, para cada uno de los sistemas tener su caja domiciliaria
correspondiente para conectarlas a cada una de las redes y si es del caso que sean
arrojadas a la via, pero que definitivamente se separen, se sugiere iniciar con las
construcciones nuevas (urbanizaciones - Edificios etc.). Esto para el caso de que se
posean redes del sistema sanitario y pluvial.

Metas
- Identificar la mayor cantidad de usuarios con conexiones erradas al sistema pluvial
- Reducir la carga de contaminantes que llega actualmente al humedal.

- Priorizar obras para eliminar la mayor cantidad de conexiones erradas de aguas
servidas e industriales al sistema pluvial aferente al humedal.

- Determinar un procedimiento contemplado desde el punto de vista técnico,
administrativo y legal para el manejo de conexiones erradas, que permita a la EAAB
solicitar al usuario la correccidon de estas conexiones.

- Concientizar a la comunidad sobre las practicas correctas e incorrectas del uso del
sistema de alcantarillado de la ciudad.

- Generar una cartilla instructiva para la comunidad sobre el tema del manejo del
alcantarillado y la problematica de las conexiones erradas.
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Indicadores

e % actividades ejecutadas / % actividades proyectadas.
e % Reduccidn de carga contaminate
e % de eliminacion de conexiones erradas

Presupuesto:

El presupuesto para el programa esta dado segun las fases del programa, a
continuacion se presenta el presupuesto tentativo de identificacion. Este es variable
dependiendo de los mts lineales a inspeccionar.

COSTO DE IDENTIFICACION

El presupuesto que se considera es para la identificacion de conexiones erradas de las
descargas al humedal, se toma como base una descarga al humedal y la inspeccién de
3000 mts lineales, se tienen en cuenta los costos para el desarrollo de todas las
actividades de la identificacién y determinacion de las acciones a realizar y el personal
especialista, profesional y técnico requerido para la realizacién de cada una de las
actividades, de acuerdo a la exigencia de dedicacion al proyecto. Para la caracterizacion
ambiental de la cuenca y la caracterizacién de la calidad del agua. El costo promedio
para esta fase se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 46. Presupuesto Fase I.

LISTA DE PERSONAL, RECURSOS Y COSTOS DIRECTOS

Consultaria para la identificacion de las conexiones erradas que aportan aguas servidas al sistema pluvial que
descargan al humedal Juan Amarillo

PLAZO DE EJECUCION | 6 MESES
1. COSTOS DE PERSONAL
. TARIFA
CARGO UNIDAD | CANTIDAD  DEDICACION | yrceq | SALARIO MES | FM COSTO TOTAL
(Cargos) s
Profesional categoria H-MES 1 0,5 6 2,46 $ 25.055.100
5 (Director) $  3.395.000
Profesional categoria H-MES 1 1 6 $  2.898.000 | 2,46 $ 17.388.000
6 (Residente)
Auxiliar de Ingenien’a H-MES 1 1 6 $ 1.351.000 2,46 $ 19.940.760
Topégrafo Inspector H-MES 1 0,5 6 $  1.501.000 | 2,46 $ 11.077.380
TOTAL $ 73.461.240
2. COSTOS DIRECTOS
. MESES TARIFA MES $ COSTO TOTAL $
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
(1) (2) (4) =(1)x(2)
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Gastos directos 1 6 1 $ 1.000.000 1,1 $ 6.600.000
Vehiculo con conductor 1 1 6 3 503 000 1,1 $ 23.100.000
Caracterizacion 1 3 4 503 000 1,1 $ 14.850.000
Amortizacion equipo/o 1 1 4 1| $5.000.000 1,1 $ 22.000.000
alquiler
TOTAL $ 66.550.000
$ 140.011.240
SUB-TOTAL

SUBTOTAL $ 140.011.240

IVA $ 22.401.798

TOTAL *$ 162.413.038

* Los costos totales dependen de la cantidad de descargas, estos costos son hasta 5 descargas.
Tarifas seguin resolucion 0342 de 2009, para 1 descarga directa al humedal, e inspeccidn de 3000mts lineales.

COSTOS DE SOLUCION DE LAS CONEXIONES ERRADAS

Para la segunda fase el presupuesto de las obras que eliminen las conexiones erradas
esta sujeto a los resultados de la primera fase, en razén a que una vez determinada la
cantidad de conexiones erradas se sabra el costo de la obra a realizar y se procedera a
realizar la ficha del proyecto de inversidn detallando el costo del mismo para proceder a
realizar las apropiaciones presupuestales. Las obras se realizan paralelamente con la
identificacion de las descargas, en razdn del que el tema de las conexiones es dinamico
y tanto la identificacidn como la obra es permanente en el programa del control de las
conexiones erradas. El costo esta dado por la cantidad de obra a realizar en el humedal.

Cronograma de identificacion: El horizonte del programa es el mismo horizonte del
Plan de Seguimiento y Monitoreo de Vertimientos - PSMV 20 afios, donde se realiza
una continua identificacién de las descargas y las conexiones erradas, esta es una
actividad que la empresa tiene como politica y la debe realizar de manera continua en
el tiempo, por lo tanto para el caso de este humedal se podria lograr el saneamiento en
10 afos realizando cada ano las actividades repetitivas.

Tabla 47. Cronograma Fase 1.

No. Actividades

Diagnostico ambiental de la cuenca y colectores
aferentes del humedal (previo)

Identificacion de 4dreas aferentes a cada
descarga.

Identificacion de sectores industriales y usuarios
aferentes al humedal.

Identificacion de las posibles conexiones erradas

Realizar fichas técnicas por cada descarga
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No.

Actividades

Anos

Determinar la alternativa de solucidon mas viable

Cuantificar las conexiones eliminadas vy
reduccion de carga asociada.

la

Sensibilizacion y educacién ambiental

Cronograma de Solucion de las conexiones erradas: la solucion de las conexiones
erradas es un actividad que debe ser continua en el tiempo, a medida que se identifican

las conexiones erradas se presupuesta la solucidn y se planifica para realizar la obra.

Tabla 48. Cronograma Fase I1.

Anos

2 34/ 5/6[(7(8|9|10

No. Actividades

1 Elaboracién de las fichas del proyecto de
solucién.

2
Presupuestar los costos de las obras

3 Realizar la planeacion de las obras en el Plan
de inversidn

4 Realizar los términos de referencia para la
ejecucion de las obras a realizar

5 - - Ve -
Realizar fichas técnicas por cada descarga

6 Determinar la alternativa de solucion mas
viable

7 Cuantificar las conexiones eliminadas y la
reduccion de carga asociada.

Ejecutores:

La entidad ejecutora principal del proyecto en su primera fase de identificacion de las
conexiones erradas sera la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, para la
segunda fase que consiste en la solucidon a las conexiones erradas la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota coordinara el proceso con la Secretaria Distrital de
Ambiente ya que ésta debe hacer control al sector industrial que tiene conexiones
erradas por no tener permiso de vertimientos.
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6.3 Programa: Evaluacion, seguimiento y control

6.3.1 Sequimiento a la recuperacion ecologica del humedal de Juan Amarillo

Introduccion

En cualquier proceso de recuperacion de un ecosistema se llevan a cabo una serie de
acciones en aras de recuperar sus funciones y estructura ecosistémica y los servicios
ambientales que éste presta. Para el caso especifico de los humedales Bogotanos, se
plantean una serie acciones y proyectos (reconformacion hidrogeomorfoldgica,
revegetalizacion y diversificacion de habitats, cerramientos, educacién ambiental etc.)
que buscan entre otras cosas mejorar significativamente la estructura y la funcién de los
humedales segun las limitaciones y objetivos especificos correspondientes a cada
humedal.

Se tiene evidencia de que los humedales han cambiado en los Ultimos afios, lo mismo
que la relacién entre la comunidad que los rodea y estos, y se prevé que la tendencia de
estas modificaciones seguira, asociada las acciones y proyectos que se desarrollaran en
los mismos con miras a su rehabilitacion ecoldgica. De esta manera es fundamental
hacer un seguimiento continuo al estado de los humedales, que nos permita evaluar y
entender los efectos de todas las acciones que se realizan en los humedales o a su
alrededor en el proceso de restauracion del ecosistema. Este seguimiento se
fundamenta en un programa de monitoreo que debe ser permanente pero que sin
embargo, tiene recursos limitados.

El seguimiento al estado de los humedales se dard a través de un sistema de
indicadores sencillo e integral y que pueda ser evaluado con los instrumentos con que
se cuenta para el monitoreo de los humedales. El sistema de indicadores sera la
herramienta para conocer el estado de cada humedal en un instante del tiempo y
permitird ver los cambios mas gruesos del ecosistema con relacién a un estado de
referencia. Asi mismo permitira aprender de la experiencia de la restauracién y hacer
un manejo adaptativo del proceso.

Justificacion

A través de este proyecto se busca dar soporte al sistema de indicadores de
restauracion ecoldgica de los humedales bogotanos (EAAB-Universidad de los Andes,
2009), en lo referente al humedal de Juan Amarillo, el cual permitird determinar el
impacto que las actividades de recuperacion ecoldgica tendran sobre el ecosistema y
sus componentes.
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Uno de los puntos claves del proyecto de seguimiento, es determinar permanentemente
el resultado derivado de cada una de las acciones de recuperacion tales como el control
de basuras y conexiones erradas, la revegetalizacion, la reconfiguracion
hidrogeomorfoldgica, el cerramiento, la administracion del humedal, entre otras
acciones, para suministrar en forma oportuna, a las autoridades encargadas de la toma
de decisiones, la informacidon necesaria para realizar un manejo adaptativo del
ecosistema.

Objetivo general

Conocer los cambios en el humedal de Juan Amarillo en el tiempo y determinar el efecto
de las actividades de restauracion ecoldgica sobre el mismo.

Objetivos especificos

- Evaluar durante todo el proceso los efectos de las actividades de restauracién que se
adelanten.

- Disponer en forma oportuna de informacidn relacionada con los cambios (eliminacién
o mitigacion) de los factores tensionantes del cuerpo de agua y de la ronda, del
control de la proliferacién de especies acuaticas, del reestablecimiento del régimen
hidroldgico y de la participacién que la comunidad tenga en los proyectos.

- Disponer de informacion apropiada para la toma de decisiones frente a la ocurrencia
de resultados imprevistos durante la ejecucion del PMA.

Alcances

Implementar un protocolo de seguimiento permanente del cambio de las caracteristicas
de los componentes principales del ecosistema ocasionado por las acciones de
recuperacion del humedal.

Metas

Cuantificar el estado de cada uno de los componentes del ecosistema:

e Componente fisicoquimico
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a. Calidad del agua del humedal, de sus afluentes y de sus efluentes y de sus
sedimentos

Restauracion o rehabilitacion del régimen hidrodinamico del humedal
Colmatacién debido al aporte de sedimentos

Aporte de basuras a través de colectores pluviales

Presencia de agentes tdxicos tanto bacterianos como quimicos correlacionables
con indices de salud publica especialmente correlacionables con EAR y EDA
(Enfermedades Agudas Respiratorias y Enfermedades Diarreicas Agudas) y otras
enfermedades asociadas con condiciones ambientales.

f. Emisidn de olores y vectores

®a0oT

e Componente ecoldgico

a. Diversidad bioldgica y redundancia de grupos indicadores
b. Especies exdticas, especies raras

c. Grupos funcionales

d. Heterogeneidad espacial

Indicadores

e Cumplimiento de frecuencias de medicion de parametros
e Numero de parametros monitoreados/nimero de parametros propuestos

e Componente social

a. Percepcion que las comunidades tienen de los humedales, seguin cercania o
escala: zonal, local, distrital.

b. Uso de las zonas de ronda y las zonas de manejo y preservacion ambiental por
parte de la ciudadania, haciendo diferenciacidon entre la comunidad del territorio
aledana a los humedales y la comunidad fluctuante.

c. Afectaciones a la salud publica por los factores que han degradado los
humedales: presencia de basura, aguas residuales, olores agresivos.

d. Valor o significacion cultural de los humedales segln la ubicacion territorial,
donde se tendra en cuenta estratificacion de la poblacion, condiciones de vida y
condicién cultural.

e. Incidencia del humedal en el valor paisajistico y en la valorizacion predial del
entorno.

f. Cambios en las actitudes y comportamiento ciudadano, con procesos de
educacion ambiental.

g. Mecanismos de participacion y control social sobre los humedales.
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Actividades
Las actividades corresponden al monitoreo de las diferentes variables necesarias para el

seguimiento de cada componente mediante el sistema de indicadores de restauracion
ecoldgica. A continuacidn se presentan las variables a seguir:

145



. )~ [ copIGo:
O™ CI-AB-658-007
b PLAN DE MANEJO AMBIENTAL m e
e HUMEDAL JUAN AMARILLO acueducto | FnaL

COLOMBIA

Componente bidtico
Tabla 49. Lista de indicadores bidticos (EAAB-Uniandes, 2009)

Indicador Frecuencia

1) Presencia/Ausencia del curi (Cavia anolaimae).
2) Presencia/Ausencia de peces.
3) Presencia/Ausencia de anfibios en el humedal. _
4) Namero de eventos de malformaciones reportadas en | Observaciones
animales vertebrados. diarias
5) No de eventos de muertes registradas de animales
(p.e. muertes accidentales-por transito automotor, muertes
“8 frecuentes y/o abundantes)
— 6) NUmero total especies de avifauna registrada segin
@ estado de Residencia: Residente, migratoria, ocasional y
en expansion.
7) Numero total de especies de avifauna registrada segun Muestreo
habitat: Palustre, lacustre y ripario. Semestral y
8) Numero total de especies de avifauna amenazadas Trimestral
registradas (Global y regional).
9) Tendencias en la abundancia de especies de especial
interés en cada humedal.
10) Superficie y porcentaje de los habitats, y area
B construida del ultimo afio reportado.
= | 11) Superficie de los habitats, en todos los afios
E reportados. Muestreo
= 12) Porcentaje del drea de los habitats del Ultimo periodo | Semestral
4| hidroldgico (Seco y himedo) reportado.
3 13) Porcentaje del area de vegetacion nativa y exotica del
=4 ultimo periodo hidrolégico (Seco y himedo) reportado.
= 14) Tasa de cambio promedio entre periodos hidroldgicos
secos Y himedos de la superficie de Habitats.
:g 15) Indice de valor de importancia de especies de arboles
Icf en cada humedal. Muestreo
& cuatrienal
)
>

* A: Aspecto a evaluar.
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Componente social
Tabla 50. Lista de indicadores sociales (EAAB-Uniandes, 2009)

Componente Sociocultural
Componente Contexto impactante
tematico
Indicador Cuantificacion y cualificacion de usos conflictivos en el
area de la ronda del humedal
Variable Eventos conflictivos
Unidad de Numero de eventos conflictivos por tipo, en cada
medida humedal
Frecuencia Mensual a partir de monitoreo diario y/o eventual
Componente Sociocultural
Componente Participacion, cambios en la percepcion vy
tematico transferencia de conocimiento
Indicador Cuantificacion del conflicto entre actores sociales a
partir de las quejas presentadas
Variable Quejas presentadas al Acueducto, DAMA.
Unidad de NUumero y tipo de quejas presentadas por parte de la
medida comunidad al Acueducto y al DAMA.
Frecuencia Consolidacion trimestral a partir de un seguimiento
diario.
Componente  Sociocultural
Componente Participacion, cambios en la percepcion vy
tematico transferencia de conocimiento
Indicador Cuantificacion y cualificacion de encuentros para el
intercambio de conocimientos y experiencias
Variable Encuentros realizados
Unidad de Numero de reuniones, foros, seminarios, talleres vy
medida encuentros donde se convoquen actores
organizacionales, comunitarios e institucionales.
Frecuencia Consolidacion semestral para evaluaciéon. Alimentacion
constante.
Componente  Sociocultural
Componente Participacion, cambios en la percepcion vy
tematico transferencia de conocimiento
Indicador Percepcion de los visitantes sobre el estado de
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conservacion y recuperacion del humedal
Variable Percepcion del humedal
Unidad de Calificacion del humedal de 1-5, donde 1 es muy mal
medida estado y 5 muy buen estado.
Frecuencia Consolidacion semestral a partir de un seguimiento diario
de los visitantes.
Componente Sociocultural
Componente Educacion, investigacion y recreacion
tematico
Indicador Cualificacion de los visitantes y beneficiarios de los
humedales
Variable NUmero de visitantes por humedal al mes.
Unidad de NUmero de visitantes.
medida
Frecuencia Mensual a partir de monitoreo diario.
Componente Sociocultural
Componente Educacion, investigacion y recreacion
tematico
Indicador Cualificacion de los visitantes y beneficiarios de
los humedales.
Variable Procedencia de los visitantes y beneficiarios del humedal
Unidad de Barrio, localidad, ciudad.
medida
Frecuencia Mensual a partir de monitoreo diario. Evaluacion
semestral.
Componente Sociocultural
Componente Educacion, investigacion y recreacion
tematico
Indicador Cualificacion de los visitantes y beneficiarios de
los humedales.
Variable Tipo de beneficiarios de los humedales por género
Unidad de NUmero de visitantes por género.
medida
Frecuencia Mensual a partir de monitoreo diario. Consolidacion

semestral.
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Sociocultural
Educacion, investigacion y recreacion

Cualificacion de los visitantes y beneficiarios de
los humedales.

Tipo de beneficiarios de los humedales por edad.
NUmero de visitantes por edad.

Mensual a partir de monitoreo diario. Consolidacion para
evaluacion semestral.

Sociocultural
Educacion, investigacion y recreacion

Cualificacion del interés por el conocimiento y disfrute
de los humedales
Frecuencia de las visitas.

Visitas al ano.

Mensual a partir de monitoreo diario.

Sociocultural
Educacion, investigacion y recreacion

Cualificacion del interés por el conocimiento y
disfrute de los humedales.

Conocimiento de otro humedal.

Otros humedales que conocen los visitantes.

Mensual a partir de monitoreo diario. Consolidacion
semestral.

Sociocultural
Educacion, investigacion y recreacion

Cualificacion de las actividades de
investigacion y educacion de los humedales
Tipo de actividades realizadas por los visitantes en el
humedal

Recreacién pasiva, educacién o investigacion.

recreacion,
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Frecuencia Mensual a partir de monitoreo diario. Consolidacion
trimestral para evaluacion.

Componente  Sociocultural

Componente  Educacion, investigacion y recreacion
tematico

Indicador Cualificacion de los medios de divulgacion mas
eficientes y mas utilizados por los beneficiarios

Variable Medios de divulgacion cercanos a los visitantes.
Unidad de NUmero de visitantes que conocen de los humedales por
medida paginas web, folletos, periddicos, emisoras, amigos,
colegios, etc.

Frecuencia Mensual a partir de monitoreo diario. Consolidacion
trimestral para evaluacion de los mecanismos de
divulgacion.

Componente Sociocultural

Componente Educacion, investigacion y recreacion

tematico
Indicador Cuantificacion y cualificacion de los productos de
educacion e investigacion sobre los humedales
Variable Productos de educacién e investigacion.
Unidad de medida NuUmero de actividades educativas y productos investigativos
por humedal.
Frecuencia Monitoreo de cada evento (cada producto educativo).

Consolidacion anual para evaluacion de las actividades y
productos educativos realizados sobre el humedal.
Consolidacion anual.

Componente Sociocultural

Componente Educacion, investigacion y recreacion
tematico
Indicador Cualificacion de las areas de interés investigativo y de
educacion en los humedales
Variable Areas de interés investigativo y de educacion

Unidad de medida NuUmero de productos de educacion e investigacion asociados
a una disciplina o area investigativa.

Frecuencia Monitoreo de cada evento (cada producto educativo).

Consolidacion anual para evaluacion de las actividades y

productos educativos realizados sobre el humedal.
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Tabla 51.Lista de indicadores fisicoquimicos (EAAB-Uniandes, 2009)

Indicador

Frecuencia

Parametros

Calidad del agua en
las entradas y salidas
del humedal. WQI1

Trimestral

Cianuro, Cinc, Coliformes fecales,
DBO, DQO, Fenoles totales, Fosforo
reactivo soluble, Fosforo total,
Nitratos, NTK, pH, SST, Temperatura,
tensoactivos.

*Tensoactivos Coliformes totales, OD,
sulfatos e-coli, grasas y aceites (2
veces al afio)

Calidad del agua en el
humedal. WQI2

Trimestral

Temperatura, pH, nitratos, NTK,
fenoles totales, DBO, Coliformes
fecales, fosforo reactivo soluble,
turbiedad (disco secchi), SST,
Clorofila A, COT, Fosforo total, DQO.

* Tensoactivos Coliformes totales, OD,
sulfatos e-coli, grasas y aceites(2
veces al afo); Hidrocarburos (2 veces
al afio no entra en el WQI)

Calidad de los
sedimentos en
humedal WQI3

Anual

Arsenico
Cadmio
Cinc
Cromo
Mercurio
Plomo

Dada la importancia que tiene el hidroperiodo, en las diferentes comunidades que
responden de manera diferencial a los cambios y dinamicas presentes en éste [Wallsten
y Forsgren, 1989; Blindow 1992, Beklioglu et al., 2001] se propone determinar el
hidroperiodo del humedal. Aunque no es un indice como tal es fundamental el
conocimiento de la dinamica hidroldgica natural de los humedales.

Para determinar el hidroperiodo se revisaran diariamente los cambios de nivel en éste a

través de la lectura miras de nivel.
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*La mayor parte de actividades asociadas al monitoreo seran realizadas en el marco de
las administraciones de los humedales por lo cual el presupuesto correspondiente a esas
actividades se incluira como parte del proyecto de administraciones. En este proyecto
se presenta el presupuesto para la centralizacion y analisis de la informacién y el
seguimiento a algunos indicadores que no se pueden monitorear por parte de las
administraciones. Los mismos profesionales trabajarian en la centralizacion y andlisis de
los indicadores de seguimiento para los demas humedales. El monitoreo de calidad del
agua, cambios de coberturas, cuantificacion de quejas e investigacion se hara por la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota con apoyo de la Secretaria Distrital de
Ambiente. Aunque se presupuestan sélo cinco afios de seguimiento, esta actividad se
considera como permanente.

Tabla 52. Presupuesto centralizacion, analisis de informacion y seguimiento.

Costos directos de personal

Cant. Cargo / Oficio Vi Dedicacion F_acl_:or Durgcuon Total
mensual multiplicador | anos
Coordinador del
sistema de 7.211.000 0.15 2.46 5 $159.651.540
1 indicadores
1 Auxiliar de ingenieria | 1.351.000 0.25 2.46 5 $49.851.900
Total costos personal $209.503.440
Otros costos directos
Cant. | Concepto Unidad Costo Factc_)r . Total
multiplicador
Muestreo anual calidad o
5 de agua y sedimentos ano 6.225.000 1.1 $34.237.500
Fotografias aéreas e
imagenes de satélite y afo 10.000.000 1.1
5 fotointerpretacion $55.000.000
Total otros costos directos $89.237.500
Costo basico $298.740.940
IVA (16%) $47.798.550
Valor Total $346.539.490
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Tabla 53. Cronograma.

Ano

Actividades

Seguimiento componente bidtico
Seguimiento componente fisicoquimico
Seguimiento componente social

Ejecutores
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota -ESP y la Secretaria Distrital de
Ambiente — SDA.

6.4 Programa: Sostenibilidad hidrica de los humedales del Distrito Capital y
sus sistemas hidricos asociados, e incorporacion de bioingenieria para su
reconformacion biofisica

6.4.1 Recuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir
del enriguecimiento y mejoramiento de habitats

Introduccion

El Humedal Juan Amarillo, desde el punto de vista hidraulico, funciona como una laguna
de amortiguamiento para el control de crecientes del Rio Juan Amarillo; sin embargo
superficies cubiertas con rellenos y vegetacion terrestre limitan su capacidad de
almacenamiento de agua.

Esto ha generado un fuerte proceso de desecacidon que junto con la pérdida de su
capacidad de retencidon de agua, ha propiciado la colonizacion y dominancia de kikuyo,
la pérdida de habitats acuaticos y de la zona anfibia, generando una homogenizacién en
la configuracion paisajistica.

Estas alteraciones desde el punto de vista hidraulico significan serios problemas para la
restauracion ecoldgica del humedal. Por lo tanto, es necesario definir e implementar las
zonas permanentemente inundadas, susceptibles de inundacién y zonas secas
necesarias para el humedal, asi como tiempos de residencia del agua y direcciones de
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flujo, de tal manera que sea posible que el Humedal Juan Amarillo mejore su capacidad
de almacenamiento de agua y su dinamica hidrica.

Para solucionar esta problematica, se considera fundamental la ejecucion del presente
proyecto, que busca devolver al Humedal Juan Amarillo la configuracién pérdida a causa
de los factores antes mencionados.

Justificacion

La larga historia de regulacion de rios ha dado como resultado cambios importantes en
las estructuras y procesos ecosistémicos de estos asi como de sus ecosistemas
asociados (Johanson & Nilsson, 2002). La regulacién y encausamiento de rios, ha
reducido el rango de variacion del régimen de flujo natural en los humedales y en este
caso, el Humedal Juan Amarillo no es la excepcion.

La interconexidon del Rio Juan Amarillo y su llanura de inundacidon es critica, ya que
funciones como la produccion, descomposicion y consumo son dirigidas por el pulso de
inundacion, asi como la fluctuaciéon de niveles es condicionante de la sucesién, aun mas
que el restablecimiento de la vegetacion (Middleton, 2002).

La importancia del régimen natural en la temporada de inundacion, radica en que el
hidroperiodo es la fuerza principal en el control de la estructura y funcion de los
ecosistemas de inundacion (Hamilton, 2002).

Aspectos como la diversidad de especies y la productividad bioldgica de los humedales
de llanura de inundacién tropicales (como el Humedal Juan Amarillo) se explica por las
temporadas de inundacién, que mantienen variable espacial y temporalmente las
caracteristicas acuaticas y terrestres del ecosistema (Junk et. al. 1989 en Hamilton,
2002). En este sentido, los organismos de humedal, tienen adaptaciones especificas que
les permiten tolerar condiciones de humedad y sequia. No solamente cada especie tiene
distintos requerimientos y tolerancias al agua, sino que difiere para cada etapa de su
vida (Middleton 2002.).

Estudios realizados en humedales norteamericanos, muestran que las comunidades de
plantas en rios regulados, la mayoria de las veces tienen menor riqueza y densidad de
especies en comparacion con rios sin regulacién (Nilsson et. al., 1991 y 1997, Jansson
et. al. 2000 en Johanson & Nilsson, 2002).

Restablecer el régimen natural de inundacién es condicién indispensable para la
restauracion del Humedal Juan Amarillo. Segin Middleton (2002.) la mayoria de las
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veces lo que se requiere para restaurar un humedal es “reversar” las obras de ingenieria
que lo han secado. Sin embargo, esta labor no se limita Unicamente a establecer
pondajes para incrementar niveles en un humedal desecado, ya que la carencia de
pulsos de inundacién, dificulta la regeneracion de semillas y la consecuente
sostenibilidad bidtica del humedal. Por lo tanto, sin el adecuado entendimiento de las
condiciones hidroldgicas creadas, los intentos para la restauracion fallaran.

En el caso concreto del Rio Juan Amarillo, este no ha perdido totalmente el contacto con
el humedal, ya que aun el rio se desborda hacia éste en los tercios medio y bajo en
condiciones de altas precipitaciones. Sin embargo, la dinamica ha sido alterada de
manera importante por diversos factores.

En primer lugar, la canalizacién del Rio Juan Amarillo, que al cambiar los materiales que
conforman su lecho y riberas (concreto, piedra pegada, sustrato natural), aument6 de
forma importante la velocidad del flujo, ocasionando cambios en el nivel de la lamina de
agua, mas rapido de lo deseado ecolégicamente. También el curso del rio ha sido
rectificado en varias ocasiones, lo que ha alterado su caracter meandrico natural y lo ha
cambiado por segmentos mas rectos, que implican menores tiempos de recorrido.

El segundo factor principal de alteracion de la dinamica rio-humedal, es el relleno del
que ha sido victima el Humedal Juan Amarillo en los Ultimos 25 afos, que ha ocasionado
que la diferencia de niveles entre éste y el rio dificulte el tiempo de retencion del
humedal, disminuyendo drasticamente los periodos de inundacion.

En la Figura 14, se representa esquematicamente la forma como se comportan los flujos

de agua durante una lluvia tipica en la parte occidental del tercio medio y el tercio bajo
del humedal.
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Figura 14. Representacion esquematica de la dinamica Rio Juan Amarillo-
Humedal Juan Amarillo
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2.542
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El restablecimiento de la dinamica rio-llanura de inundacién en el Humedal Juan
Amarillo debe realizarse en el corto plazo, ya que como se ha mencionado, el régimen
de inundacién es fundamental para mantener las condiciones que permitan la existencia
de un ecosistema de humedal de inundacion, tal como es el Humedal Juan Amarillo.
Para lograr este objetivo, es necesario retirar gran cantidad de rellenos y sedimentos
gue mantienen al humedal por encima del rio la mayor parte del afio de tal forma que
sea posible obtener dinamicas de inundacién tales como las que se muestran en la
Figura 15.

Desde el punto de vista hidraulico, se propone retornar la dindmica humedal-rio que
antiguamente existia, realizando dragados principalmente en el tercio medio del
humedal y en las inmediaciones del rio, de tal forma que se dinamice la relacién rio-
humedal y se aumenten los tiempos de retencién de agua en el humedal, ya que de lo
contrario cualquier medida de restauracién fracasara.
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Figura 15. Representacion esquematica de la dinamica deseada Rio Juan
Amarillo-Humedal Juan Amarillo
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Para establecer las condiciones hidromorfolégicas necesarias para la restauracién
hidraulica del humedal, es necesario, contar con ciertas condiciones preliminares:

Garantizar aportes hidricos de adecuada calidad al humedal. En las condiciones
actuales, el Canal Salitre no puede suministrar agua con las condiciones necesarias
para mantener zonas inundadas. En el presente Plan de Manejo, se formula un
proyecto que pretende establecer sistemas naturales de mejoramiento de las aguas
del Canal Salitre que permitan derivar parte de su caudal para alimentar el humedal.

Es necesario hacer un estudio de la topografia y batimetria de los tercios medio, bajo
del humedal y de la Chucua de Colsubsidio, lo cual permitira conocer la configuracion
morfoldgica del mismo, asi como los sitios que se encuentran en condiciones mas
criticas de colmatacion, lo que en Ultimas determinara los sitios a dragar como
también el volumen de movimiento de tierra. En este punto es importante senalar
que la Chucua de Colsubsidio, a pesar de ser considerada en estudios anteriores
como zona de conservacion estricta, estudios desarrollados en el presente Plan de
Manejo, han encontrado que las condiciones de sedimentacion y colmatacién de esta
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zona del humedal, hacen necesaria una intervencidon que permita mejorar sus
condiciones hidricas, teniendo en cuenta que en la actualidad en la Chucua habitan
gran cantidad de especies que obligan a tener cuidados especiales a la hora de hacer
cualquier intervencion.

A partir de un adecuado suministro hidrico al humedal, del conocimiento de la
morfologia del humedal, de su estudio hidroldgico y sedimentoldgico y teniendo en
cuenta el Estudio de actualizacion del plan maestro de alcantarillado de las cuencas
Salitre y Jaboque, HMV. (2003), donde se definieron las condiciones del Humedal Juan
Amarillo como parte integral el sistema de drenaje de la ciudad, se elaborara el disefio
del funcionamiento hidraulico del humedal, donde basicamente se determinaran sitios
de dragado, volumenes de dragados y metodologias de movimiento de tierras, estas
labores en completa concordancia y compatibilidad con las determinaciones de los
estudios de habitats de acuerdo a las distintas zonas del humedal, asi como con las
cotas maximas establecidas por la firma consultora HMV., ya que el disefio realizado por
esta firma, en su esencia, no puede ser modificado pues esta ligado al funcionamiento
del alcantarillado de la cuenca de drenaje.

En este estudio se deberan analizar las alternativas de menor impacto ambiental para el
movimiento de tierras.

De igual forma, de acuerdo con la informacion del diagnostico del humedal, se puede
concluir que existe un proceso de terrarizacién progresiva y potrerizacion de amplios
sectores del ecosistema. Esta situacion impide que en la actualidad el humedal cuente
con suficientes zonas profundas y pantanosas, dando paso a configuraciones puramente
terrestres. Por lo tanto, es necesario ampliar las zonas profundas y pantanosas, de tal
forma que se cuente con una diversidad de habitats apropiada para la fauna y flora
tipica de los humedales de la sabana.

En general, el diagndstico del Humedal Juan Amarillo, permite concluir que los actuales
aportes de la cuenca aferente son insuficientes para mantener una configuracién
hidrogeomorfoldgica deseable en este ecosistema y la configuracion topografica actual
impide la existencia de espejos de agua y zonas pantanosas adecuadas para el
establecimiento de la biota tipica de los humedales del altiplano.

En ese orden de ideas, es necesario desarrollar actividades que permitan:
e Aumentar el aporte hidrico al humedal.

e Aumentar las zonas profundas del humedal.
e Establecer y mejorar la diversidad de habitats propios del humedal.
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Objetivo general

Recuperar la configuracion paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir del
enriquecimiento y mejoramiento de habitats.

Objetivos especificos

e Restablecer algunos elementos paisajisticos propios del Humedal Juan Amarillo que
han desaparecido.

e Enriquecer y/o mejorar los habitats propios de este ecosistema.

e Aumentar la diversidad batimétrica del Humedal Juan Amarillo.

e Aumentar los aportes hidricos al Humedal Juan Amarillo.

Marco teorico

Teniendo en cuenta que el proyecto busca recuperar la configuracion paisajistica del
Humedal Juan Amarillo, es importante tener en cuenta la informacidon disponible y
algunos aspectos conceptuales relacionados con restauracion, ecologia del paisaje,
establecimiento de habitats y estructura y composicion de la vegetacion propia de
humedales El presente proyecto parte del siguiente marco tedrico para proponer la
metodologia que se debe llevar a cabo para recuperar el humedal a nivel paisajistico.

Marco de gestion

El presente proyecto se enmarca y basa en las consideraciones realizadas por el
Protocolo Distrital de Recuperacion y Rehabilitacion Ecoldgica de Humedales en Centros
Urbanos (SDA, 2009), donde se establecen las principales caracteristicas que deben
tener los humedales del distrito en un escenario de restauracion de sus caracteristicas y
atributos.

La gestion ambiental que enmarca este proyecto sigue los lineamientos definidos por
Henry y Amoros (1995), donde se establecen las relaciones entre la administracién, la
comunidad cientifica, las organizaciones sociales y las agencias internacionales, las
cuales a través de un consenso determinan las medidas a tomar para la recuperacion
del ecosistema de humedal.

De igual manera se hace manifiesta la necesidad de desarrollar investigaciones previas y

posteriores al desarrollo de las intervenciones de recuperacion y la permanente
evaluacion de las metas establecidas y los cambios introducidos al ecosistema.
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Para Henry y Amoros (1995) es necesario establecer ecosistemas de referencia que
permitan comparar la evolucion del humedal a interveni. En el caso del Juan Amarillo,
es dificil situar ecosistemas adecuados de referencia que cumplan los requisitos
establecidos por diversos autores (Ehrenfeld, 2000; Kentula, 2000; Henry et al, 2002),
por lo tanto en el presente proyecto se menciona el enfoque de comparacion
establecido en la literatura, sin embargo, no se determina un humedal de referencia.

Figura 16. Marco de gestion cientifico para proyectos de recuperacion
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Fuente: Henry y Amoros, 1995.

Prerrequisitos para una recuperacion funcional y autosostenible de humedales

e Restaurar procesos, no la estructura

Es necesario especificar acciones y metodologias especificas para conseguir una
recuperacion funcional y autosostenible del ecosistema, las cuales deben hacerse
implicitas en las metas del proyecto. Sin embargo, no es necesario ni posible que todos
los proyectos de restauraciéon y recuperacion de humedales sean totalmente
independientes de la intervencidn humana, mas aln cuando existen las restricciones
que impone el entorno urbano. A pesar de esto, la administracién publica no siempre
entiende que algunos de los mas sofisticados proyectos de restauracién o recuperacion
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requieren inversiones intensivas y potencialmente a largo plazo que permitan mantener
los resultados esperados (Simenstad et a/, 2006).

e Recuperar la dinamica natural del ecosistema

Las dinamicas naturales de los ecosistemas son la fuente de muchas funciones y
servicios atribuidos a los humedales (Middleton, 1999).

La alteracién de las dinamicas naturales de los humedales asociados a corrientes
hidricas es uno de los mas importantes procesos que han llevado a la degradacién de
muchas funciones y servicios de los humedales (Middleton, 1999).

En general, fendmenos como las inundaciones no se pueden controlar, sin embargo, las
alteraciones positivas y negativas de cambios a larga escala necesitan incorporarse a la
planeacién de la restauracién. Los disefios de restauracion deben adaptarse a las
ultimas consecuencias de estos fendmenos. El costo y otras desventajas de la
investigacion en un proyecto de restauracidn que insiste en resistir unos eventos
extraordinarios de este tipo para mantener condiciones objetivo-especificas podria ser
en Ultimas fatil. Rangos importantes de impactos en términos de escala espacial e
intensidad de situaciones especificas deben ser considerados e incorporados a la
planeacion de la restauracion y valoracion.

La frecuencia, intensidad y duracién de estos fendmenos pueden ser importantes
controles de las metas de los esfuerzos de restauracién. Una inundacién de gran
magnitud pero de corta duracién puede no tener los mismos efectos geomorfoldgicos
gue una inundacion pequefia pero de larga duracién, sin embargo, ambos escenarios
son aspectos importantes y benéficos para el régimen de perturbaciones del ecosistema
(Simenstad et a/, 2006).

Desde el punto de vista hidroldgico, restablecer el hidroperiodo natural puede ser muy
dificil e incluso imposible. Eliminar zanjas, presas y otras estructuras de control en
proyectos de recuperacion de humedales urbanos puede traer como consecuencia la
desproteccion de comunidades ubicadas en sitios drenados anteriormente y a los que se
les ha cambiado su hidrologia natural para permitir la urbanizacion (Simenstad et aj,
2006).
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e Incorporar el contexto del paisaje

La restauracion debe considerar dos aspectos en el contexto del paisaje: (1) El papel de
los procesos paisajisticos en el funcionamiento del proyecto de restauracion y (2) El
potencial resultado y sostenibilidad de la restauracion de un humedal en un contexto
ampliamente modificado (Simenstad et a/, 2006).

Numerosos autores sefialan que el paisaje es fundamental para la recuperacion de
humedales. Windham et a/, 2004; Moreira et al, 2006; Mitsch et al, 2002; Tilley y
Brown, 1998; Bedford, 1999; entre otros, sefialan la importancia de la incorporacion de
las caracteristicas y afectaciones del paisaje hacia el humedal y del humedal hacia el
paisaje.

Ecologia del paisaje

El término paisaje ha sido empleado a lo largo de la historia de diversas maneras.
Desde el punto de vista ecoldgico, el paisaje se define como una superficie de terreno
heterogénea compuesta por un conjunto de ecosistemas en interaccion (Forman vy
Godron, 1986). Zonneveld (1979) define el paisaje como una entidad espacial de la
superficie terrestre, constituida por un sistema complejo configurado a partir de la
interaccion de elementos bidticos, abidticos y la actividad humana, identificable por su
aspecto fisiondmico. Naveh (1982) sefiala que el paisaje es un referente de la totalidad,
como entidad geografica, fisica y ecoldgica la cual integra todos los patrones y procesos
naturales y humanos.

La composicién del paisaje y la combinacidn e interrelacion funcional que se establece,
es de vital importancia para los procesos de regeneracidn, sucesion y mantenimiento de
especies animales que utilizan mudltiples habitat, incluidos los ecotonos. El analisis
temporal y espacial de estos aspectos es fundamental para establecer el grado de
conservacion que presenta un paisaje y para demarcar los derroteros de potenciales
acciones de revegetalizacion, rehabilitacion y restauraciéon de ecosistemas y areas
degradadas (Paramo, 2003).

Durante los ultimos veinte afios, los estudios de paisaje han ido tomando forma para
dar respuesta a problemas relacionados con la conservacion y proteccién de areas
naturales, con la planificacién de usos del territorio o con la restauracién de zonas
alteradas (Ministerio de medio ambiente espafol, 2000).

En Colombia, los estudios de paisaje se han realizado principalmente en areas de
Parques Nacionales Naturales. Algunos enfoques y resultados de dichos trabajos se
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encuentran en Bermudez y Montenegro (2005). En la regién andina, caracterizada por
ser de las mas biodiversas del planeta y a la vez las mas pobladas y transformadas,
Etter y Wyngaarden (2000) llevaron a cabo una investigacion relacionada sobre la
transformacion del paisaje y constituye un marco de referencia importante para abordar
el problema a escala mas local como el que se plantea en esta propuesta.

La ecologia del paisaje, estudia la estructura y dinamica de areas extensas que incluyen
una gran variedad de ecosistemas o habitats y particularmente estudia los efectos de los
patrones de heterogeneidad espacial sobre procesos ecoldgicos a nivel de poblaciones,
comunidades o ecosistemas (Klopatek y Gardner, 1999).

Aunque los estudios a nivel de paisaje cada vez cobran mayor relevancia para la
conservacion y restauracion de espacios naturales, en la actualidad persiste una
indeterminacion conceptual y metodoldgica para abordar este tipo de investigaciones
(Ministerio de medio ambiente espaiol, Op Cit.). Es por esta razén que investigadores
como Klopatek, Gardner, Pearson y Turner, entre otros, han direccionado los estudios
del paisaje hacia la formalizacién conceptual y su aplicacion a casos reales.

Debido a que la ecologia del paisaje involucra el estudio de patrones ecoldgicos a nivel
espacial, ha sido necesario desarrollar nuevas técnicas de analisis cuantitativo,
particularmente para entender los cambios en los patrones espaciales y evaluar la
importancia de la heterogeneidad espacial en procesos ecoldgicos (Klopatek y Gardner,
Op. cit).

e Estructura y composicion del paisaje

Debido a que los paisajes son, como lo define Folch (1999), algoritmos socioecoldgicos
creados por quien los observa, y por tanto dependen del detalle con el que se quieran
interpretar, la identificacion de la estructura de un paisaje depende de los descriptores
que pueden ser aplicables a la escala que se desea trabajar.

Para establecer los descriptores que se deben aplicar en el analisis de la ecologia de un
paisaje, se debe combinar lo que Romero (2005) denomina la dimension vertical o
ecoldgica (procesos) con la dimensidn horizontal o geografica (dimension espacial).

Ademas de los atributos de tamafio, forma, nimero y distribucion espacial de los
elementos, existen algunos indices que son bastante Utiles para caracterizar la
estructura paisajistica e interpretar las relaciones topoldgicas existentes entre los
elementos del paisaje. Dentro de ellos se encuentran los indices de composicién y
superficie de las clases paisajisticas, de yuxtaposicion o adyacencia, de complejidad y de
diversidad. La mayoria de ellos fueron desarrollados por McGarigal y Marks (1995).
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La composicidn del paisaje, se refiere a los diferentes tipos de coberturas, cada uno de
los cuales constituye un elemento que puede estar conformado por uno o mas
fragmentos que se distribuyen diferencialmente en el tiempo y el espacio. El andlisis de
los indices de composicion y superficie, asi como los de complejidad y diversidad
paisajistica, constituyen buenos indicadores para el analisis de este aspecto.

¢ Configuracion del paisaje

Los elementos o componentes del paisaje son los aspectos del territorio diferenciables a
simple vista y que lo configuran. Pueden agruparse en fisicos, bidticos y sociales y su
definicion depende de la escala de resolucion del estudio, como lo propone Forero
(1984).

En estudios de paisaje a escalas de resolucidon pequenas, es decir, aquellas que abarcan
grandes superficies y varios ecosistemas, los elementos del paisaje se agrupan en
unidades mayores definidas con base en aspectos geomorfoldgicos principalmente
(Martinez, 2005). A medida que la escala aumenta, el paisaje pasa de ser el conjunto
formado por ecosistemas a ser el resultado de la configuracion de habitas o
comunidades vegetales y en este caso los criterios para definir los elementos que lo
componen se basan en aspectos bioldgicos y socioculturales (Forero, Op.Cit).

Recuperacion hidrica e hidrogeomorfologica

La aproximacidon general a la recuperacion del ecosistema se aborda en el presente
proyecto utilizando como referencia el esquema propuesto por Aronson y Le Floc’h
(1996) que se muestra a continuacion. En este se especifican las vias a seguir de
acuerdo a las necesidades de intervencién y las configuraciones deseadas por la
sociedad (Figura 18).

164



o

R (\?L CI-AB-658-007
: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL @ G-
CONSERVACION HUMEDAL JUAN AMARILLO VERSION

INTERNACIONAL acuedUCtO FINAL

COLOMBIA

Figura 17. Caminos de la recuperacion de un ecosistema y la reintegracion de
los procesos perturbacion
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Fuente: Aronson y Le Floc’h en 1996.

El marco de intervencion especifica para los humedales del Distrito Capital se desarrolld
de acuerdo a los lineamientos establecidos por el Protocolo Distrital de Recuperacion y
Rehabilitacién Ecolégica de Humedales en Centros Urbanos (SDA, 2009),. A
continuacion se describen las consideraciones de este documento en cuanto a las
caracteristicas hidricas y geomorfoldgicas que deben tener los humedales del distrito.

Recuperacion hidrica

El Protocolo Distrital de Recuperacion y Rehabilitacion Ecolégica de Humedales en
Centros Urbanos (SDA, 2009), establece que los factores mas potentes en el control de
los diferentes procesos ecoldgicos en los ecosistemas de humedal son la hidrologia y la
hidrodinamica.

En general, la Protocolo Distrital de Recuperacién y Rehabilitacién Ecoldgica de
Humedales en Centros Urbanos (SDA, 2009), establece las siguientes caracteristicas que
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debe tener la recuperaciéon hidrica de los humedales, que se extractan literalmente a
continuacion:

e Garantizar la adecuada irrigacién hidrica de las areas permanente o periddicamente
inundadas.

La construccién de obras hidraulicas de control de inundaciones, canales colectores
perimetrales etc., modifican el régimen de caudales y niveles; el disefio y manejo de
estas obras deben armonizarse con las necesidades hidricas del ecosistema,
garantizando una irrigaciéon en las cantidades, calidades y con la periodicidad
compatibles con el funcionamiento de los componentes acuaticos, especialmente con la
comunidades de vegetacion de macrofitas.

e Aumentar el espejo de agua.

Uno de los aspectos mas complejos en la recuperacién de los humedales se refiere al de
la recuperacion de espejos da agua perdidos a causa de las alteraciones del régimen
hidrico del humedal por colmatacion natural, dragados, rellenos, drenajes, etc.

La importancia de recuperar estos espejos de agua esta en abrir espacio fisico para el
desarrollo de vegetacion flotante y cuando la columna de agua es suficientemente clara
y profunda (mayor a 50 cm.), para el desarrollo de vegetacidon sumergida y
semisumergida (Hyphydata, Mesopleustophyta) que constituye a su vez un buen habitat
para macroinvertebrados importantes en la dieta de la avifauna.

Cuando la hidrologia del humedal incluye crecientes de caudal por eventos severos de
lluvia, la formacion de espejos de agua se da espontaneamente por arrastre masivo de
la vegetacion con porciones de sedimento; éste proceso se puede considerar como
natural.

Por otro lado cuando el déficit de agua es alto, y aln en época de lluvia, el agua circula
sbélo por canales pequefios dentro del humedal, formados por la acumulacién de
sedimentos, la conformacién de espejos de agua dependeria de la remocion de
sedimentos en areas seleccionadas, generando un vaso de una profundidad y area
suficiente, para que el cuerpo de agua se mantenga por un tiempo razonable que no
requiera intervenciones subsiguientes muy frecuentes

En este caso la disposicidon de los sedimentos extraidos debe hacerse ex situ, (fuera del
area efectiva del humedal) aprovechando este material para conformacién de perfiles de
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pendientes en otros litorales o aprovechando su riqgueza en materia organica para la
fertilizacion de suelos de baja calidad en la ronda.

e Controlar el arrastre de residuos solidos.

Uno de los problemas recurrentes en todos los humedales del Distrito es la acumulacién
de basuras generalmente en botaderos dentro del humedal; la medida de remediacion
consiste en su remocion total; la medida de control es limitar el acceso libre al humedal
por su perimetro por medio de un cerramiento completo.

Otra fuente de residuos sélidos viene por arrastre a través de los afluentes; la medida
de control consiste en la instalacion de mallas de retencién ubicadas en los sitios de
entrada de los afluentes al humedal, con limpiezas periddicas especialmente en la época
de lluvias cuando las crecientes pueden efectuar arrastres mas frecuentes y masivos.

e Controlar el vertimiento de contaminantes en los afluentes y en el humedal.

La autoridad ambiental debe desarrollar un esquema de estricto control de los
vertimientos provenientes de aguas residuales de origen doméstico, industrial vy
comercial.

e Control de drenajes inapropiados.

El drenaje de los humedales para su desecamiento es una practica generalizada, y
obedece a decisiones de particulares que las llevan a cabo de manera unilateral para
beneficiarse. La primera actividad es efectuar un inventario actualizado de los drenajes,
canales y acequias determinando su ubicaciéon y capacidad hidraulica, lo cual permite
establecer el criterio para priorizar las decisiones de accién en los humedales. Paso
seguido se debe ejecutar el sellamiento definitivo y/o elevamiento del fondo de los
drenajes, para conservar los niveles de agua dentro del humedal. Para evitar que éstos
procesos se sigan llevando a cabo o que generen un desecamiento de los humedales,
debe realizarse inspecciones periodicas en todos los humedales.

Recuperacién hidrogeomorfoldgica
Respecto a la recuperacién hidrogeomorfoldgica, la Protocolo Distrital de Recuperacion y

Rehabilitacién Ecoldgica de Humedales en Centros Urbanos (SDA, 2009), tiene los
siguientes planteamientos:
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La reconformacién hidrogeomorfologica se refiere al conjunto de actividades que se
desarrollan para adecuar la geometria del humedal a una situacién que permita un
maximo de diversidad de habitats (Figura 19) para el desarrollo de los diferentes tipos
estructurales de vegetacion acuatica y semiacuatica.

Figura 18. Perfil generalizado de los tipos estructurales de vegetacion acuatica
y semiacuatica en un humedal con geometria bien conformada
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Fuente: Schmidtt -Mumm, 1998
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La organizacidon espacial de zonas de manejo en el eje transversal de un humedal se
representa en la Figura 20. Para lograr los objetivos de recuperacién de un humedal, la
conformacion de su perfil transversal debe tratar de ampliar al maximo la zona
transicional litoral, acercandose en lo posible a una proporcion del 70% de zona litoral
por 30% de zona de espejo, no obstante estas proporciones sugeridas deben ajustarse
a la morfologia detallada de cada humedal y a su régimen de caudales y niveles.

e Adecuacion de pendientes en la zona litoral.

Esta actividad consiste en la movilizacion de materiales de la orilla y/o los fondos, para
conformar un gradiente moderado de profundidades, que maximice el area disponible
para el despliegue de los diferentes tipos estructurales de vegetacion. Esta adecuacion
debe contemplar variaciones locales y laterales, aprovechando al maximo las
condiciones morfoldgicas preexistentes, generando pendientes desde el 5 al 10%
(significa obtener en 10 metros de longitud, una profundidad de 0,5 a 1 m) y una
amplitud que permita alojar el volumen de vegetacion acorde con el espacio disponible
en cada seccion transversal de los diferentes humedales.
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e Configuracion de islotes.

La existencia de islas dentro de la zona de inundacién permanente del humedal,
contribuye a la diversidad de paisajes y ofrece areas de refugio eficaz para la fauna, al
quedar distanciada del litoral donde pueden presentarse factores amenazantes.

Figura 19. Perfil esquematico de zonas transversales en un humedal tipo
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Fuente: Protocolo Distrital de Recuperacion y Rehabilitacion Ecoldgica de Humedales en Centros Urbanos (SDA, 2009).

Se pueden establecer islotes elipsoidales de un &rea de 4 m?, en los humedales donde la
zona de inundacién permanente tenga amplitud suficiente para mantenerlos aislados, y
deberan localizarse de manera equidistante a las orillas, procurando dejar una distancia
de al menos 10 m desde el borde de la isla hasta el borde de crecimiento vegetal
acuatico del litoral.

En los humedales donde la amplitud media de la zona de inundaciéon permanente supera
los 20 metros, ésta seria la distancia minima entre islotes y con una densidad del orden
de 10 por ha, espaciados irregularmente entre si. Teniendo en cuenta la velocidad de
expansion de la masa vegetal de los islotes, debe evitarse que se fusionen y lleguen a
constituir obstaculos para la circulacion del agua dentro de la seccion transversal del
sitio.
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e Configuracién de la linea litoral.

La diversidad de habitats en el humedal se ve estimulada al aumentar el desarrollo del
litoral del humedal. Por otra parte el tiempo de residencia del agua se minimiza, cuando
el eje de flujo del agua es rectilineo, con lo cual se pierde capacidad de irrigacion
efectiva de toda la superficie del humedal, y disminuye la distribucién de nutrientes y
materia organica, que deben ser retenidos por el humedal para cumplir su funcion
depuradora de las aguas. En toda situacion relacionada con esta actividad de
recuperacion se depende de manera absoluta del conocimiento detallado de la
hidrologia y la batimetria del humedal.

e Remocion de rellenos.

Esta es una actividad de alto impacto que solo puede ser adelantada en situaciones
locales donde se requiera para aumentar de manera significativa el area de un humedal
muy reducido o fragmentado. Debe tenerse en cuenta también que la alternativa para
estos terrenos puede ser el incrementar el area de la ronda y mantener una barrera
efectiva contra la inundacién de areas urbanas ya establecidas.

e Remocion de sedimentos.

En algunas situaciones puede considerarse necesaria esta actividad de recuperacion,
pero debe tenerse en cuenta una serie de riesgos inherentes a la redisolucion vy la
resuspension de elementos y compuestos contaminantes peligrosos acumulados por
largo tiempo en la masa de sedimentos. Por otra parte se plantea la problematica de
disposicion de masas considerables de materiales. Para esto se requiere conocimiento
detallado tanto de la distribucion como de la constitucidon fisicoquimica de los
sedimentos.

e Establecimiento de Habitats.

Para la definicibn de los habitats que se desean establecer o enriquecer en un
ecosistema, es fundamental conocer la composicion y estructura de la vegetacion, a
partir de la cual se establecen las caracteristicas propias de los sitios donde se localizan.
Aunque vegetacidn y habitat no son equivalentes ecoldgicos, la primera es fundamental
para identificar el segundo teniendo en cuenta que es la vegetacion, junto con la
geomorfologia y el microclima quienes determinan, a pequefia escala, la consolidacion
de un habitat.
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A continuacion se presenta una sintesis de los resultados que han tenido ciertas
investigaciones sobre patrones fisionomicos y floristicos de la flora acuatica,
semiacuatica y terrestre en los humedales Sabana de Bogotd. Corresponde a las
referencias en cuanto a vegetacion que se deben tener para recuperar el ecosistema.
De igual manera se presenta una descripcion general de las comunidades vegetales
vigentes en el Humedal Juan Amarillo, punto de partida de la propuesta de manejo de la
vegetacion que hace parte del presente proyecto.

Finalmente y teniendo en cuenta la problematica de las especies invasoras en los
humedales del Distrito, se presentan algunas técnicas fisicas, quimicas y bioldgicas para
controlar algunas de las especies exoticas que presentan coberturas dominantes en el
Humedal de Juan Amarillo.

e Composicion y estructura de la vegetacién asociada a humedales.

Para tener un modelo de referencia para la recuperacidon de la cobertura vegetal en el
Humedal de Juan Amarillo y en general de los humedales de la Sabana, es necesario
remitirse a contribuciones que han hecho cientificos como Udo Schmidt — Mumm (1998)
en vegetacion acuatica y Thomas Van der Hammen (2003) y Orlando Rangel — Sandra
Cortés (1998) en cuanto a bosques asociados a partes planas e inundables.

A continuacion, se presentan apartes importantes de sus investigaciones con el fin de
tener una visidn de los rasgos principales de las comunidades vegetales asociadas a la
Sabana de Bogota.

Schmidt — Mumm en su trabajo sobre plantas acuaticas y palustres de la Sabana,
recopila informacién sobre flora, formas de vida y distribucién en 15 cuerpos de agua de
tipo embalse, tipo lago y sistema palustre. Para la clasificacién fisiondmica — estructural
de la vegetacion, teniendo en cuenta esquemas de Mueller — Dombois & Ellenberg
(1974) y Beard (1955), Schmidt — Mumm presenta los siguientes perfiles idealizados de
la serie de formaciones de “pantano herbaceo” (Figura 18).

A partir de estas unidades de clasificacidon, presenta una clasificacion tentativa de la
vegetacion acuatica y palustre en la Sabana de Bogota y plano del Rio Ubaté (Tabla 54).
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Tabla 54. Clasificacion de la vegetacidn acuatica y palustre en la Sabana de Bogota

FORMACION DE PANTANO

Especies representantes

enraizada

Pradera

emergente

Subfructicosa

Ludwigia uruguayensis

Herbacea de forbias bajas

Rumex conglomeratus, Polygonum hydropiperoides, P. Punctatum,
Cotula coronopifolia o Bidens laevis.

Graminoide alta

Typha angustifolia, T. Cf. Latifolia

Graminoide baja

Cyperus rufus, Glyceria septentrionalis o Leersia hexandra

Juncoide alta

Schoenoplectus californicus

Juncoide media

Juncus effusus, J. Microcephalus, J. densifiorus.

Juncoide baja

Eleocharis  macrostachya, E. Sellowiana, E. Stenocarpa vy
ocasionalmente Equisetum bogotense o Lilaea scilloides.

Pradera emerg

ente musgosa

En paramos aledafios a Bogotd. Se presentan ciertos representantes
en Juan Amarillo y Jaboque

Pradera flotante

Subfructicosa

No se presenta por estado avanzado de deterioro de los humedales

Herbacea de forbias bajas

Ludwigia peploides o Hydrocotyle ranunculoides representan un
estado pionero de esta pradera. En una fase mas compacta vy,
consolidad se presenta Bidens laevis.

Graminoide altura intermedia

Typha angustifolia, T. Cf. Latifolia

Graminoide baja

Glyceria septentrionalis o Leersia hexandra

Juncoide alta

Schoenaoplectus californicus

Juncoide media

Juncus effusus, J. Microcephalus, J. densiflorus.

Juncoide baja

Eleocharis macrostachya, E. Sellowiana, E. Stenocarpa

Pradera flotante musgosa

En paramos aledafios a Bogot3.

(7)) I 7 T
o s % @  |Hojas flotantes grandes Np son r,epresentantes tipicos en La Sabana del rio Bogota y Plano del
5 &2 £ rio Ubaté
T® 8 . ~ Ranunculus flagelliformis 'y Marsilea spp. En ocasiones Hydrocotyla
G = e , .
53 _£_’ Hojas flotantes pequefas ranunculoides también puede presentar hojas flotantes.
. . . Egeria densa, Najas guadalupensis, Myriophyllum quitense o las
Ear‘I::Isz:I‘: a:_s,a dg:]as caulinares yespecies de Chara y Nitela. Potamogeton illinoensis, Myriophyllum
c 3 9 aquaticum o Callitriche heterophylla.
T = - -
E 8 g’ Erllralzadas, hojas en rosetas No se presentan en la Sabana de Bogota
v g 2 asales
E S3 Adnatas Marathrum foeniculaceum, en la parte superior del Tequendama
. . Azolla filiculoides, Lemna gibba, L. minuta, Spirodela intermedia o
Errante emergida taloide .
Ricciocarpus natans
© Errante emergida foliosa Limnobium laevigatum, Eichhornia crassipes
[J]
g E Errante sumergida taloide Wolfia colombiana, Wolffiella lingulata y W. Oblonga.
E 5 Errante sumergida foliosa Utricularia gibba

Por otra parte, en vegetacion de zonas planas e inundables, Van der Hammen (2003) en
la historia climatica y de la vegetacidon del pleistoceno superior y del holoceno de la
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Sabana de Bogota, describe dos asociaciones: Alnetum jorullensis e Ilieto — valletum —
eugenioso (Tabla 55).

Tabla 55. Asociaciones vegetales descritas por Van der Hammen

Asociacion Especies asociadas

Solanum caripense, Polymnia pyramidalis, Symplocos sp., Nertera
sp., Miconia reclinata, Hesperomeles sp., Salpichroa tristis,
Senecio americanus, Pjperbogotense, Bomarea sp., Cestrum
buxifolium, Verbesina crassiramia, Senecio formosus, Cestrum|
melano chloranthum, Alchemilla sp., Prunus serotina, Physalis
Alnetum jorullensis peruviana, Salvia palaefolia, Solanum nigrum, Polygonum
empalense, Oxalis sp., Rhamnus goudotianus, Muelembeckia sp.,
Hydrocotyle sp., Rubus guyanensis, Plantago sp., Cynanchum sp.,
Rubus glaucus, Eupatorium fastigiatum, Borreria|
anthospermoides, Polypoidum angustifolium, Peperomia sp.,
Castilleja sp., Poplypodium murorum, Baccharis floribunda

Las mismas especies de la asociacion Alnetum jorullensis mas
Ilieto - Valletum — Eugenietoso Dryopteris palacea, Polypodium lanceolatum, Rubus bogotensis y
Rubus floribundus.

Asimismo, Cortés y Rangel (1998) en la caracterizacion floristica de la Cuenca Alta del
Rio Bogota establece como especies arboreas tipicas de la sabana el cedro (Cedrela
montana), guamo (Inga sp.), aliso (Alnus acuminata), trompeto (Bocconia frutescens),
nogal (Juglans neotropica) y cedrillo (Phyllantus saiviaaefolius).

Dentro del bosque de Aliso, incluye a especies como Miconia reclinata, Ageratina
fastigiata, Cestrum buxifolium, Prunus serotina, Baccharis revoluta, Solanum nigrum y
Luawigia peruviana. Se reconoce la asociacion Ilex, Vallea y Eugenia y se incluye el
bosque de aliso y garrocho.

Bosque de Aliso y Garrocho: localizado en topografias planas en estrecho contacto con
el piedemonte y proximo a quebradas regulares o intermitentes, sobre suelos
hidromorficos. Es un bosque escaso que alcanza hasta 10 metros de altura donde
domina Alnus acuminata seguido por Viburnum tenoides, Smallanthus pyramidalis,
Cordia lanatay Oreopanax floribundum.

Comunidades vegetales actualmente presentes en el Humedal Juan Amarillo

Con base en las formaciones acuaticas descritas por Schmidt — Mumm (Op. cit), en la
Tabla 56, se presentan las praderas existentes en el Humedal Juan Amarillo.
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Comunidades vegetales acuaticas Humedal Juan Amarillo (2006)

FORMACIONES VEGETALES

PRADERA EMERGENTE JUNCOIDE ALTA

Comunidad 7 y 8: Schoenoplectus californicus

PRADERA EMERGENTE GRAMINOIDE DE ALTURA INTERMEDIA

Comunidad 10: 7ypha angustifolia

PRADERA EMERGENTE GRAMINOIDE BAJA

Comunidad 1: Cyperus rufus

PRADERA ERRANTE EMERGIDA

Comunidad 4: Lemna spp y Schoenoplectus californicus

PRADERA EMERGENTE MUSGOSA

Comunidad 6:Lemna sppy Marchantia berteroana

PRADERA ERRANTE EMERGIDA COMUNIDAD FOLIOSA

Comunidad 5: Eichhornia crassipes

Comunidad 9: Limnobium laevigatum

PRADERA EMERGENTE HERBACEA DE FORBIAS BAJAS

Comunidad 2: Rumex conglomeratus

Comunidad 4: Polygonum hydropiperoides

Comunidad 3: Bidens laevis

la vegetacion terrestre, se tuvo en cuenta la clasificacion fisiondmica de la

vegetacion de los humedales del Distrito Capital como habitats para fauna propuesta
por el Dama en el Protocolo Distrital de Recuperacién y Rehabilitacion Ecoldgica de Humedales
en Centros Urbanos (SDA, 2009), definiéndose las siguientes categorias para el humedal:

Tabla 57. Clasificacion fisiondmica de la vegetacion como habitats para la fauna para el
Humedal Juan Amarillo

Tipo de Abreviacié Caracteristicas Especies tipicas de Especies presentes en el
oy reviacion s . .
Vegetacion Fisiondmicas plantas Humedal Juan Amarillo
Alisal AL Bosque de porte bajo de alisos | Aliso (Alnus acuminata) Alnus acuminata
Arboles de sauce que crecen
: aislados, en filas o rodales a lo . . . .
Arboles de Sauce | AS largo de los bordes y a veces Sauce (Salix humboldtiana) | Salix humboldtiana
en el interior del humedal
Generalmente  dominados
Bosque o,rodales d,epsos o | por eucallptos (Eu'ca/yptus Acacia spp, Eucalyptus sppy
- ralos de arboles exdticos, a |spp.), acacias (Acacia spp.), | . L
Bosque exotico BE PN ciertos individuos de
veces sembrados muchos | jazmin del cabo - . ;
= . . Fraxinus chinensis
anos atras (Pittosporum) o urapanes
(Fraxinus chinensis)
. Bosque de arboles sembrados Muy’ varlado. segun el sitio, Riccinus communis,
Bosque mixto ) - - los arboles disponibles y sus ;
BS que incluye especies nativas y o Sambucus peruviana,
sembrado P edades y crecimiento
exdticas relativo Cytharexylum subflavescens
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Tipo de s Caracteristicas Especies tipicas de Especies presentes en el
s Abreviacion s .
Vegetacion Fisionomicas plantas Humedal Juan Amarillo
Matorral denso de mora,
Matorral espinoso espinoso y casi impenetrable Mora (.RUbUS 5pp:), a veces .
MM ' | moradita (Cuphea sp.) o | Rubus floribundus
- moral en los bordes del humedal (a
retamo (Ulex)
veces sembrado)
Masas densas, altas (a veces
. hasta 1 m o mas) e invasivas . .
Pasto kikuyo PK de pasto kikuyu cerca de o Pasto k_|kuyo (Pennisetum Pennisetum clandestinum
denso clandestinum)
traspasando el borde del
humedal
Pasto corto, denso y continuo,
mantenido por el pastoreo de | Pasto kikuyo (Pennisetum . .
Potreros y prados | PP ganado o el corte del pasto en | clandestinurm) Pennisetum clandestinum
parques, etc.

Control de especies vegetales

La introduccion intencional o accidental de especies invasoras causa graves dafos a los
ecosistemas tanto terrestres como acuaticos, ya que ésta puede ocasionar desequilibrios
ecoldgicos entre las poblaciones nativas como cambios en la composicion de especies y
en la estructura trofica, desplazamiento de especies nativas, pérdida de biodiversidad,
reduccion de la diversidad genética y transmision de una gran variedad de

enfermedades.

En la Tabla 58, se presentan los mecanismos de control para las especies exoticas que
cubren grandes sectores del Humedal Juan Amarillo.

Tabla 58. Mecanismos de control para especies exdticas presentes en el Humedal Juan

Amarillo
Especie FISICO BIOLOGICO QUIMICO
El mejor método es el de labrar y extraer las Gllf_osato 0_dalapon, IOS, que se
. - ) aplican durante el periodo de
partes subterraneas del kikuyo hacia la "
) L Un hongo del moho (apoda dejpreparacion del terreno, 2-3
superficie del terreno para su exposicion y f -
. L. . Phakopsora) se ha establecido en|semanas antes de la siembra con la
. posterior desecacion bajo los efectos de la luz o ] -
Pennisetum . Surafrica, pero aparentemente solo|primera emergencia de la maleza.
- solar, o recogerlos y quemarlos para evitar su|,. . - o o .
clandestinum . ; disminuye la capacidad fotosintética de|El uso de herbicidas dependera
posterior rebrote. Otras medidas de control . . - o
; . las hojas y no mata a la planta (Adendorfflnecesariamente de la situacion
podrian ser el pase de una rastra de dientes| .. - ) -
- . y Rijkenberg, 1995) economica de la finca o predio y de
flexibles después del pastoreo o del corte de la - N
los fondos disponibles para la
cosecha. R e
adquisicion de tales agroquimicos.
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Especie  |FISICO BIOLOGICO QUIMICO
Neochetina eichhorniae (Julien 1987, en
Room y Fernando 1992) y Niphograpta
Las infestaciones pequefias pueden serfalbiguttalis o Sameodes albiguttalis|El glifosato es un herbicida no
controladas arrancandolas (Randall y arroz.|Agentes biolégicos mas nuevos tales|selectivo, que aplicado en 2kg/ha
Eichhornia |Unpub., en Batcher sin fecha). El drenajej[como Cornops aquaticum, Thrypticusjacaba al jacinto del agua en 8
crassipes |permanente del cuerpo del agua controla E.[spp., Megamelus y Taosa se estan|semanas (Gopal 1987, en Batcher|
crassipes (Smith y otros. 1984) pero puede nolinvestigando para sus cualidades notables|sin fecha). Es levemente tdxico
es apropiado si el area es de conservacion. tales como su capacidad de prosperar en|para los invertebrados acuaticos.
regiones mas frescas y tiempos de
generacion cortos (colina y Olckers 2001).
Picloram, clopyralid, tricopyr. Se
El retiro fisico de plantas ha sido un método de deben aplicar como tratamiento
control eficaz. Para prevenir la dispersion de la foliar cuando las plantas estan
semilla, las plantas deben ser quitadas antes de|El pastoreo con cabras ha sido eficaz en|creciendo activamente. Un
que se produzcan las vainas fructiferas. Habra|secciones pequefias. El coledpterolacercamiento integrado del retiro
Acacia spp |probablemente una planta de semillero rasante|(Melanterius:  Curculionidae) ha sidoffisico de las plantas grandes
después del retiro de plantas adultas. Las areas|introducido en Suréfrica y esta bajolseguidas por un tratamiento del
donde se ha utilizado el retiro fisico se deben|evaluacion (Julien, 1992). herbicida de plantas de semillero
replantar con la vegetacion deseada con la nuevas es eficaz y reduce la
siega antes de el establecerse. competicion para el
establecimiento de la hierba.
Dalpan, Amitrol, Rodopan vy
Doupon se han utilizado en el
Corte de la planta y posteriores variaciones en control de Typha. De estos
el nivel de inundacién resultan en un control quimicos, Dalpan reduce entre un
Typha eficaz de la planta. Un programa regular de En Ia literatura consultada no se encontré 74 — 97% la cobertura de Typha
.. ,- |quemas no destruye completamente a la tifa| . = "~ R después de 10 meses de
angustifolia ) ! P ningun tipo de control bioldgico P .
pero si reduce su vigor. La utilizacion de carpas utilizacién.  Sin embargo, pueden
de polietileno por 60 dias inactiva el crecimiento existir rebrotes de hasta 90 cm de
de tifa. altura después de la utilizacion del
herbicida.
V' d
Metodologia

Consideraciones generales para la reconfiguracion de los elementos paisajisticos del
Humedal Juan Amarillo

Para abordar los aspectos metodoldgicos que se deben considerar para lograr el
proposito del presente proyecto, es fundamental tener en cuenta que la escala a la que
se va a trabajar corresponde a nivel de paisaje. Esto implica que tanto el disefio general
que se plantea en este documento como los criterios para los disefios definitivos deben
consolidarse a partir de la visidon holistica del ecosistema. Por tal razén, los diferentes
habitats que se rehabiliten y/o establezcan deben articularse con los demas de tal
manera que se restablezcan algunos de los flujos de materia y energia propios de este
tipo de ecosistema, es decir, recuperar los procesos mas que la estructura.
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Para el Humedal Juan Amarillo, en general se propone recuperar el humedal mediante la
reconformacion hidrogeomorfoldgica que garantice la permanencia de espejos de agua
y la maximizacién de la zona litoral. Teniendo en cuenta la superficie actual del humedal
y considerando que se busca recuperar la heterogeneidad paisajistica a partir de la
rehabilitacion y/o establecimiento de los habitats propios de este ecosistema, se sugiere
que dichos espejos tengan una superficie aproximada de 220.000 m? con tres islotes de
perimetro irregular del orden de 14.500 m?.

Tomado como base el modelo propuesto por Schmidt — Mumm (1998), en la zona litoral
de los espejos de agua, asi como en el islote se estableceran praderas flotantes
juncoides y herbaceas, y en la zona anfibia heldfitas juncoides y graminoides junto con
pradera enraizadas emergente de forbias bajas. Las dimensiones que se proponen para
cada tipo de vegetacidon se especifican en la cartografia anexa. Las especies que se
seran utilizadas para establecer los distintos arreglos vegetacionales se especifican mas
adelante.

Reconformacion hidrogeomorfoldgica

El Humedal Juan Amarillo es el ecosistema de este tipo mas grande que aln persiste en
la ciudad, lo cual lo hace importante para el mantenimiento de la avifauna tipica de la
Sabana y de aves migratorias.

Una meta central de la recuperacion de ecosistemas es predecir los resultados de
acciones especificas, sin embargo, la demanda de guias de intervencién ha superado a
la ciencia (Zedler, 2000) y ademas los procesos largos de restauracion de humedales
han sido poco documentados (Zedler, 2000), haciendo inevitable la especulacion en
cuanto a las medidas de recuperacion y dando importancia al manejo de la restauracién
que permita la toma de medidas correctivas en el momento adecuado.

Asimismo, Bedford (1999), sefiala que la alteraciéon acumulada del paisaje es la gran
restriccion en la recuperacion de humedales, lo que implica que muchas de las medidas
de recuperacién y restauracion de humedales estan por fuera del ecosistema mismo e
implican la interaccion de muchas entidades a distintas escalas de gestion, siendo una
dificultad implicita en la recuperacién y mejoramiento de aspectos como el hidroldgico y
de calidad de agua.

A continuacion se sefalan las actividades que deben desarrollarse para la adecuacion
hidrogeomorfoldgica del Humedal Juan Amarillo y la descripciéon de las acciones. Las
actividades relacionadas con estudios y disefios ya fueron desarrolladas y se sefiala a
través de que Consultoria.
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e Topografia y batimetria

El planeamiento debe abarcar al menos del 50% del tiempo y energia que debe ponerse
en el proyecto de recuperacién de un humedal (Thomson y Luthin, 2004).

El conocimiento de la topografia y batimetria del Humedal Juan Amarillo es fundamental
para establecer con exactitud la configuracion morfoldgica actual del ecosistema. A
partir de la mencionada configuracidon, es posible establecer detalladamente los
movimientos de tierra necesarios que permitan restaurar los habitats deseados y la
morfologia deseada del humedal.

Las principales caracteristicas que deben tener los levantamientos topograficos y
batimétricos son las siguientes:

- Es necesario realizar un levantamiento topografico con estacion total, entendida ésta
como el equipo de topografia requerido para realizar el trabajo con un sistema
digitalizado con coordenadas geodésicas de la franja de terreno demarcada.

- Para el levantamiento de las zonas inundadas, se debe utilizar una ecosonda.

- El levantamiento y todos los trabajos topograficos y batimétricos se deben ligar a
poligonales cerradas, niveladas y contraniveladas.

- La escala de detalle de los trabajos topograficos debe ser como maximo de 1:50
Vertical y 1:500 Horizontal, con curvas de nivel cada 0,10 m.

- Los levantamientos requieren del detalle de los principales accidentes y obras
presentes en el humedal, como las alcantarillas, vegetacion, canales y cuerpos de
agua.

- Es necesario que se instalen mojones intervisibles, nivelados con nivel de precision.
Los mojones deben instalarse en lugares claramente visibles y en sitios estables y
protegidos, donde no sean estropeados por maquinaria, vehiculos o animales.

- La topobatimetria detallada del humedal de Juan Amarillo fue desarrollada a través

del Contrato No. 069 con el Consorcio Juan Amarillo que fue realizado a través del
Convenio SECAB No. 9-07-10300-026-2006.
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Adecuacion y/o movimiento de tierras

Basado en el entendimiento del sitio, se debe tener una imagen de como debe haber
lucido el ecosistema originalmente. Algunos ejemplos de metas de restauracion, segin
Thomson y Luthin (2004), se muestran a continuacion:

Restauracion histdrica: regresar el sitio a una aproximacion cercana a la
topografia e hidrologia originales son metas para la restauracion historica. A partir de
la informacion colectada, se definen estrategias para reversar cada impacto. Al final,
la meta consiste en la creacidn de un sitio autosostenible donde los procesos
naturales restauren el humedal.

Restauracion limitada: no todos los sitios pueden ser restaurados a un estado
histdrico. Esta situacidn ocurre principalmente cuando existen restricciones
hidraulicas, como drenajes que deben permanecer para evitar inundaciones. La meta
de este tipo de proyectos es crear un sistema autosostenible dentro de los limites
usando las herramientas que sea posible.

Pequeios humedales poco profundos: crear una serie de cuerpos de agua poco
profundos que atraen fauna silvestre, incluyendo aves acudticas en terrenos
anteriormente convertidos de humedal a potreros, es una meta para este tipo de
proyectos. Usualmente exitosos en atraer aves acuaticas, estos proyectos requieren
mantenimientos artificiales de niveles hidricos y no son autosostenibles a largo plazo.

Manejo y aumento de humedales: estos proyectos apuntan a incrementar la
totalidad de la diversidad de plantas y animales a partir del manejo activo. Un
ejemplo de este manejo podria iniciarse eliminando las especies invasoras y
establecer una siembra de especies nativas para aumentar los habitats y zonas de
anidamiento.

La meta de restauracion (de acuerdo a los sefialado por Thomson y Luthin) que mas se
adapta a las condiciones actuales y esperadas en el Humedal Juan Amarillo es la
tercera, consistente en construir pequefos cuerpos de agua, buscando atraer avifauna,
debido basicamente a su tamano y a las restricciones que implica un entorno urbano.

La SDA (2009) describe tres fases alternativas de la recuperacion de un ecosistema
(Figura 20) que difieren en su habilidad para reversar los procesos que han llevado a la
degradacion:
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a) Restauracion ecologica: aquellos procesos que se orientan a la intervencion de las
dindmicas sucesionales y su aplicacion se basa en tomar como referencia un ecosistema
predisturbio para reestablecerla estructura, el funcionamiento, la diversidad y las
dindmicas de un ecosistema especifico y lograr que este sea capaz de autosostenerse.
En el sentido estricto del término es la reconstruccion total de las condiciones previas a
un disturbio incluyendo las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas, se pretende
regresar a las condiciones originales naturales de un ecosistema.

b) Rehabilitacion ecoldgica: aplica a los proyectos en los cuales la meta de
intervencion busca recuperar elementos estructurales o funcionales dentro de un
ecosistema, sin que necesariamente se intente completar una restauracién ecoldgica a
una condicion especifica previa de un ecosistema predisturbio.

e) Recuperacion ecoldgica (RECLAMATION): aborda el desarrollo de trabajos en sitios
severamente degradados e implica, la mayoria de las veces, un cambio en el uso
original del sitio afectado; la Sociedad de Ecologia de la Restauracion (SER 2004)
incluye entre sus principales objetivos la estabilizacion de terrenos, la seguridad publica
y el mejoramiento estético. En razon de las fuertes alteraciones ecoldgicas de las cuales
han sido objeto los humedales urbanos del Distrito Capital, se recomienda que los
objetivos y metas de los programas y proyectos que se planteen en estos ecosistemas
sean orientados, ya sea a su recuperacidn o a su rehabilitacion ecoldgica, por sus
condiciones tanto fisicas como bidticas.

De acuerdo al grado de afectacion urbana, degradaciéon y desarrollos futuros de la
ciudad (Avenida Longitudinal de Occidente), las intervenciones en el Humedal Juan
Amarillo pueden orientarse como maxima meta a la rehabilitacion del ecosistema, donde
se busque crear habitats para la flora, en especial las aves acuaticas (grupo de especies
favorecido) y el almacenamiento de eventos de alta precipitacidn (servicio favorecido).

Existen tres métodos basicos para la recuperacion de ecosistemas que apuntan a la
estructura del mismo. Estas aproximaciones a la recuperacion abarcan la reintegracién
de la dinamica de los procesos variando en distintos grados: pasivo, activo y creacion.
Estas rutas alternativas para la recuperacion ecosistémica a menudo varian como
funcion de estas aproximaciones, asi como también la restauracion, rehabilitacién o
reasignacion como metas finales (Simenstad et a/, 2006). En el método pasivo, la
remocion accidental o incidental de barreras que degradan procesos ecosistémicos
conducen al restablecimiento completo o en parte del ecosistema (Simenstad et aj,
2006). La eliminacién de practicas que llevan a la degradacion de humedales, como el
pastoreo de ganado, asisten en la restauracion pasiva de un ecosistema removiendo un
disturbio perjudicial (Esselink et a/, 2000; Bos et a/, 2002).
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Los métodos activos para la restauracion son llevados a cabo a través de acciones mas
“ingenieriles” que intencional y especificamente recrean la estructura y los procesos del
humedal. Esto ocurre en areas donde estos procesos existieron o donde persisten pero
en una forma degradada. Restablecer la interaccién de un humedal con su cuenca de
drenaje, plantar especies vegetales, promoviendo las endémicas y prevenir la
colonizacion de especies invasoras es un ejemplo de restauracion activa (Simenstad et
al, 2006).

Finalmente, la creacidn, consiste en establecer humedales donde no existian
anteriormente.

Para el Humedal Juan Amarillo, debido a los profundos procesos de degradacién que lo
han afectado en los Ultimos afos, es necesario desarrollar procesos activos de
rehabilitacion, que permitan reestablecer procesos que han desaparecido y recuperar
algunos muy degradados, mediante acciones como los movimientos de tierra.

Figura 20. Trayectorias alternativas de los ecosistemas
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Fuente: Aronson y Le Floc’h, 1996
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e C(Cantidad y calidad de agua

La recuperacion de un humedal necesita empezar por determinar como la hidrologia de
su cuenca aferente ha cambiado (Hunt, 1999). El efecto de alterar la frecuencia,
amplitud y duracion de niveles hidricos en humedales no ha sido explorado
adecuadamente, asi que los resultados deseados, debido a los vacios en el
conocimiento, no se pueden garantizar. Asimismo, en muchos lugares, los regimenes
hidroldgicos naturales son desconocidos debido a la existencia de estructuras hidraulicas
aguas arriba de los aforos y porque muy pocos humedales han sido lo suficientemente
instrumentalizados para caracterizar hidroperiodos (Zedler, 2000).

Los periodos de inundacion difieren no solamente en la frecuencia y magnitud de las
aguas altas, también en la duracién y las secuencias temporales de aguas altas y bajas.
Por lo tanto, hay mucho que aprender sobre como los hidroperiodos afectan las
comunidades de plantas y animales (Zedler, 2000).

Middleton (1999) enfatiza en la importancia del hidroperiodo para la estructura y
funcionamiento del ecosistema, sin embargo, no es claro como debe recuperarse el
régimen hidroldgico natural. Es necesario conocer como mejoramientos parciales al
hidroperiodo y a la quimica del agua pueden restaurar la biota y el funcionamiento
biogeoquimico del ecosistema. Investigar los muchos efectos de la periodicidad,
magnitud, frecuencia y duracién de la inundacién es necesario para complementar
evaluaciones del contenido quimico del agua.

En este punto es de vital importancia el “manejo activo” que debe ser llevado a cabo en
el humedal, luego de las intervenciones que buscan su recuperacién, de tal forma que
sea posible tomar las medidas correctivas que del caso.

El hecho de que los humedales sean producto de su hidrologia y que su régimen
hidroldgico se haya modificado, ofrece a los investigadores en humedales una
oportunidad Unica para descubrir las relaciones causa — efecto en estos ecosistemas y
su uso para la restauracion de estos ecosistemas.

Como principio de restauracion hidrica de humedales urbanos, Zedler establece que los
disefios de reconformacién morfoldgica de humedales necesitan utilizar el agua
disponible y “capturar” la que abandona el humedal a través de drenajes, alcantarillas,
etc. Sin embargo, en los humedales a recuperar, normalmente existe la preocupacion de
contar con suficiente recurso hidrico en las inmediaciones del ecosistema.
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Existen muchos impactos al movimiento hidrico fuera del humedal que determinan el
agua disponible para el mismo: vias, drenajes, alcantarillas, corrientes rectificadas y
profundizadas, y muchos otros cambios irreversibles. Es necesario ser cuidadoso en la
seleccion de las fuentes hidricas. Demasiados afluentes cuentan con importantes
aportes de sedimentos y nutrientes que pueden ser tan perjudiciales como pocos
aportes hidricos al humedal.

En la Tabla 59 se muestra en resumen los efectos de la urbanizacion en la hidrologia y
geomorfologia de los humedales, donde se puede concluir que los humedales urbanos
no pueden ser comparados directamente con los rurales y menos si provienen de
distintas zonas climaticas. De igual forma, es necesario ser cuidadoso en la adopcién de
manuales y procedimientos de restauracién de humedales rurales y de las zonas no
tropicales.

En areas con desarrollo urbano denso como la adyacente al Humedal Juan Amarillo, la
cantidad y calidad del agua que ingresa al ecosistema es muy diferente a la que
histéricamente disponia. A medida que aumenta la cantidad de edificios, vias, en
general la urbanizacién en la cuenca, la precipitacion que se infiltra en el suelo
disminuye vy las lluvias normalmente son dirigidas a los humedales o directamente a
lagos y rios. Esta agua trae contaminantes, incluyendo sedimentos, nutrientes,
quimicos, aguas combinadas, aguas servidas, aguas residuales industriales, etc. Esta
situacion implica la necesidad de contar con sistemas que permitan atrapar los sélidos y
mejorar en alguna medida la calidad de agua aferente.

Tabla 59. Efectos de la urbanizacion en la hidrologia y geomorfologia de los humedales

Disminuyen las superficies de almacenamiento de aguas lluvias lo
que resulta en una mayor escorrentia (Incremento de aporte de
agua superficial al humedal).

Incremento de la escorrentia aumenta la erosion en los canales,
dando como resultado un aumento en el aporte de sedimentos.
Cambios en la calidad del agua.

Alcantarillas, canales, etc. reemplazan corrientes menores, esto
Hidrologia da como resultado una mayor variacion en los flujos base y
aumento de las condiciones de bajo caudal.

Disminucion de la recarga de aguas subterrdneas trae como
consecuecia la disminucion del flujo subterraneo, lo que reduce el
flujo base y puede eliminar las corrientes en época seca.

Aumento de la frecuencia y magnitud de las inundaciones resulta
en la erosion de la superficie del humedal y en disturbios fisicos a
la vegetacion.
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Aumento en el rango de fljuos (flujos bajos se disminuyen y los
altos aumentan) puede privar a los humedales de agua durante la
época seca.

Disminucion de la sinuosidad de las corrientes aguas arriba de los
humedales, reduce la cantidad de habitats de ecotono.

Disminucion de la sinuosidad de las corrientes y canales aumentan la
velocidad del agua que reciben los humedales.

Geomorfologia Alteraciones en la forma de las pendientes afectan las propiedades de
dispersion y convergencia del agua.

Aumento de la seccion transversal de los canales, debido a los efectos
erosivos del incremento del flujo pico de inundacién, aumenta la erosion
en la banca.

Fuente: Ehrenfeld, 2000

Asimismo, la escorrentia de la cuenca que llega a los canales que atraviesan los
humedales a través de alcantarillas, tuberias y otras estructuras, usualmente es mayor a
la que naturalmente aportarian estas areas de drenaje sin el efecto de la urbanizacion.
De igual forma, se dan también pulsos de inundacion mas rapido que los naturales,
causando niveles excesivamente altos luego de tormentas y anormalmente bajos entre
las mismas, disminuyendo tiempos de retencién y haciendo que estos cuerpos de agua
permanezcan secos la mayor parte del tiempo. Es necesario desarrollar intervenciones
que permitan aumentar la retencidon de agua en el humedal y tratar de implementar los
hidroperiodos deseados, con la menor intervencion antrdpica posibe.

e Tratamiento de la escorrentia

La biodiversidad y algunas funciones ecosistémicas de los humedales no son
necesariamente maximizables en el mismo escenario de restauracidon. La riqueza en
diversidad es muchas veces mayor cuando los suministros de nutrientes son
relativamente bajos (como los humedales de aguas subterraneas). Sin embargo, para
mayor remocidén de nutrientes se requieren grandes aportes (condiciones eutroficas),
donde la dominancia normalmente es ejercida por una sola especie de planta (Zedler,
2000). Debido a que la sociedad civil en el distrito capital ha demostrado en los Ultimos
afos un marcado interés en los valores paisajisticos y de conservacién de biodiversidad
en estos ecosistemas, las intervenciones a desarrollar se orientaran a maximizar esta
caracteristica.

Los aportes de escorrentia en cuencas urbanas, traen consigo todo tipo de
contaminantes que recoge cuando “lava” las calles de la ciudad, recibe conexiones
erradas y aportes de cuencas combinadas. Esta situacidon implica la necesidad de
disponer de estructuras que permitan mejorar la calidad del agua aferente al humedal

184



5 O~ | <oDIcO:
D™ (\?L CI-AB-658-007
; PLAN DE MANEJO AMBIENTAL u@ I Nercon
Conservacton HUMEDAL JUAN AMARILLO acueducto | i

para de esta manera contar con niveles permisibles de contaminantes que no afecten la
biota ni la salud publica de los habitantes en inmediaciones del humedal.

Una forma de controlar los sedimentos, excesos de materia organica y otros
contaminantes es mediante la construcciéon de sedimentadores que disminuyan la
velocidad de flujo y retengan sodlidos sedimentables y nutrientes. El tamano del
sedimentador dependera de la cantidad de agua afluente y la calidad necesaria en el
efluente.

e Restricciones del alcantarillado

En las propuestas de adecuacion hidrogeomorfoldgica es importante tener en cuenta la
afectacién de los niveles hidricos en el alcantarillado que descarga al humedal. Los
humedales urbanos, normalmente son un pequefio remanente de lo que anteriormente
fueron y distintas obras de infraestructura los han desecado y han permitido que existan
viviendas y todo tipo de infraestructura urbana.

En este orden de ideas, es necesario establecer niveles hidricos en el humedal que no
afecten la infraestructura de alcantarillado combinado y/o pluvial que descargan al
humedal, ni los canales de drenaje, para de esta manera no generar remansos en la
tuberia y en los canales, con el objeto de no afectar los flujos al interior del
alcantarillado.

e Caracteristicas de las intervenciones

Los pondajes son el tipo de humedal mas facil de construir, sin embargo, los ecologistas
de humedal, advierten que el cambio hacia humedales genéricos no sustentan la
biodiversidad regional (Zedler, 2000). Los pondajes se construyen para sostener aves
acuaticas, pero un lago genérico no da soporte a todas las especies (Zedler, 2000).

Es necesario investigar como la biodiversidad y las funciones de los humedales, se
afectan por el cambio en la distribucién de los tipos de humedal (Zedler, 2000).

Los lineamientos que se establecen acerca de las intervenciones a realizar en el
Humedal Juan Amarillo, se basan en las recomendaciones de la Protocolo Distrital de
Recuperacion y Rehabilitacion Ecoldgica de Humedales en Centros Urbanos (SDA,
2009), y la bibliografia revisada, principalmente de las revistas cientificas Ecological
Engineering y Restoration Ecology, asi como las publicaciones del National Resourses
Conservation Service y la Environmental Protection Agency de los Estados Unidos.
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En la Figura 21, se muestra un esquema con las principales caracteristicas de la
configuracion hidrogeomorfolégica deseada. A continuacién se describen las
caracteristicas especificas para cada zona del humedal:

e Tercio alto

En el tercio alto del humedal, debido a las intervenciones realizadas recientemente por
el Acueducto, no se proponen intervenciones de orden fisico como movimientos de
tierra o construccion de islotes. En la Figura 212, se muestra la configuracion actual
del Tercio Alto del Humedal. Desde el punto de vista hidrico, se propone hacer circular
las aguas de la laguna hacia el Canal Salitre, preferiblemente en temporadas de estiaje,
para no afectar los niveles del alcantarillado.

Respecto a las medidas que buscan suplir las pérdidas por evapotranspiracion en el
humedal, se mencionan en el Proyecto Suministro Hidrico Tercio Alto.

Figura 21. Tercio Alto del Humedal (Laguna 1)

e Tercio medio

En el tercio medio, se propone el desarrollo de comunidades con vegetacidn emergente,
primordialmente Junco y T7ypha, asi como el establecimiento de sistemas de flujo
subsuperficial.
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Se propone empezar estos sistemas en la parte alta del brazo del humedal, empezando
con el sistema piloto en primera instancia.

A partir de los resultados del monitoreo piloto, se establecera la configuracion definitiva
de este sector del humedal. Sin embargo, los resultados del proyecto deben tener en
cuenta las siguientes condiciones:

e Es necesario excavar en el tercio medio del humedal, de tal forma que sea posible el
flujo de las aguas del brazo del humedal hacia el cuerpo de agua.

e Se debe garantizar el flujo del tercio medio hacia el bajo, mediante la adecuacion de
las pendientes en estas dos zonas del humedal.

e Se debe adecuar mediante movimiento de tierras las pendientes en el tercio medio,
de tal forma que se garantice la no existencia de zonas muertas en el ecosistema.

El tercio medio del humedal, es el que se encuentra mas sedimentado y a mayor altura,
tal como se muestra en la Figura 23. Con el fin de evitar al maximo los dragados
masivos y onerosos, en esta zona no se deben generar cuerpos de aguas, sino zonas
con profundidades maximas de 0,5 m donde se establezcan comunidades de vegetacion
dominadas por Juncos y Typhas.

En la zona mas oriental del brazo del humedal, debido a los valores paisajisticos y
ecosistemicos actuales, se propone la adecuacion de las pendientes y una zona somera
con una profundidad maxima de 0,5 metros.

El area para el tercio medio es de 36 Ha, las cuales, dentro del marco de restauracion se
asemejaran a las Pradera emergentes Graminoides y emergentes Juncoide.

Para lograr un descenso suave y unos taludes adecuados, se propone excavar en esta
zona con pendientes que oscilen entre el 0.5 y el 10%, de tal forma que no se logren
profundidades mayores a las deseadas en este sector del humedal, ni taludes
pronunciados.

La descarga, se debe hacer al Tercio Bajo, a través de una estructura que permita

controlar los niveles sin remansar al alcantarillado pluvial aferente, ni generar erosiéon o
socavacion en la entrega.
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Figura 22. Tercio Medio Humedal Juan Amarillo

e Tercio bajo

El tercio bajo del humedal es en la actualidad la zona mas baja del humedal y donde se
presentan inundaciones periddicas con mas facilidad. Asimismo, es en este tercio donde
el Canal Cafam descarga sus aguas al humedal.

Debido a la mayor profundidad que se presenta en este sector del humedal, es en esta
zona donde se propone establecer cuerpos de agua con espejo permanente, mayor
profundidad y la ubicacion de islotes. La profundidad maxima de estos cuerpos de agua,
se propone que sea de dos metros, con el objeto de contar con zonas libres de
vegetacion y que favorezcan algunas especies de avifauna.

Se propone el primer espejo en inmediaciones del sector denominado Carabineros.
Dicho cuerpo de agua se propone que tenga un area de aproximadamente 11 Ha y
cuente con dos islotes en los que se aumente al maximo la linea litoral. Los islotes
deben tener un area de 0,5y 0,2 Ha

El segundo cuerpo se propone de un area similar (11 Ha) y se considera que se debe
establecer en la zona mas profunda del tercio bajo, con el objeto de realizar el menor
movimiento de tierra posible. Se propone el establecimiento de un islote en el centro del
cuerpo de agua.

En el resto del tercio bajo, se propone el establecimiento de una zona somera y juncales
en el perimetro del mismo. Se considera que la zona somera, que comunicara los dos
cuerpos de agua, debe tener un area de aproximadamente 22 Ha y con una profundidad
maxima de 0,7 m. En estas zonas se considera importante establecer habitats
compuestos principalmente por herbaceas y vegetacion emergente.
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La franja de juncal alrededor del tercio bajo, se propone que tenga un area de 25 Ha y
un ancho maximo 170 m. Esta franja actuaria como barrera aislante de la fauna de los
cuerpos de agua y habitat para la avifauna. La descarga final hacia el Canal Salitre, se
propone a través de un vertedero lateral en el costado occidental de la franja de juncal.

En el Plano anexo a este proyecto, se muestra la configuracion en planta del esquema
propuesto.

Figura 23. Esquema de configuracion hidrogeomorfoldgica propuesta en el
Humedal Juan Amarillo

e Estructuras de control

Las estructuras de control determinan los niveles hidricos en el humedal. Estas
estructuras son basicamente vertederos, rebosaderos y compuertas. Las estructuras
proveen escape a los excesos de agua por encima de los niveles disenados. En general,
las compuertas proveen un mayor control de caudales y niveles en el humedal y
permiten un mejor manejo de situaciones no deseadas, como especies invasoras. Sin
embargo, se requiere de la designacion de operarios lo que implica costos adicionales al
mantenimiento.
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Poner exclusivamente en manos de las estructuras de control el manejo de la hidrologia
es prohibitivo desde el punto de vista econdmico y no hace autosostenibles los sistemas
de humedal.

Para el Humedal Juan Amarillo, se proponen dos estructuras de control y descarga,
consistentes en dos vertederos, uno el tercio medio y otro para el tercio bajo. Se
proponen este tipo de estructura, para evitar al maximo los requerimientos de
mantenimiento y operacién humana del ecosistema.

Por lo tanto se propone el disefio y construccion de las estructuras hidraulicas de
entrada y salida del humedal y las estructuras internas que se sefialaron anteriormente.
Esto con el objeto de controlar de manera adecuada y contar con un funcionamiento
hidrodinamico apropiado para el sostenimiento del ecosistema. Las estructuras a disefar
deben garantizar las fluctuaciones de agua en el humedal entre las cotas de operacién
propuestas en la modelacion hidraulica para el humedal de acuerdo a los disefios
hidrogeomorfoldgicos.

e Manejo ambiental de la obra

Para la ejecucion de las obras, se implementaran las medidas de control de impactos
ambientales que se han llevado a cabo para la reconformacion hidrogeomorfoldgica de
diferentes sectores en el humedal la Conejera (Conservacion Internacional-Acueducto de
Bogota, 2006). A continuacion se especifican las medidas mas importantes:

e Instalacion de tela mimética

Contiguo al area de intervencion se debe instalar alrededor una tela mimética de 2m de
altura aproximadamente, como mecanismo de aislamiento para mitigar el impacto (al
menos visual) que la obra genera a la fauna especialmente durante las horas del dia.

e Seleccidn y ubicacion de especies vegetales de interés

Se debe realizar el inventario las especies vegetales de interés para conservacion, las
cuales posterior a la reconformacion hidrogeomorfoldgica pueden ser utilizadas para el
enriquecimiento de habitats tanto de las areas litorales como de la isla que se
conformara. Dentro de estas especies se deben seleccionar principalmente aquellas
utilizadas por la fauna para nidacién, percha o forrajeo.
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Luego de seleccionar esta vegetacién debe ser trasladada y ubicada temporalmente
sobre areas que mantengan niveles bajos de inundacidén para evitar su desecacion
mientras finaliza la obra y siembran en el sitio definitivo.

e Construccion de accesos para maquinaria y personal

Para el acceso de maquinaria a la zona de intervencidon se utilizaran estructuras de
madera extendidas sobre el suelo. Esta madera se dispondra a manera de sendero para
el paso de la maquinaria y del personal que ingresara al area que sera reconformada.

e Sistema temporal de drenaje

Previamente a la iniciacién de extraccién de lodos se debera instalar un sistema de
drenaje provisional, que debera utilizarse durante el proceso de intervencion. Por la
experiencia adquirida durante la ejecucion de este tipo de obras en el Humedal La
Conejera, es conveniente que éste sistema se localice perimetralmente al area a
reconformar.

Para mitigar el ruido producido por la maquinaria y controlar el paso de agua de las
areas colindantes al area de intervencién, se pueden construir un sistema de jarillones.

Manejo de la vegetacion para la diversificacion de los habitats

Con base en la informacién recopilada para el 2006, se definieron 4 aspectos que se
deben tener en cuenta para el manejo de la vegetacion:

Control de especies invasoras

Traslado de comunidades vegetales nativas

Diversificacion de comunidades vegetales acuaticas
Incremento de las coberturas arbdreas, arbustivas y herbaceas

Para cada uno de estos, se presentan brevemente tanto las caracteristicas actuales
como la meta a la cual se quiere llegar y las acciones o recomendaciones que se deben
tener en cuenta dentro de un programa de restauracion.

Control de especies invasoras

En el Humedal Juan Amarillo, se establecen 4 especies como generadoras de cambios
en la composicién de especies, desplazamiento de especies nativas y pérdida de
biodiversidad.
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a. Meta

Reducir la cobertura de pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum), acacia (Acacia spp),
enea (Typha angustifolia) y lirio acuatico (Eichhornia crassipes) en el Humedal Juan
Amarillo hasta llevarlas a limites manejables.

b. Acciones/ recomendaciones a implementar

Para la remocion de las especies exdticas presentes en el humedal, es necesario el
retiro periddico de las plantulas. No se propone ningln control quimico/bioldgico debido
a la falta de investigacion que existe sobre el nivel de toxicidad y/o efecto que puede
tener en la biota del humedal. A continuacién, se presentan recomendaciones
especificas para la reduccion de cobertura de cada especie.

Para la reduccidn de cobertura de pasto kikuyo:

Se propone llevar a cabo una remocidn manual inicial seguida de deshierbes
subsiguientes dictados por la velocidad de regeneracidon del pasto. Se sugiere seguir los
mismos parametros y recomendaciones presentados en el proyecto “Disefio,
implementacion y monitoreo de parcelas experimentales para la restauracion de
praderas de macrofitas en las terrazas bajas del Humedal Juan Amarillo” (Conservacion
Internacional — Acueducto, 2005), especialmente la recomendacion de no extraer
totalmente toda la raiz sumergida del pasto kikuyo ya que en los sectores mas
profundos y descompuestos de los monticulos del pasto se encuentran semillas
almacenadas de especies propias del humedal, que por falta de condiciones de buena
luz y espacio no se han expresado.

Para la reduccion de cobertura de Acacias:

Se deben eliminar gradualmente los arboles de acacias y ser substituidos por arboles
nativos. La remocion debe ser manual y no se debe conducir ninguna actividad de retiro
del arbol durante la estacion de crianza de aves o hasta que se verifique que el arbol no
proporciona ningun habitat importante para la fauna del humedal.

Para la reduccién de cobertura de Enea, se plantea principalmente hacer recortes y
aumentar el nivel de profundidad de la zona de extraccidn. Estos recortes se realizan
antes del periodo de lluvia y lo mas probable es que ocurran retofios por dos o tres
veces en la temporada de crecimiento hasta que la produccion de tifa se reduzca en un
95 — 99%. Es preferible hacer los recortes en areas profundas ya que estas muestran
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mayor control (superior al 100%) mientras que las zonas someras son susceptibles a
rebrotes.

Continuo a los recortes, deben existir aumentos en el nivel de inundacién. En el
Humedal Sinnissippi, la tifa fue sujeta a inundaciones entre los afios 1973 y 1977. Sin
embargo, en el afo 1976, el color verde y la reduccion del ancho de las laminas sumado
a la ausencia de frutos evidencio el estrés de la planta hasta que hubo un declinacion
del 57% de la densidad de vastagos en el afio 1977. En el Humedal Horicon, se requirié
de dos afos de inundaciones mayores a 40 cm para que hubiera declinacion de la enea.
En estos estudios, recomiendan aumentar el nivel de profundidad a 1.20 m o mas para
gue exista una tasa de mortalidad mas rapida (Apfelbaum, 1985).

Paralelo a los recortes, se plantea hacer ensayos en los cuales se usen plasticos negros
por periodos mayores a 6 dias para que las partes activas de la enea se mueran. Este
tipo de control se puede hacer especialmente en el mes de julio cuando se presume que
los recursos alimenticios de la tifa tienden a ser los mas bajos (Apfelbaum, Op. cit).

Para la reduccion del lirio acuatico, en el contexto latinoamericano, los métodos mas
utilizados han sido la remocion manual y mecanica y la aplicacion de herbicidas. Sin
embargo, el factor mas importante para la eliminacion de esta especie es la
descontaminacién de las aguas seguido del control bioldgico, el cual es el método mas
econdmico y que presenta mayor efectividad.

Como el uso de herbicidas y agentes biolégicos no ha sido aplicado para los humedales
de la Sabana de Bogota, para el Humedal Juan Amarillo se puede comenzar con la
extraccion y/o trituracion mecanica del lirio acuatico en ciertas zonas pequenas del
humedal.

Para la extraccion manual, lo mas importante es que la masa extraida del agua no sea
abandonada en los margenes del humedal y mas bien sea utilizada como compostaje o
como alimento animal. En lo posible, se deben utilizar cuerdas flotantes a manera de
barreras para limitar el movimiento de la maleza y en temporada seca, al bajar el nivel
del agua en el humedal, las grandes masas de plantas pueden quedar fuera del agua,
ser secadas Yy asi exponer sus raices al sol para posteriormente quemarlas.

La trituracion mecanica consiste en maquinas provistas de cuchillas que al girar trituran
la maleza a su paso. Una vez efectuado el triturado, la biomasa flota por un tiempo
precipitandose después al fondo. Tomando en cuenta que este método no requiere
trasportacion a la orilla y el triturado es de forma continua, resulta mas econémico y
eficiente que la cosecha (FAO, 1997).
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c. Indicadores de éxito

Disminucion en el porcentaje de dominancia, sobrevivencia y biomasa de las cuatro
especies exoticas.

Aumento de diversidad y densidad de especies nativas en la zona de remocion.

Traslado de comunidades vegetales nativas

El tercio medio y bajo del humedal, en su mayoria, presenta en la zona céntrica como
en la parte de litoral, juncales (Schoenoplectus californicus) seguido de parches
medianos de herbaceaes multiespecificas compuestas principalmente por Bidens laevis,
Polygonum hydropiperoides, Rumex conglomeratus y Luadwigia peploides. Al realizar la
adecuacion hidrogeomorfoldgica en la zona de Carabineros y en la parte baja del tercio
bajo, se dara paso a espejos de agua e islotes mientras que en la zonas someras y de
litoral, se localizaran las comunidades vegetales anteriormente descritas.

a. Meta

Reubicar los parches de vegetacion juncoide y herbaceas a zonas de litoral y zonas
someras en el humedal.

b. Acciones / recomendaciones a implementar

Paralelo a la adecuacion hidromorfoldgica que se lleve a cabo en el humedal, se debe
realizar un traslado cuidadoso por medio de maquinara liviana de secciones de las
especies nombradas anteriormente. Es necesario que estas secciones sean colocadas en
zonas con pendientes y profundidades similares a las que se encontraban anteriormente
y a lo largo del proceso, se deben mantener las secciones himedas y protegerlas de
altas temperaturas.

c. Indicador de éxito

Establecimiento de los parches en las zonas establecidas sin alta tasa de mortalidad de
los individuos.
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Diversificacion de comunidades vegetales acuaticas

El humedal presenta 10 comunidades vegetales acuaticas, que hacen parte de 7
praderas de las 17 propuestas por Schmidt — Mumm (1998) para la Sabana de Bogota.

a. Meta
Incrementar el nimero de praderas de pantano para el Humedal Juan Amarillo
b. Acciones / recomendaciones a implementar

Como primera medida, se requiere llevar a cabo un estudio detallado del banco de
semillas del humedal para conocer su estado y determinar si se encuentran gran
cantidad de semillas de especies invasoras o si por el contrario, existen zonas
conservadas que puedan ser donantes para zonas mas alteradas o transformadas del
humedal. A partir de este estudio, se puede determinar si se requiere una recuperacion
natural o activa.

Por otra parte, para obtener un incremento en el nimero de especies y de praderas de
macrofitas, se pueden obtener dos posibles contextos:

Primer contexto: Adecuacion hidrogeomorfoldgica sin mejora en la calidad del agua.
Segundo contexto: Adecuacidon hidrogeomorfoldgica con una mejora sustancial en la
calidad del agua.

Para el primer contexto, a partir de las formaciones de pantano herbaceo descritas por
Schmidt - Mumm y de investigaciones hechas por Guzman (2002), Barrero (2003),
Granés (2004), Guzman (2003 - 2005, 2006) en los humedales de Cérdoba, Guali — Tres
Esquinas, Jaboque, Juan Amarillo, Techo y Vaca, en la Tabla 60, se proponen ciertas
especies para cada una de las formaciones vegetales con base en los inventarios
floristicos y rangos de profundidad de las comunidades vegetales definidas en los
humedales nombrados anteriormente. Nuevamente, el establecimiento de estas
especies dependera de si la recuperacion es natural y/o asistida.
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Tabla 60. Especies tolerantes a la calidad de agua de los humedales bogotanos y
ausentes en Juan Amarillo

Especies tolerantes a
la calidad de agua de
los humedales Rangos de
bogotanos y que no profundidad
estan en el Humedal
Juan Amarillo

. Especies
FORMACION DE PANTANO Especies representantes presentes en el
humedal (2006)

Rumex conglomeratus,
Polygonum

Rumex conglomeratus, Polygonum|hydropiperoides,
hydropiperoides,  P.  Punctatum,|Polygonum  segetum,
Cotula coronopifolia o Bidens laevis. |Bidens laevis,
Spilanthes  americana,
Begonia fischeri

Typha angustifolia, T.
Cf. Latifolia

Cotula coronopifolia,|
Nasturtium officinale, Galium
ascendens

Herbacea d
forbias bajas

o

Graminoide alta |7ypha angustifolia, T. Cf. Latifolia

Cyperus rufus, Glycerid|

[}
)

o

&

- H i 1 -

"E’ Graminoide baja septentrionalis o Leersia hexandra Cyperus rufus 0-1,5m
o

© Juncoide alta Schoenoplectus californicus Sc/?oenqp lectus

T californicus

N . Juncus effusus, Juncus

g Juncoide media ét;zz{f./cosl);fusus, J. Microcephalus, J. microcephalus y Juncus|

5 " densiflorus

o FEleocharis macrostachya, E. .

- Juncoide baja sellowiana,  E. - Stenocarpa  y gzgizzzi maﬁ;g;éigl;yz,

E ] ocasionalmente Equisetum)| pay

bogotense o Lilaea scilloides. Fquisetum bogotense

Metzgeria spp,

En paramos aledafios a Bogota. Se Marchantia berteroana,|Anomobryum,  Lepidopilum)

Pradera emergente musgosa presentan ciertos representantes en Plagiothecium  novolsuabrisetum, Rhodobryum 0-3m
Juan Amarillo y Jaboque
granatens,
Ludwigia peploides o Hydrocotyle|Hydrocotyle
Herbécea de ranunculoides representan un estado|ranunculoides,
N - pionero de esta pradera. En una fase|Ludwigia peploides,
forbias bajas Y h i >
mas compacta y consolidad se|Bidens laevis,
presenta Bidens laevis. Hydrocotyle umbellata
Graminoide o . Typha angustifolia, T.
altura intermedia | /P72 279ustifolia, T. CF. Latifolla | o) arifyi
Graminoide baja Glyceria septentrionalis o Leersid G/yce(/a septentrionalis 0
hexandra ILeersia hexandra 30cm—-3m
Juncoide alta Schoenoplectus californicus = ch_oenqp Nectus
californicus
. . Juncus effusus, J. Microcephalus, J. Juycus effusus, Juncus
Juncoide media . microcephalus, Juncus|
densifiorus. p
densiflorus
[}
H . - Eleocharis macrostachya, E. Eleocharis macrostachya, E|
8 Juncoide baja ; ;
® Sellowiana, E. Stenocarpa Sellowiana, E. Stenocarpa
-
ol Ranunculus flagelliformis 'y Marsiled|
S Hojas flotantes|spp. En ocasiones Hydrocotyle|Hydrocotyle
g pequeiias ranunculoides también puede|ranunculoides
presentar hojas flotantes.
2
-5 Egeria densa, Najas guadalupensis,
H Enraizadas, hojas|Myriophyllum quitense o las especies| . )
o r
8 caulinares ylde Chara y Nitela. Potamogeton| & e”‘; densa, Myriophyllum 1m-3m
o5 llos alargados | js, Myriophyll ti Fquaticum
) tallos alargados |illinoensis, Myriophyllum aquaticum o
3 ﬂE’ Callitriche heterophylla.
£3
(-9}
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Especies tolerantes a
la calidad de agua de
los humedales Rangos de
bogotanos y que no profundidad
estan en el Humedal
Juan Amarillo

. Especies
FORMACION DE PANTANO Especies representantes presentes en el
humedal (2006)

.. |Azolla filiculoides, Lemna gibba, L. o .
Erra_nte emergida minuta, Spirodela  intermedia oAzo//a filiculoides, Le_mna _g/bba, ] Lemn.a
taloide o Lemna spp iminuta, Spirodela intermedia
Ricciocarpus natans
Errante emergida|Limnobium laevigatum, EichhornialLimnobium laevigatum,)
Pradera foliosa crassipes Eichhornia crassipes
errante Errante 20cm=3m
sumergida Wolfia colombiana, Wolffiellal
taloide lingulata y W. Oblonga.
Errante Utricularia gibba

sumergida foliosa

Para el segundo contexto, con base en las mismas formaciones de pantano, se
incluyeron especies que estan dentro de los inventarios floristicos de las lagunas de
Faquene, Cucunuba, Palacio, Suesca, Neusa, Sisga, Tominé, Herrera y el Humedal de La
Conejera, cuerpos de agua con condiciones de agua superiores a las presentes en la
mayoria de los humedales bogotanos (Tabla 61).

Tabla 61. Especies que pueden aparecer posterior a una mejora en la calidad de agua

Especies que pueden aparecer o
) introducirse posterior a una mejora en la
FORMACION DE PANTANO Especies representantes calidad de agua - adecuacion
hidrogeomorfoldgica en el Humedal de
Juan Amarillo

Rumex  conglomeratus,  Polygonum)|

Herbicea de forblas hydropiperoides, P. Punctatum, Cotula|

Calceolaria mexicana, Gratiola bogotensis,

bajas o " . Habenaria repens, Cardamine bonariensis
coronopifolia o Bidens laevis.
Graminoide alta Typha angustifolia, T. Cf. Latifolia
Graminoide baja C)/peru5' rufus, Glyceria septentrionalid| G/}{cer/a septentrionalis, Leersia hexandra,
. 0 Leersia hexandra Fuirena completa
Pradera enraizada - —
lemergente Juncoide alta Schoenoplectus californicus
. . Juncus effusus, J. Microcephalus, J.
Juncoide media .
densiflorus.
Eleocharis macrostachya, E.

Eleocharis sellowiana, Eleocharis]
dombeyanam, Equisetum bogotense y Lilaed
scilloides

Sellowiana, E. Stenocarpa y|
ocasionalmente Equisetum bogotense]
o Lilaea scilloides.

Juncoide baja

En paramos aledafios a Bogota. Se
Pradera emergente musgosa presentan ciertos representantes en
Juan Amarillo y Jaboque

Ludwigia peploides o Hydrocotyld
ranunculoides representan un estado
pionero de esta pradera. En una fase
mas compacta y consolidad se
presenta Bidens laevis.

Herbacea de forbias|
bajas

Hydrocotyle umbellata en mayores|
proporciones

Graminoide altura

intermedia Typha angustifolia, T. Cf. Latifolia

Pradera flotante

Glyceria  septentrionalis o Leersid

Graminoide baja Glyceria septentrionalis o Leersia hexandra

hexandra
Juncoide alta Schoenoplectus californicus
. . Juncus effusus, J. Microcephalus, J.
Juncoide media .
densiflorus.
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FORMACION DE PANTANO

Especies representantes

Especies que pueden aparecer o
introducirse posterior a una mejora en la
calidad de agua - adecuacion
hidrogeomorfoldgica en el Humedal de
Juan Amarillo

. : Eleocharis macrostachya, E. .
Juncoide baja Sellowiana, E. Stenocarpa Eleocharis spp
Ranunculus flagelliformis y Marsiled
::éiseﬁas flotantes igfsémcui?/ desoca5|?2;sbiénHy dro;‘gé]&/: Ranunculus flageliformis, Marsile ancylopoda
presentar hojas flotantes.
2
-"4“‘ Egeria densa, Najas guadalupensis,
£ Enraizadas, hojas|Myriophyllum quitense o las especies|Egeria  densa, Myriophyllum  quitense
) caulinares y tallos|de Chara y Nitela. Potamogetor|Potamogeton  illinoensis, y  Callitriche]
) alargados illinoensis, Myriophyllum aquaticum o|heterophylla
3 g Callitriche heterophylla.
£3
Errante emergida Azolla filiculoides, Lemna gibba, L.
taloide minuta, Spirodela  intermedia  o|Spirodela intermedia o Ricciocarpus natans
° Ricciocarpus natans
£ Errante emergida|L/imnobium  laevigatum,  Eichhornid
g foliosa crassipes
o Errante  sumergida|Wolfia colombiana, Wolffiella lingulatal Wolfia spp
g taloide v W. Oblonga.
B Errante  sumergidal . ... Jibba Utricularia gibba
a foliosa

Ahora bien, para la distribucién de las comunidades vegetales es necesario conocer los
requisitos de habitat para varias de las plantas. En este contexto, en la Tabla 62 62, se
presentan ciertos requisitos, los cuales pueden ser una guia inicial para conocer los
requerimientos hidroldgicos generales de las plantas acuaticas asociadas a la Sabana de

Bogota.

Tabla 62. Requisitos para ciertas macrdfitas

Especie

Macrofitas que
requieren agua todo
el tiempo

Macroéfitas
semiacuatica

Luz Luz / Sombra

S

Rumex conglomeratus

Polygonum hydropiperoides

x

Bidens laevis

Typha angustifolia

Cyperus rufus

Schoenaoplectus californicus

Juncus effusus

X [X XXX [X [X

X [X [X X

Ludwigia peploides

Hydrocotyle ranunculoides

|Azolla filiculoides

Lemna spp

Limnobium laevigatum

X XX X
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Por otra parte, para la creacion del islote, se deben establecer las siguientes
configuraciones vegetales segin las recomendaciones del Protocolo Distrital de
Recuperacién y Rehabilitacion Ecoldgica de Humedales en Centros Urbanos (SDA,
2009).

e Zona de proteccidn juncoide contra la arremetida del flujo de agua, para el
establecimiento de formas graminoides y herbaceas.

e Presencia de un arbol o arbusto central de las especies Salix humboldtiana o
Baccharis alterniflora, rodeado de formas graminoides y herbaceas con
distribucién irregular.

c. Indicador de éxito

Aumento del nimero de macrdfitas acuaticas y semiacuaticas y por consiguiente un
aumento en el nimero de especies faunisticas.

Incremento de las coberturas arboreas, arbustivas y herbaceas

La vegetacion terrestre del tercio medio y bajo del humedal es escasa y hace referencia
a franjas vegetales en las cuales dominan tanto especies nativas como especies
exoticas.

a. Meta

Sembrar especies nativas acordes con las tipologias descritas para zonas planas
inundables y bosques inundables de la Sabana de Bogota.

b. Acciones / recomendaciones a implementar

Posterior a la intervencion fisica, sembrar en diferentes densidades, las especies
vegetales propuestas por el Protocolo Distrital de Recuperacién y Rehabilitacion
Ecoldgica de Humedales en Centros Urbanos (SDA, 2009)..

Tabla 63. Especies vegetales terrestres que pueden ser sembrados en el Humedal de
Juan Amarillo posterior a una adecuacién hidrogeomorfologica

Franja Especies caracteristicas

Cedrela montana (Cedro), Escallonia paniculata (Tibar), Oreopanax floribundum (Mano de 0so) /

Cedral Xylosma spiculiferum, Duranta muttissi (Espino garbanzo)
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Alnus acuminata (Aliso), Vallea stipularis (Raque), Viburnum triphyllum (Garrocho), Rubus sp

Alisal (Mora), Abatia parviflora (Duraznillo)

Tintal Solanum sp (Tomatillo), Cestrum mutisi (Tinto), Bacharis latifolia (Chilco)

Budleja americana (Almanegra), Myrcianthes leucoxyla  (Arrayan), Miconia sp (Tunos),
Cedral Palicourea sp (Tominejos), Vallea stipularis (Raque), Viburnum triphyllum (Garrocho) y Piper
bogotense (Cordoncillo)

Miconia sp (Amarrabollo), Ageratina fastigiata, Cestrum buxifolium (Tinto), Prunus serotina
(Cerezo), Baccharis sp (Chilco), Solanum oblongifolium (Tachuelo), Ludwigia peruviana,
Viburnum tiroides (Garrocho), Smallanthus pyramidalis (Arboloco), Cordia lanata (Salvio),
Oreopanax floribundum (Mamo de 0so), Miconia squamulosa (Tuno esmeraldo), Buddleja
americana (Almanegra) y Eupatorium angustifolium (blanquillo), Ficus soatensis y Ficus
Alisal tequendamae (caucho sabanero y caucho tequendama, respectivamente).

Como corddn de transicion de zonas hlimedas a zonas mas secas se pueden establecer especies
como: Myrcianthes leucoxyla (Arrayan), Ilex Kunthiana (Paloblanco), y Vallea stipularis (Raque),
Myrsine guianensis (Cucharo) y Buddleja americana (Almanegra), Dryopteris palacea,
Polypodium lanceolatum, Rubus bogotensis (Mora) y Rubus floribundus (Zarzamora)

Montanoa pyramidalis (Arboloco), Baccharis latifolia (Chilco) y Rubus sp (Mora), Chusquea

Tintal scandens (Chusque) y Pjper bogotense (Cordoncillo)

c. Indicador de éxito

Altas tasas de sobrevivencia de las especies sembradas. Incremento de fauna asociada
a la siembra de arboles.

Evaluacion y seguimiento

Durante el desarrollo de las obras de reconformacion, es necesario instrumentar los
cuerpos de agua, mediante la instalacion de miras con marcas cada centimetro en cada
cuerpo de agua y en las corrientes afluentes al humedal.

Es necesario realizar mediciones periddicas de los niveles de los cuerpos de agua y de
los afluentes, para de esta manera poder establecer las medidas correctivas del caso.

En este punto es necesario tener en cuenta que la estabilizacion de las condiciones
hidrogeomorfoldgicas y de vegetacion son un proceso largo. Por ejemplo, un proyecto
de adecuacién en Walter Site, Columbia County (Thomson y Luthin, 2004), registra
estabilizacion de niveles hidricos luego de tres afios de finalizadas las obras y en cuatro
afnos, areas que se consideraban muy altas, presentaron vegetacion de humedal. Asi
que el no contar con los resultados esperados en el corto plazo no debe ser motivo de
alarma para los operadores y/o administradores del humedal.

El disefio de laboratorios vivos para desarrollar experimentos como la comparacion de
genotipos, ofrece una gran promesa para el avance en la restauracion de humedales.
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Esta idea se ha extendido a la evaluacidon de cuantas y cuales especies plantar, y si el
humedal necesita ser modificado en un programa de “restauracion adaptativa” (Zedler,
2000). Los sitios futuros de restauracion podran disefiarse para probar otros aspectos
de la diversidad topografica para comparar métodos de control de especies invasoras,
para probar la habilidad de los humedales para maximizar su biodiversidad y funciones,
para explorar la idea de usar especies y ecosistemas mas calidos como anticipacién al
cambio climatico global y para valorar los costos y beneficios de distintas alternativas de

intervencion.

Los ecosistemas urbanos cuentan con varias restricciones para la evaluacion del éxito de
su restauracion (Tabla 64 64), las cuales deben tenerse en cuenta a la hora de
desarrollar los programas de evaluacién de las obras especificas.

Tabla 64. Restricciones en las especificaciones de criterios de éxito en ambientes
naturales y urbanos

Restricciones en las especificaciones de criterios de éxito en

ambientes naturales y urbanos

Natural

Urbano

Estudio basado en la cuenca es
ideal

Estudio basado en la
municipalidad es muchas veces
necesario

Caracteristicas  ecoldgicas vy
funciones son facilmente
identificables y son primarias

Las funciones ecoldgicas podrian
ser menos importantes que los
valores humanos, lo cual puede
dificultar su identificacion.

Regimenes de disturbio natural

Regimenes de disturbio natural

son criticos pueden ser imposibles de
restaurar
Trabajos de restauracion es | Voluntarios estdn  bastante

implementado por profesionales
0 consultores  posiblemente
complementado con voluntarios

involucrados.

Los parches de habitat pueden
tener grandes variaciones en
tamafio y conexiones

Parches de habitats son muchas
veces pequefios Yy aislados.
Conexiones son dificiles o
imposibles de restablecer.

El clima y microclima se asocia a
la geografia regional

El clima y microclima esta
alterado significativamente de la
base geografica esperada.

La hidrologia es funcién del clima
regional, la geologia y fisiografia

La hidrologia es usualmente
alterada en cantidad, fuentes y
tasas de flujo de agua.

Fuente: Ehrenfeld, 2000
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Ademas de las variables a evaluar en el ecosistema, las implicaciones urbanas no deben
perderse de vista, por lo que es necesario monitorear las variables que se muestran en
la Tabla 65 65, para evaluar la evolucién y el cambio de las presiones urbanas sobre el

humedal.

Tabla 65. Componentes e indicadores para la valoracion del grado de impacto urbano

en humedales

Categoria Variables a valorar Importancia
Tamafio Area, Perimetro, Dimensién fractal respecto al | Expectativas ecoldgicas,
sitio de referencia dimensionamiento
experimental

Conexion a estructura
ecoldgica /
Fragmentacion

Presencia continua de otros habitats, cercania a
otros habitats

Propagaciéon de animales vy

vegetales, presencia de
distintas especies,
heterogenidad de habitats,
significancia regional como

habitat disponible.

Alteraciones
hidrogeomorfoldgicas

En el sitio: zanjas, presas, desviaciones,
drenajes, rellenos. Fuera del humedal: Porcentaje
de zonas impermeables, explotacion de aguas
subterraneas, almacenamiento aguas arriba y
estructuras de control, cambios en la densidad de
drenaje en la cuenca, forma de los canales,
hidrogramas.

Medida de la alteracion de la
hidrologia natural, determinar
que permanece de los cambios
hidroldgicos

Configuracién urbana

Porcentaje de uso de la tierra residencial,
comercial, industrial, vias, densidad de poblacidn,
tasa de crecimiento de la densidad de poblacion,
presencia de basura, senderos en el humedal,
porcentaje de superficie impermeable.

Residencial: Probabilidad de
pisoteo, basura. Comercial:
Probable aporte de basura.
Industrial: Probable aportes de
contaminantes. Densidad de
carreteras: Aporte de
escorrentia de la via. Densidad
de poblacion y tasa de
crecimiento: Probabilidad de
aumento de impactos en el
futuro.

Valores Urbanos

Usos actuales y potenciales de los valores
asignados al sitio por los vecinos y por la
comunidad cientifica.

Rango de usos actuales y
futuros (positivos y negativos).
Potenciales conflictos entre los
residentes locales vy |Ia
comunidad cientifica.
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Para entender la amplitud del contexto de como estos proceso naturales cuadran dentro
de un paisaje dinamico se requiere el compromiso de un monitoreo a largo plazo de
sitios de referencia, preferiblemente con un sistema de retroalimentacién. Solo a través
del despliegue de experimentos de restauracion es posible el desarrollo de modelos
adaptativos para entender y predecir los procesos de restauracion y establecer que es
posible o imposible de desarrollar.

Resultados Esperados

Con la ejecucidon del presente proyecto, se busca recuperar la heterogeneidad de los
elementos paisajisticos y por consiguiente la diversidad de flora y fauna propia de estos
ecosistemas. En la Tabla 66, se presentan las metas y los indicadores propuestos para
cada resultado esperado, algunos de los cuales se especificaron en el humeral anterior.
Es importante considerar, que este tipo de proyectos requieren de un proceso de
evaluacidn y seguimiento periddico que permita medir los diferentes indicadores con el
fin de realizar los ajustes y medidas necesarias para el logro de las metas propuestas.

Tabla 66. Metas e indicadores de acuerdo con el resultado esperado

Resultado esperado Meta Indicador

Recuperacion de la | Aumentar el grado de abundancia y | Calculo del indice de
heterogeneidad del | dispersion de los elementos paisajisticos | yuxtaposicion o  adyacencia
paisaje pertenecientes a un mismo tipo. antes y de forma periddica

después de la intervencion.

Aumento de la complejidad y diversidad
del paisaje.

Calculo de la dimension fractal
corregida e indice de diversidad
de Shanon.

Recuperacién de la fauna

Aumento de la diversidad de aves y

Medidas de composicion y

de vertebrados del | mamiferos en cada habitat recuperado. | abundancia de las comunidades
humedal de aves y mamiferos en cada.

Controlar las especies | Reducir la cobertura de pasto kikuyo, | Disminucion en el porcentaje de
invasoras retamo espinoso y acacia (Pennisetum|dominancia, sobrevivencia y

clandestinum, Ulex europeus y Acacia
spp respectivamente) en el Humedal
Juan Amarillo.

biomasa de las tres especies
exoticas.

Aumento de diversidad vy
densidad de especies nativas en
la zona de remocidn.

Establecer nuevos habitats
para la fauna

Reubicar los parches de Schoenoplectus
californicus, Typha angustifolia, Juncus
effusus y Bidens laevis a la zona litoral
del espejo de agua que se recuperara.

Establecimiento de los parches
en zona de litoral sin alta tasa
de mortalidad de los individuos.

Aumentar la diversidad de
comunidades vegetales
acuaticas

Incrementar el nimero de praderas de
pantano para el humedal.

Aumento del numero de
macrofitas acuaticas y
semiacuaticas y por

consiguiente un aumento en el
numero de especies faunisticas.

Incrementar las coberturas

Sembrar especies nativas acordes con las

Altas tasas de supervivencia de las

203



% 0\\@ CODIGO:
D™ (\?L CI-AB-658-007

g PLAN DE MANEJO AMBIENTAL U@ _& f* VERSION
I%&?Z\';il{\\:}(&)l\()\!\i HUMEDAL JUAN AMARILLO acueducto | FaL
Resultado esperado Meta Indicador
arbodreas, abustivas y tipologias descritas para zonas planas | especies sembradas. Incremento de
herbaceas inundables y bosques inundables de la|fauna asociada a este tipo de

Sabana de Bogota. cobertura.

Si se tienen en cuenta todas las consideraciones que se especifican en este proyecto, se
espera lograr una configuracién paisajistica acorde con el disefio preliminar que se
presenta en la cartografia anexa.

Este disefio preliminar se ajusta a lo establecido por Nuzzo y Howell, 1990, quienes
plantean que este tipo de disefios para recuperar ecosistemas consisten basicamente
en:

o Definir la estructura fisica deseada y sus condiciones topograficas e hidroldgicas.
e Designar la ubicacion y composicion de las comunidades naturales dentro del
humedal.

En este disefio preliminar, a partir de la configuracién actual en vegetacion del humedal
a. Juncales

- Condicién actual: cubren gran parte del area de espejo de agua en tercio medio y
bajo.

- Condicién futura: se localizaran en zona de litoral bordeando todo el espejo de agua y
la parte somera compuesta por herbaceas. En la literatura cientifica, no existe un area
minima para juncales. Se plantea la posibilidad que los juncales tengan un ancho
minimo de 4m con un gran predominio de especies herbaceas. En el disefio preliminar
abarcaran 247244.331 m2,

b. Eneal

Condicién actual: se localiza en la Chucua de Colsubsidio cubriendo aproximadamente
60% de este cuerpo de agua.

Condicién futura: continuara en la Chucua de Colsubsidio, bordeando este espejo de
agua.

c. Herbaceas

Condicion actual: se localizan en parches medianos a lo largo del humedal,

especialmente entre el juncal y en zonas de litoral donde hay una alta presencia de
pasto kikuyo.
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Condicion futura: estaran extendidas a lo largo del tercio bajo, en las zonas someras
con una extension de 215576.369 m2.

También, se localizaran en la Chucua de colsubidio (12721.062 m2) y en la parte
superior del brazo del humedal (19074.312 m2).

d. Islote

Condicién actual: no existe.

Condicion futura: dos islotes en la parte alta del tercio bajo con areas de 2006.515 vy
5922.283 m2 y en la parte baja, islote de 6658.012 m2, en los cuales dominaran formas
juncoides mas un anillo concéntricos de herbaceas y gramineas.

e. Zona arbdrea, arbustiva y herbacea

Condicién actual: poca cobertura arbdrea y arbustiva en tercio medio y bajo del
humedal. Domina pasto kikuyo en todo el humedal.

Condicién futura: grandes sectores de arboles, arbustos y herbaceas en un area de
aproximadamente 41126.290 m?2

La composicion de cada una de estas franjas estara acorde con la clasificacion de la
vegetacion acuatica y palustre para la Sabana de Bogota (Ver Tabla 63) y con las
especies propuestas por el Protocolo Distrital de Restauracion Ecoldgica para la
recuperacion de la vegetacion terrestre.

Para cada una de estas franjas, se debe realizar control permanente de las especies
invasoras nombradas en la seccidn control de especies invasoras.

Beneficios para la fauna

Con el mejoramiento y enriquecimiento de habitats, se espera recuperar la fauna
silvestre propia de estos ecosistemas de humedal, particularmente aquellas especies
que son importantes en términos de conservacién. En el caso de las aves de los
humedales del Distrito Capital, estas especies prioritarias se encuentran en los
siguientes tres grupos:

1. Las especies endémicas y amenazadas.
2. Las especies representadas por subespecies endémicas y amenazadas.
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3. Otras especies representadas por subespecies endémicas que no estan en peligro
inmediato de extincion.

Para visualizar como el proyecto propuesto permitira recuperar la avifauna, en la Tabla
67 se presentan las especies de aves que se veran favorecidas con la rehabilitacion y
establecimiento de los habitats generados a partir de la reconformacion

hidrogeomorfoldgica y los arreglos vegetacionales propuestos.

Tabla 67: Requerimiento de habitat de la avifauna endémica de los humedales de

Bogota
Especie Habitats Habitats Descripcion del Area de habitat
preferidos de preferidos de mosaico de habitats ideal requerida’
forrajeo? anidacién? ideal
Especies endémicas y amenazadas
Tingua bogotana Rallus VF, Ju, Juncal o enea con areas 0.10-0.35 ha
semiplumbeus MA,JU, VE EN,MA, de vegetacion flotante
VE y/0 emergente
Chirriador Ju, Ju, Juncal con bordes de 0.24-1.0 ha
Cistothorus apolinari EN,VE EN, veg. emergente, enea o
CHT? arbustos

Subespecies

endémicas y amenazadas

Garcita dorada, JU,EN Ju, Juncal o enea, bordes No hay datos
Ixobrychus exilis (bordes), EN,MA? de veg. flotante y/o
bogotensis VF,VE emergente
Tingua pico verde o TF,VF, VF,VE,JU, Espejo de agua con 60-150m de borde de
moteada, AP,VE EN veg. flotante o sumerg., espejo de agua
Gallinula melanops borde de veg.
bogotensis emergente o juncal
Otras subespecies endémicas
Pato turrio, AP,AA,TF, Ju, Espejo de agua con No hay datos
Oxyura jamalcensis VF EN,VE,VH veg. sumergida y
andina flotante, juncal
Tingua pico amarillo o AP, VE,VF,JU, Espejo de agua con No hay datos (también
focha, Fulica americana VE,VF EN veg. sumergida, bordes come pasto en la
columbiana con veg. emergente, ronda)
flotante, juncal
Monijita, Agelaius VE,VF,JU, JU,EN, Juncal, enea o arbustos | Nidos agrupados, forr.
Icterocephalus MA,EN,OA CHT sobre agua, alrededor en bandadas
bogotensis veg. emergente y/o alrededor

flotante

1. Habitats enumerados aproximadamente en orden de preferencia. Abreviaciones de los habitats:
VF= vegetacion flotante, MA= macollas bajas y compactas de juncos, JU= juncal, VE= vegetacion
emergente, EN= eneal, CHT=chilco, tinto, arbustos nativos del borde, TF= Tapetes flotantes,
AP= espejo de agua poco profunda con vegetacion sumergida, AA=Espejo de agua, VH=
vegetacion herbacea de borde, OA= orillas abiertas. 2. Area requerida por una pareja o grupo
(una unidad reproductiva). Fuente: SDA, 2009
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Los disefios para la reconformacién hidrogeomorfolégica del humedal y para la
restauracion de habitats acuaticos y semiacuaticos del mismo y los estudios que los
soportan fueron realizados a través del Contrato No. 1-02-24100-832-2006 con Ingetec
S.A.

Evaluacion y seguimiento

Durante el desarrollo de las obras de reconformacion, es necesario instrumentar los
cuerpos de agua, mediante la instalacion de miras con marcas cada centimetro en cada
cuerpo de agua y en las corrientes afluentes al humedal.

Es necesario realizar mediciones periddicas de los niveles de los cuerpos de agua y de
los afluentes, para de esta manera poder establecer las medidas correctivas del caso.

En este punto es necesario tener en cuenta que la estabilizacion de las condiciones
hidrogeomorfoldgicas y de vegetacion, toman un largo tiempo para estabilizarse. Por
ejemplo, un proyecto de adecuacién en Walter Site, Columbia County (Thomson y
Luthin, 2004), registra estabilizacién de niveles hidricos luego de tres anos de finalizadas
las obras y en cuatro afios, dreas que se consideraban muy altas, presentaron
vegetacion de humedal. Asi que el no contar con los resultados esperados en el corto
plazo no debe ser motivo de alarma para los operadores y/o administradores del
humedal.

El diseno de laboratorios vivos para desarrollar experimentos como la comparacion de
genotipos, ofrece una gran promesa para el avance en la restauracion de humedales.
Esta idea se ha extendido a la evaluacidon de cuantas y cuales especies plantar, y si el
humedal necesita ser modificado en un programa de “restauracion adaptativa” (Zedler,
2000). Los sitios futuros de restauracion podran disefiarse para probar otros aspectos
de la diversidad topografica para comparar métodos de control de especies invasoras,
para probar la habilidad de los humedales para maximizar su biodiversidad y funciones,
para explorar la idea de usar especies y ecosistemas mas calidos como anticipacion al
cambio climatico global y para valorar los costos y beneficios de distintas alternativas de
intervencion.

Los ecosistemas urbanos cuentan con varias restricciones para la evaluacion del éxito de

su restauracion (Tabla 68), las cuales deben tenerse en cuenta a la hora de desarrollar
los programas de evaluacién de las obras especificas.
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Tabla 68: Restricciones para la evaluacion del éxito de la restauracion.

Restricciones en las especificaciones de criterios de éxito en ambientes naturales y

urbanos

Natural

Urbano

Estudio basado en la cuenca es ideal

Estudio basado en la municipalidad es muchas
veces hecesario

Caracteristicas ecoldgicas y funciones
son facilmente identificables y son
primarias

Las funciones ecolégicas podrian ser menos
importantes que los valores humanos, lo cual
puede dificultar su identificacion.

Regimenes de disturbio natural son
criticos

Regimenes de disturbio natural
imposibles de restaurar

pueden ser

restauracion es
implementado profesionales o
consultores posiblemente
complementado con voluntarios

Trabajos de
por

Voluntarios estan bastante involucrados.

Los parches de habitat pueden tener
grandes variaciones en tamafio vy
conexiones

Parches de habitats son muchas veces pequefios y
aislados. Conexiones son dificiles o imposibles de
restablecer.

El clima y microclima se asocia a la
geografia regional

El cima y microcima estd alterado
significativamente de la base geografica esperada.

La hidrologia es funcion del clima
regional, la geologia vy fisiografia

La hidrologia es usualmente alterada en cantidad,
fuentes y tasas de flujo de agua.

Fuente: Ehrenfeld, 2000

Ademas de las variables a evaluar en el ecosistema, las implicaciones urbanas no deben
perderse de vista, por lo que es necesario monitorear las variables que se muestran en
la Tabla 69, para evaluar la evolucién y el cambio de las presiones urbanas sobre el
humedal.
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Tabla 69. Componentes e indicadores para la valoracion del grado de impacto urbano

en humedales

Categoria Variables a valorar Importancia
Tamafio Area, Perimetro, Dimension fractal respecto al | Expectativas ecologicas,
sitio de referencia dimensionamiento
experimental
Conexidén a | Presencia continua de otros habitats, cercania a | Propagacion de animales y

estructura ecoldgica /
Fragmentacion

otros habitats

vegetales, presencia de
distintas especies,
heterogeneidad de habitats,
significancia regional como
habitat disponible.

Alteraciones
hidrogeomorfoldgicas

En el sitio: zanjas, presas, desviaciones,
drenajes, rellenos. Fuera del humedal:
Porcentaje de zonas impermeables, explotacion
de aguas subterraneas, almacenamiento aguas
arriba y estructuras de control, cambios en la
densidad de drenaje en la cuenca, forma de los
canales, hidrogramas.

Medida de la alteracion de la
hidrologia natural, determinar
que permanece de los
cambios hidroldgicos

Configuracion urbana

Porcentaje de uso de la tierra residencial,
comercial, industrial, vias, densidad de
poblacidn, tasa de crecimiento de la densidad de
poblacion, presencia de basura, senderos en el
humedal, porcentaje de superficie impermeable.

Residencial: Probabilidad de
pisoteo, basura. Comercial:
Probable aporte de basura.
Industrial: Probable aportes
de contaminantes. Densidad
de carreteras: Aporte de
escorrentia de la via. Densidad
de poblacion y tasa de
crecimiento: probabilidad de
aumento de impactos en el
futuro.

Valores Urbanos

Usos actuales y potenciales de los valores
asignados al sitio por los vecinos y por la
comunidad cientifica.

Rango de wusos actuales y
futuros (positivos y negativos).
Potenciales conflictos entre los
residentes locales y la
comunidad cientifica.

Para entender la amplitud del contexto de como estos proceso naturales cuadran dentro
de un paisaje dinamico se requiere el compromiso de un monitoreo a largo plazo de
sitios de referencia, preferiblemente con un sistema de retroalimentacién. Solo a través
del despliegue de experimentos de restauracion es posible el desarrollo de modelos
adaptativos para entender y predecir los procesos de restauracion y establecer que es
posible o imposible de desarrollar.
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las obras de adecuacion

hidrogeomorfoldgica y restauracion de habitats acuaticos y semiacuaticos disefiadas por

Ingetec S.A a través del Contrato No. 1-02-24100-832-2006.

actualizados al afio 2010 mediante la aplicacién del IPC

Tabla 70. Presupuesto.

Los precios fueron

Recuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir del
enriguecimiento y mejoramiento de habitats

iTEM |DESCRIPCION UNIDAD TOTAL US%SATQI o cosTo COSTO 2010
COSTO FASE 1 1.403.646.019 2.077.686.624
1 Tratamiento de aguas - Brazo Humedal Juan Amarillo 900_303_223 1.332.635.11:
1,1  |Excavacién m3 12 806,0 4 955,0 63,453,790 03.924.65,
L1,1 | Modulo 1 m3 885,0 4955,0 4385.175 6.490.969
L14,2 | Modulo 2 m3 1196,0 4955,0 5.926.150 8771973
11,3 | Modulo 3 m3 6 150,0 4955,0 3047325 45106715
11,4 | Modulo 4 m3 4575,0 4955,0 22.669.12§ 33.554.99§
1,2  |Relleno m3 27 550,0 5 879,0 161.966.450 236,743,860
L,21 | Modulo 1 m3 1.200,0 5879,0 7.054.803); 10.442.56ﬁ
1,22 | Modulo 2 m3 5350,0 > 879,0 32.628.453 48.296.859
12,3 | Modulo 3 m3 13100,0 5879,0 77014500 113.997.993
1,24 | Modulo 4 m3 7700,0 > 879,0 45.268.303 67.006.453
1,3 |Gaviones m3 526,0 80 299,0 42,937,270 62,519,901
1,31 |vertedero-1 m3 110,0 80 299,0 $ $
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Recuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir del
enriquecimiento y mejoramiento de habitats

iTEM |DESCRIPCION UNIDAD TOTAL Ulfl:?l'sl-;rlflo el COSTO 2010
8.832.890 13.074.505
13,2 | vertedero-2 m3 175,0 80299,0 14.052.32§ 20.800.343
1,33 | vertedero-3 m3 150,0 80 299,0 12.044.853 17.828.87?
1,34 | vertedero-4 m3 91,0 80299,0 7.307.205 10.816.18§
1,4 Deshidratacion en lechos de secado (4 piscinas) 88.176.76§ 130.519.86;
L41 | Excavacion m3 1383,0 4955,0 6.852.76§ 10.143.5115
1,4,2 Filtro en grava m3 16,0 40 000,0 640.003 947.332
1,43 | |echo en arena m3 28,0 53 000,0 1484006 2196629
1,44 | Aplicacién de cal al 4% m3 132 000,0 600,0 79.200.003 117.232.39§
1,5 Transporte a relleno sanitario 127.880.000 180,288,868
1,51 gg%:%%:r?:ta el relleno Viajes 333,0 360 000,0 119.880.003 177.447.21§
1,52 Disposicic")n en el relleno m3 2 000,0 4000,0 8.000.003); 11.841.652
1,6 5:;?23&2?:;322 ae m2 38 703,0 900,0 34.832.703 51.559.60:
1,7 :Lig;?si?gsawética " m2 28 183,0 24 206,0 381.756.308 565.078.351
1,71 Rejillas plasticas 1085,0 40 000,0 43.400.003 64.240.98§
1,7,2 Sumi,nistro y pllaptacién $ $
herbaceas acuaticas 338.356.309 500.837.368
1,7,2,1 i‘;}?gfnfﬂonoepledus 6281,0 24 206,0 152.037.88§ 225.047.533
L,7:2/2 | enea (1ypha latifolia) > 498,0 24 206,0 133.084.582 196.992.73§
17,23 Juncos (Juncus densiflorus) 1099,6 24 206,0 26.616.912 39.398.54§
17,24 | juncos (Juncus effusus) 1099,6 24 206,0 26.616.912 39.398.54§
2 Canal de conexion Brazo - Lamina 1 28_682_103 42.455. 453
2,1 Excavacion 4 055,0 4 955,0 20.092.52§ 20.7 41_092
2,1,1 Canal de conexion m3 3710,0 4955,0 18.383.053 27.210.713
2,1,2 | canal Filtro + Canal 2 m3 345,0 4955,0 1709475 2530379
2,2 |Gaviones 107,0 80 299,0 £.580.58, 12.714.362
2,21 Vertedero Juan Amarillo 48,0 80 299,0 3.854.35§ 5.705.233
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Recuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir del
enriquecimiento y mejoramiento de habitats

. - COSTO COSTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD TOTAL UNITARIO TOTAL COSTO 2010
Vertedero entrada canal $ $
2,2,2 Conexion 0,3 80 299,0 24.090 35.658
Vertedero entrada canal 5 5
2,2,3 | Conexion - Proteccion en 10,3 80 299,0 827.080 1.224.249
enrocado
$ $
2,2,4 Piedra Canal Filtro 48,0 80 299,0 3.854.352 5.705.239
$ $
2,2,5 Vertedero canal 2 0,4 80 299,0 29.711 43.978
$ $
3 Vertederos laterales de conexion entre lagunas y canal Salitre 59.997.463 88.808.663
$ $
3,1 Excavacion m3 1 060,0 36 912,0 39.126.720 57.915.644
$ $
31,1 | yert- 11 m3 570,0 36912,0 21.039.840 31.143.318
$ $
34,2 |yert-12 m3 490,0 36 912,0 18.086.880 26.772.326
. $ $
3,2 Gaviones m3 259,9 80 299,0 20.870.743 30.893.019
$ $
3,21 | yertedero L1 m3 133,0 80 299,0 10.676.557 15.803.515
$ $
3,2,2 Vertedero L2 m3 127,0 80 299,0 10.194.185 15.089.504
i 4 $ $
4 Sifon Chucua Colsubsidio 10.377.613 15.361.015
$ $
4,1 Excavacioén m3 160,0 36 912,0 5.905.920 8.741.984
$ $
41,1 | sifon m3 160,0 36 912,0 5.905.920 8.741.984
. $ $
4,2 Gaviones m3 13,5 80 299,0 1.086.445 1.608.164
$ $
4,21 | \ertedero Entrada Sifon m3 0,7 80 299,0 58.618 86.767
Vertedero Entrada Sifon - $ $
4,22 | b oteccion enrocado m3 22 80299,0 176.658 261.490
Vertedero Chucua $ $
423 | colsubsidio m3 10,6 80 299,0 851.169 1.259.907
4,3 $ $
4 Concreto 198.600 293.969
$ $
43,1 Concreto pobre m3 0,6 331 000,0 198.600 293.969
$ $
44 | Acerode refuerzo 1.011.648 1.497.448
Acero de refuerzo de 420 $ $
441 | vpa kg 3775 2680,0 1.011.648 1.497.448
. $ $
4,5 Varios 2.175.000 3.219.450
. " $ $
4,5,1 Tuberia PVC de 12 m 43,5 50 000,0 2.175.000 3.219.450
5 Remocion de enea en la $ $
chucua Colsubsidio 200.000.000 296.041.394
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Recuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir del
enriquecimiento y mejoramiento de habitats

iTEM |DESCRIPCION UNIDAD TOTAL US%SAT:IO el COSTO 2010
>l 5 irprgggﬁigse ggleﬁuﬁézifdo m2 10000,0 20 000,0 200,000,000 206,041,304
Plan de manejo y $ $
monitoreo ambiental SG 204.285.606 302.384.978
6,1 Plan de manejo SG 1,0 1020252(5) 101.205.600 149.805.244
6,2 P[an de monitoreo primer $ $
afio 103.080.000 152.579.735
6,2,1 miéﬁﬁo del brazo de SG 1,0 96 300 000,0 96.300.000 142.543.931
6,2,2 | Monitoreo de lodos SG 1,0 6 780 000,0 6.780.000 10,035,800
COSTO FASE 2 4.178.575.425 6.185.156.474
6 Conformacion de los $ $
nuevos cuerpos de agua 3.523.611.255 5.215.673.947
6,1 Excavacién 1.910.695.92: 2.828.225.422
6L1 || amina1 m3 64 800,0 4448,0 288.230.400 426,640,648
612 | laguna 2 m3 168 400,0 4448,0 749,043,200 1.108.736.969
613 | Lamina2 m3 25 100,0 4448,0 111.644.80?); 165.257.41?
6,14 ||laguna3 m3 156 450,0 4448,0 695,889,600 1.030.060.638
615  |vert1 m3 1200,0 36 912,0 44.294.403 65.564.883
616  |vert2 m3 240,0 36912,0 8.858.883 13.112.97§
64,7 |vert3 m3 345,0 36 912,0 12.734.640 18,845,503
6,2 Relleno 12 500,0 5879,0 73.487.503 108.776.71:
621 | 1slote 1 - Laguna 2 m3 3120,0 > 879,0 18.342.483); 27.150.66?
6,2,2 Islote 2 - Laguna 3 m3 1140,0 5879,0 6.702.063 9.920.432
6,2,3 Islote - Laguna 3 m3 8240,0 > 879,0 48.442.96g 71.705.60§
6,3 |Gaviones 1035,8 80 299,0 63,170,157 123.109.01
631 | vertedero 1 604,6 80299,0 45540519 71.863.335
632 | Vertedero 2 182,3 80299,0 14.635.045 21.662.891
6,3,3 Vertedero 3 248,9 80299,0 19.985.572 29.582.79§
64 S:g":t’:i;?gnyarffgfiﬁi e m2 38703,0 20 000,0 774.060.000 1.145.760.009
6,5 Suministro y plantacién m2 28 183,0 24 206,0 632.197.69: 1.009.793.783
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Recuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir del
enriquecimiento y mejoramiento de habitats

z 2 COSTO COSTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD TOTAL UNITARIO TOTAL COSTO 2010
herbaceas acuaticas
7 Sistema piloto de $ $
tratamiento de aguas 48.007.033 71.060.345
cr $ $
7,1 Excavacion 130,0 4 448,0 578.240 855.915
$ $
7,2 Relleno 48,0 5879,0 282.192 417.703
73 Geotextiles - $ $
! geomembranas 3.520.000 5.210.329
Geomembrana de 30 mils
para unidades $ $
73,1 termoformadas (incluye m2 210,0 16 000,0 3.360.000 4.973.495
instalacion)
Canaleta en geomembrana $ $
732 | Ge 30 mils (0,2m) m2 10,0 16000,0 160.000 236.833
7.4 , $ $
! Tuberia 3.597.360 5.324.837
Tuberia PVC corrugada
externa, lisa $ $
741 interior,alcant.,PS57psi,D160 40,0 20934,0 837.360 1.239.466
mm m
$ $
7,42 Manguera flexible de 1/2" m 120,0 23 000,0 2.760.000 4.085.371
$ $
7,5 Bomba Peristaltica 10,0| 3000 000,0 30.000.000 44.406.209
$ $
7,6 Caseta de bombas 915.280 1.354.804
Cerramiento en Malla 5 5
7,6,1 Eslabonada (Calibre 10 20,0 10 014,0
e ! ! 200.280 296.456
huecode 2-1/4) m
Teja plastica (ancho 0,80 m $ $
7/6:2 x largo 2,5 m) UN 13,0 >5000,0 715.000 1.058.348
7,7 - . $ $
! Caja de captacion 5.095.825 7.542.876
$ $
/171 | concreto m3 16,0 316 480,0 5.063.680 7.495.294
$ $
7172 | pcero de refuerzo 24,7 1300,0 32.145 47.582
78 Caja de recoleccion de $ $
! efluente 713.416 1.056.003
$ $
/81 | concreto m3 2,2 316 480,0 708.915 1.049.341
$ $
7,8,2 Acero de refuerzo 3,5 1300,0 4.500 6.661
7.9 Vegetacion acuatica en $ $
! los mddulos 3.304.720 4.891.670
$ $
791 | Rejillas plésticas UN 10,0 40000,0 400.000 592.083
792 Suministro y plantacion $ $
= herbaceas acuaticas 2.904.720 4.299.587
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Recuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir del
enriquecimiento y mejoramiento de habitats

iTEM |DESCRIPCION UNIDAD TOTAL Uﬁ%ﬂgo el COSTO 2010
7,9,2,1 JC‘;’/‘/.]S;’;ECSL/CS’;O”“"E“US m2 12,0 24 206,0 230475 120,950
71922 | Enea (Typha latifolia) m2 12,0 24 206,0 290.472 429.952
7923 | Juncos Bogotano m2 12,0 24 206,0 290.47§ 429.952
79,24 | Botoncillo (Bidens laevis) m2 12,0 24 206,0 290-472 429-953
79,25 | Lenteja de agua (Lemna sp). m2 12,0 24 206,0 290-47§ 429-952
raas |t S,
7,9.2,7 ';'7/‘/*5;2;’12; agua (Azolla m2 12,0 24 206,0 20047 129,950
7,9,2,8 32;2?2;% (Folygonum m2 12,0 24 206,0 20047 129,950
7,9,2,9 gf;’/';? dgse) agua (Ludwigia m2 12,0 24 206,0 200475 120,550
7,9,2,10 (S/?/Tal’)rggz;}jjeég;zncu/o/des) m2 12,0 24 206,0 290-47§ 429-952
s Plan de manejo y SG $ $
monitoreo ambiental 606.957.134 898.422.182
81 Plan de manejo SG 1,0 343432134,0 343. 432_132 508.350.633
8,2 P[an de monitoreo primer $ $
afio 263.525.000 390.071.542
8,21 m?rrr:iéggfo mnologico del SG 1,0 118 750 000,0 118.750.003 175.774.57§
8,2,2 i%?;:%ﬁ%f ¢ lodosy SG 1,0 7650 000,0 7.650.03 11.323.58§
8,2,3 Monitoreo de fauna SG 1,0 9900 000,0 9.900_003 14.654.042
8,2,4 Eﬂ;’{!ﬁ?ifr?tjmema piloto de SG 1,0 127 225 000,0 127.225.003); 188.319.33§
COSTO FASE 3 1.373.148.70§ 2.032.544.282
9 Estructura de salida del $ $
humedal 1.270.123.043 1.880.044.984
91 Demoliciones 407.262 602.833
91,1 eD;satfrE?ede @ estructura m3 3,5 117:366,0 207,264 602.832
9,2 Excavacién 17.949.609 26.569.134
921 Egﬁfgr?dén en materta m3 3622,5 49550 17.949.60? 26.569.13fi
96,1 Vertedero Concreto m3 36912,0 $ $
9,3 Relleno 106.604.68: 157.797.003
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Recuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Juan Amarillo a partir del
enriquecimiento y mejoramiento de habitats

iTEM |DESCRIPCION UNIDAD TOTAL Ulfl:?l'sl-;rlflo el COSTO 2010
931 EQZiZ%r?Qd?ate”a' granuiar m3 1880,6 >6098,0 105.495.o9§ 156.154.57§
9,32 |Pedraplén m3 21,4 51 789,0 1_109'59§ oo, 422
9,7,1 Eﬂgzd\;?rtedero salida m3 292790 $ $
9,4 Concreto 861.756.44? 1.275.577.90?
9,4,1 Concreto pobre m3 29,9 331 000,0 9_891_43 14.641_383
9,4,2 Concreto ciclopeo m3 59,9 316 331,0 18.932.413 28.023.882
943 (e:gtrr]srciﬁc;aiedzzel\r?tigdzara m3 36,7 409.000,0 15.019.583; 22.232.092
9,4,4 $fa”,$;'itignd§n3§a§$a pare m3 237,9 >64000,0 134152201 198.573.053
94,3 gggglrem de 32 Mpa pare m3 768,2 400 000,0 307.288.92§ 454.851.21?
Pilotes prefabricados de 0,20 5 $
9,4,6 I)\(/Igézo en concreto de 32 m 4 599,0 81 300,0 373.898.700 553.447.463
947 Egt?:zrgltgsd;e%citgg P m3 6,3 409.000,0 2.573.15§ 3.808.802
9,5 Acero de refuerzo 279.471.35: 413.675.44§
o1 Qc;go de refuerzo de 420 kg 104 280,4 2 680,0 279.471.35§ 413.675.442
9,5 Varios 3.933.68§ 5.822.66§
9,51 Poliestireno de baja densidad m3 1211,0 3000,0 3.633.003: 5_377_59§
9,5,2 Madera tipo planchén m 66,2 3000,0 198.453 293.73
9,53 |Madera tipo polin m 25,6 4000,0 (02990 51310
10 :::ig:tg}anejo SG 1 103 025 660,0 T e
COSTO FASE 1 1.403.646.012 2.077.686.622
COSTO FASE 2 4.178.575.422 6.185.156.472
COSTO FASE 3 1.373.148.70§ 2.032.544.282
COSTO TOTAL 6.955.370.142 10.295.387.382
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Tabla 71. Cronograma

ACTIVIDADES EN LA FASE DE [?ISENO
RESTAURACION HABITATS ACUATICOS Y
SEMIACUATICOS

MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
1 2 3 4 5 6 7 8

Levantamiento Topobatimétrico

Modelacion hidrodinamica

Andlisis calidad del agua

Andlisis multitemporal y de ecologia del paisaje

Estudio de banco de semillas

Zonificacion y disefio conceptual de la restauracion

Disefios detallados de la restauracion

Plan de manejo ambiental de las obras,
presupuestos detallados, plan de manejo de la
restauracion

* Este cronograma corresponde al disefio de la reconformacion, el cronograma general esta sujeto a diferentes aspectos del
funcionamiento de la EAAB y se realizara por fases a lo largo de la ejecucion de todo el Plan de Manejo Ambiental.

Ejecutor
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota —ESP

6.4.2 Integracion hidrica del tercio alto

Introduccion

Una de las funciones establecidas en el disefio de la Laguna No. 1 del Humedal Juan
Amarillo fue la de servir como reservorio a utilizarse en épocas de estiaje para los
tercios medio y bajo del ecosistema.

La construccién del reservorio hidrico en el tercio alto, concibié la integracién utilizando
una compuerta que permitiria el flujo aguas abajo. Sin embargo, las condiciones de la
descarga, la constriccién del area del humedal, el Canal Salitre y el Brazo del humedal
impiden que sea posible comunicar, en las condiciones actuales al tercio alto con el
resto del ecosistema.

En el presente proyecto, se propone disefiar una nueva estructura a la salida de la

Laguna No. 1 que permita su integracion al ecosistema y hacer efectivo su caracter de
reservorio.
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Objetivo general

Permitir la integracion hidrica de la Laguna No. 1 al resto del ecosistema, mediante la
modificacidn de la estructura hidraulica ubicada en la salida.

Objetivos especificos

e Establecer a la Laguna No. 1, como reservorio hidrico para condiciones de estiaje en
el humedal.

e Establecer una integracién hidrica adecuada en la totalidad del humedal.

Metodologia

El desarrollo del proyecto se propone en varias etapas, en las cuales se deben analizar
alternativas de suministro.

e Topografia y batimetria:

Es necesario realizar un levantamiento detallado de la zona ubicada en las
inmediaciones de la compuerta ubicada en la Laguna No. 1 y de parte del tercio medio
del humedal, tal como se muestra en la Tabla 25iError! No se encuentra el origen
de la referencia..

Las principales caracteristicas que deben tener los levantamientos topograficos y
batimétricos son las siguientes:

- Es necesario realizar un levantamiento topografico con estacion total, entendida ésta
como el equipo de topografia requerido para realizar el trabajo con un sistema
digitalizado con coordenadas geodésicas de la franja de terreno demarcada en la
Figura 25.

- Para el levantamiento de las zonas inundadas, se debe utilizar una ecosonda.

- El levantamiento y todos los trabajos topograficos y batimétricos se deben ligar a
poligonales cerradas, niveladas y contraniveladas.

- La escala de detalle de los trabajos topograficos debe ser como maximo de 1:50
Vertical y 1:500 Horizontal, con curvas de nivel cada 0,10 m.
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- Los levantamientos requieren del detalle de los principales accidentes y obras
presentes en el humedal, como las alcantarillas, vegetacion, canales y cuerpos de
agua.

- Es necesario que se instalen mojones intervisibles, nivelados con nivel de precision.
Los mojones deben instalarse en lugares claramente visibles y en sitios estables y
protegidos, donde no sean estropeados por maquinaria, vehiculos o animales.

e Diseno detallado

A partir de los resultados obtenidos en la topografia de detalle, se formularan

alternativas de solucidon que permitan el drenaje adecuado desde el tercio alto al resto

del humedal. En principio se considera que las alternativas pueden girar en torno a las
siguientes consideraciones:

o  Cambio de estructura de descarga por tuberia que drene por gravedad.

o  Adecuacion del cauce del Brazo del Humedal.

o  Establecimiento de red de drenaje de las aguas de exceso del tercio alto.

o  Implementacion de proyecto de suministro hidrico al tercio alto.

o  Ubicacion de los levantamientos topograficos
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Figura 24. Levantamiento detallado de la zona ubicada en las inmediaciones
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Los disefnos detallados requieren el desarrollo de las siguientes actividades:

o Estudio de suelos: se deben realizar sondeos y apiques que permitan

caracterizar las condiciones mecanicas de los mismos y su capacidad para
soportar estructuras.

Disefio hidraulico: es necesario contar con la modelaciéon y disefio hidraulico
del sistema, que permita establecer las condiciones para un flujo adecuado.

Disefio estructural: las obras a proponer requieren los disefos estructurales
del caso, que permitan establecer los disefios detallados de construccion de
las obras en concreto.

Informe final, Presupuestos y Especificaciones Técnicas: a partir de los
disefios definitivos, se debe desarrollar un informe final de disefio, con los
planos de construccion, memorias de cdlculo, asi como Presupuestos y
Especificaciones Técnicas del caso.
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e Construccion

A partir del diseno de las obras, se deben llevar a cabo las obras, luego del proceso
legal correspondiente. En este punto es importante sefalar que las obras se
desarrollaran en un area protegida, lo que implica la necesidad de tomar medidas
especiales desde el punto de vista ambiental, con miras a preservar la flora y fauna del
humedal.

Las medidas de control ambiental sugeridas para este tipo de obra, son las mismas que
para el proyecto Recuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Juan
Amarillo a partir del enriquecimiento y mejoramiento de habitats.

e Operacidon y Mantenimiento

Debido al caracter hidrico y de ambiente natural de esta obra, es fundamental realizar
un mantenimiento periddico de la misma, el cual debe buscar, en términos generales,
mantener al sistema en funcionamiento.

Es de esperarse que se presenten situaciones como presencia de vegetacion, basuras y
demas solidos que es posible obstruyan las estructuras. Estos solidos deben ser
removidos, preferiblemente de manera manual para generar el menor impacto posible
sobre la biota del ecosistema.

Indicadores

Debido a que el proyecto debe ejecutarse en etapas, es necesario desarrollar varios
indicadores:

e Disefio: %Ejecucidn Proyectado/ %Ejecucion Realizado.
e Construccion: %Ejecucion Proyectado/ %Ejecucion Realizado.

e Operacidon y Mantenimiento: En esta etapa las mediciones son importantes y se
pueden utilizar varios indicadores.

o Caudal aportado de diseno/Caudal aportado real.
o Calidad de agua aportada.
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Tabla 72: Cronograma
MESES
No. ITEM 1] 2] 3[ 4] 5] 6] 7[ 8] 9 10[ 11| 12] 13] 14] 15[ 16] 17
1|DISENO
1.1|Topografia
1.2|Alternativas
1.3|Disefio Definitivo
2| CONSTRUCCION T 1

2.1|Preliminares

2.2|Movimiento de tierra

2.3|Plantaciones

3|OPERACION

3.1|Monitoreo

4|Evaluacion

4.1|Informe final

Presupuesto
Tabla 73. Presupuesto.
FASE COSTO

1.|Planeacion

Topografia 15.000.000

Disefio 40.000.000
2. |Construccion

Contrato de obra 250.000.000

Interventoria 25.000.000
3.|Operacion

Personal (incluido Factor Mult 2*46) 295.200.000

Gast_os de operacion y mantenimiento, control y 45.000.000

monitoreo

Interventoria 34.020.000
Total 704.220.000

Entidades ejecutoras

La EAAB en coordinacion con la SDA.

222



5 O~ | <oDIcO:
D™ (\?L CI-AB-658-007
; PLAN DE MANEJO AMBIENTAL u@ I Nercon
Conservacton HUMEDAL JUAN AMARILLO acueducto | i

6.5 Programa: Compensacion.

6.5.1 Medidas de compensacion por la construccion de la ALO

Introduccion

La construccién de la ALO, aunque se encuentra incluido dentro del Plan vial de Bogota
desde 1980, cuenta con licencia ambiental y esta avalado por la administracion Distrital,
no cuenta con la apropiacion presupuestal y por ende aln no se conoce cuando se
realizara el tramo correspondiente a la zona norte de esta via que es el que afectaria de
manera importante al Humedal Juan Amarillo.

De acuerdo a reuniones sostenidas entre funcionarios de la SDA la EAAB y CI, con el fin
de conocer los planteamientos y propuestas del IDU frente a la construccion de dicha
via, se informd que solo se tiene prevista la construccion del tramo zona sur, desde el
rio Bogota hasta la calle 13, motivo por el cual es posible plantear otras alternativas con
respecto al paso de esta via sobre el humedal y en el caso de que los disefios iniciales
se mantengan, plantear medidas de compensacion adicionales a las establecidas en el
plan de manejo para la construccion de la ALO para que sean incorporados dentro del
presupuesto al momento de ejecutar la obra en la zona centro.

En este proyecto se propone una medida de compensacion en el evento que se
construya la via como esta prevista en los disefios iniciales.

Como se menciond en el componente social y territorial del presente plan de manejo, el
proyecto Avenida Longitudinal de Occidente ALO (Figura 256) es un proyecto vial
contemplado desde los afios 60’s, que se considerd formalmente como parte del plan
vial de Bogota en el Acuerdo 2 de 1980.

A partir de este afo, el Departamento Administrativo de Planeacién Distrital (DAPD) y
posteriormente el Instituto de Desarrollo Urbano, IDU, han abocado su planificacion y
desarrollo, mediante diversas intervenciones. EI mismo DAPD, la firma privada Gémez
Cajiao y Asociados, y posteriormente el consorcio internacional NAM, propusieron en
diferentes momentos, un trazado apropiado a los requerimientos de la época,
acordando con diferentes entidades, entre ellas el Acueducto de Bogotd, el trazado mas
conveniente para la ciudad.

El caracter de la via, dindmico como la evolucion de la ciudad, ha variado con el tiempo,
tratando de responder a las necesidades de una ciudad cuyo modelo también cambia.
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La via nacid bajo la premisa de plantear un limite urbano a la ciudad, con dos cinturones
viales complementarios denominados la Avenida Cundinamarca, desde el sur, hasta
inmediaciones del Humedal Juan Amarillo; y la Avenida transversal del norte, bordeando
el limite norte de Bogota. Con el afianzamiento del desarrollo regional de las ciudades,
y el avance del modelo urbano modernizante, se dio a las dos vias un caracter diferente,
acorde con las necesidades del territorio regional y nacional y bajo la premisa de unir los
ejes de conexidon norte, sur y occidente del pais mas eficientemente con las grandes
estructuras interiores de transporte de pasajeros y de carga, tal que se redujeran los
tiempos de viaje y de transporte.

Figura 25. Proyecto Vial Avenida Longitudinal de Occidente - ALO
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Fuente: www.idu.gov.co

La solucion planted una nueva via, la Avenida Longitudinal de Occidente, de caracter
cerrado, es decir no integrada al entramado urbano de sus bordes, sino taponada al
libre trafico del entorno, lo cual garantiza un minimo nimero de cruces y permite
mantener su velocidad de disefio: 100 Km/hora en promedio. Es la tercera via
concesionada prevista en América Latina y para ello en sus 47 Km. de longitud (Fase II)
se han calculado cuatro puntos de pago y ocho enlaces o entradas a la concesion.
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Actualmente, la ALO se encuentra incluida en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT)
Decreto 190 de junio de 2004 - Ejecucion de proyectos de corto plazo (2004-2007),
Literal - Subsistema de Integracion Ciudad Region, Numeral - Avenida Longitudinal de
Occidente (ALO) desde Chusaca hasta la Calle 13 —Tramo sur. Incluida en el Plan de
Desarrollo "Bogota Sin Indiferencia, un compromiso social contra la pobreza y la
exclusion” 2004 - 2008, Eje - Urbano Regional, Politica — “Ciudad — Regién”, Programa -
“Regidn Integrada para el Desarrollo”.

“El IDU vy el Instituto Nacional de Concesiones INCO adelantaron la revisién del Estudio
de estructuracion técnica, legal y financiera del proyecto ALO para el tramo Chusaca -
CL 26, a través del Convenio Interadministrativo IDU — INCO y el Contrato INCO
001183/01 — Consorcio ALO-Buenaventura.”

“Los resultados obtenidos en diciembre de 2004 fueron presentados a las entidades de
orden Nacional y Distrital competentes y el IDU continlo las gestiones para obtener los
recursos y garantizar la estructuracion financiera del proyecto.”

“La intervencion en el tramo sur de la via priorizado en el POT se tiene prevista a través
de un modelo de gradualidad de obra que requiere el apalancamiento del Estado y en
consecuencia su realizacion se encuentra sujeta al respaldo financiero conjunto de la

Nacién y el Distrito™”.

Durante el afio 2006 se realizan los ajustes necesarios a los disefios fase III, es decir
para la etapa de planos constructivos del proyecto (Contrato IDU 888/99), ejecutados
para un corredor vial tipo V-0 de 100 m y una longitud total de 50 Km.

La intervencidn por sectores esta propuesta asi

« Desde Chusaca hasta el Rio Bogota Con Recursos de la Nacion y ejecucion a
cargo del INVIAS en el periodo 2006 - 2008.

. Desde el Rio Bogota hasta la Avenida Ciudad de Villavicencio Con
Recursos del Distrito y ejecucién a cargo del IDU en el periodo 2006-2007.

- Desde la Avenida Ciudad de Villavicencio hasta la Calle 13 Con Recursos
del Distrito y ejecucidn a cargo del IDU en el periodo 2006-2008.

Desde el punto de vista funcional la via cumple dos objetivos: uno regional y uno en la
ciudad. Por una parte busca fortalecer la estructura vial regional de acceso a las
estructuras productivas de caracter internacional y por otra parte, se planea con el

7 www.idu.gov.co
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objetivo de descongestionar la estructura vial de la ciudad. Estos propositos, de suyo le
confieren un gran significado en el marco metropolitano y por lo mismo se asocian a
altos impactos econdmicos, sociales y ambientales.

En el caso del Humedal Juan Amarillo, se compaginan dos condiciones. Por una parte la
funcion urbana del lugar es preponderante en el marco metropolitano y nacional, tal que
es imposible desconocer el impacto econdmico que tendria la via. Por otra parte, no se
puede desconocer que el objetivo fundamental de la imagen que busca la ciudad, es la
de preservar su paisaje de sustento y ello conmina a sus administradores a privilegiar la
conservacion de los componentes de la Estructura Ecoldgica Principal - EEP.

Objetivo general

Hacer una valoracion actual del impacto ambiental, social y ecolégico que sufriria el
humedal Juan Amarillo y otros elementos de la la EEP, en el evento de que se construya
el tramo de la zona norte de la ALO como esta prevista de acuerdo con los disefios
iniciales.

Objetivos Especificos

e Estudiar la viabilidad de propuestas realizadas por el Gobierno Departamental y las
organizaciones sociales, dada la coyuntura que tiene en la actualidad el proyecto en
sus tramos centro y norte.

e Revisar las medidas de mitigacion y compensacion estipuladas en la Licencia
Ambiental, a la luz de la Politica de Humedales del Distrito Capital para su
actualizacion, en caso de ratificarse el proyecto por las administraciones distrital,
regional y nacional

Alcances

Debido a que en la actualidad, el Humedal Juan Amarillo se encuentra afectado por la
malla vial construida y que se encuentra rodeado de matriz urbana, se propone evaluar
los impactos de la proyectada ALO, de cara al contexto actual de la franja occidental y
teniendo en cuenta la legislacion reciente en materia de proteccién de humedales; y
estudiar medidas de compensacién por la construccién de la ALO (de no ser modificada
la decisién y trazado actual), que implicaria ampliar el limite legal del humedal, que en
la actualidad se encuentra reglamentado de acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial
— POT del Distrito.
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Metodologia

Para esta revision del trazado y valoracion ambiental, es necesario realizar las siguientes
actividades:

o Actualizacion de los estudios de requerimiento de la via a la luz de la
infraestructura vial con la que cuenta la Sabana de Bogota en el Departamento de
Cundinamarca, que de cuenta de la viabilidad econdmica, social y ambiental de la
misma. Ello significa hacer una evaluacion del flujo vehicular en la Perimetral de la
Sabana y el balance econdmico costo/beneficio de acuerdo al modelo de concesion. Con
ello se debera modelar el funcionamiento paralelo en el evento de que la ALO entrara a
operar, analizando los indicadores de productividad, competitividad y servicios
ambientales.

e Aunque es tardio, es necesario hacer un analisis del costo ambiental que significd la
construccion de las avenidas Ciudad de Cali para el humedal Juan Amarillo. Analisis
que debe evaluar los indicadores de reversibilidad, resiliencia del humedal y
tendencias que en consecuencia pueden ir presentandose con base en el referente
temporal de realizadas estas obras. Este analisis tendra que hacerse de manera
comparativa, antes y después de la construccion de la infraestructura.

e Revision de la valoracion de impactos ambientales, ecoldgicos y sociales en el
contexto social y urbano actual, especialmente para las poblaciones que se localizan
entre el corredor de la ALO vy el rio Bogotd, su confinacién, accesibilidad, conexion
con el centro y otras centralidades de Bogota, asi como la valoracion de los cambios
a producirse por la perdida de area de humedal, en cuanto a habitats terrestres y
acuaticos, potencialidades ecosistémicas.

e Hacer una revision de los estudios catastrales, para conocer el estado de
pertenencia de los predios que conforman el actual corredor de la via, asi como la
disposicion de predios que pudieran servir como areas de compensacion a
incorporar, de llegar a ejecutarse esta infraestructura y en tal caso plantear el
procedimiento a seguir para intervenir dichos predios, determinar su valor y
declararlos bien de uso publico.

e Como resultado de los analisis correspondientes, se elaborara una propuesta viable

econdmica, social, ambiental y juridica; asi como la ruta de gestion para abordar
nuevas propuestas con la administracion distrital y esta con la nacién y la region.
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Tabla 74. Presupuesto.
§ LISTA DE PERSONAL, RECURSOS Y COSTOS
PLAZO DE EJECUCION: 5 meses
1. COSTOS DE PERSONAL
: Tarifa Costo total
. Cantidad s .
Cargo Unidad (cargos) Dedicacion Meses salarlg mes Fm
Bidlogo, Ecologo y/o Ing 55.534.500
Forestal (Director 1 0,75 5 6.020.000 2,46
Proyecto) P-MES
Ingeniero vial 31.948.020
(Categoria 4) P-MES 1 1 3 4329.000 | ;46
Ingeniero catastral 12.527.550
(Categoria 5) P-MES 1 0,5 3 3.395.000 2,46
. . 21.298.680
Economista Ambiental
. 1 1 2 4.329.000 2,46
(Categoria 4) P-MES
Abogado Enfasis Derecho 2 46 21.298.680
Urbano y/o Ambiental 1 1 2 4.329.000 !
(Categoria 4) P-MES
Urbanista 2.46 31.984.020
(Categoria 3) P-MES ! ! 3 4.329.000
Profesional Social 2,46 31.984.020
(Categoria 4) P-MES 1 1 3 4.329.000
Subtotal 206.575.470
IVA: Si aplica 33.052.075
TOTAL 239.627.545
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Tabla 75. Cronograma

Actividades

Actualizacion de los estudios de requerimiento de la via a la luz de la
infraestructura vial con la que cuenta la sabana de Bogota en el
Departamento de Cundinamarca, que de cuenta de la viabilidad
econdmica, social y ambiental de la misma. Ello significa hacer una
evaluacion del flujo vehicular en la Perimetral de la Sabana y el balance
econdmico costo/beneficio de acuerdo al modelo de concesion. Con ello
se deberd modelar el funcionamiento paralelo en el evento de que la
ALO entrara a operar, analizando los indicadores de productividad,
competitividad y servicios ambientales.

Hacer un analisis del costo ambiental que significo la construccion de las
avenidas Ferrocarril y La Esperanza para el humedal Capellania. Analisis
que debe evaluar los indicadores de reversibilidad, resiliencia del
humedal y tendencias que en consecuencia pueden ir presentandose con
base en el referente temporal de realizadas estas obras. Este analisis
tendra que hacerse de manera comparativa, antes y después de la
construccion de la infraestructura.

Revisién de la valoracion de impactos ambientales, ecoldgicos y sociales
en el contexto social y urbano actual, especialmente para las poblaciones
que se localizan entre el corredor de la ALO y el rio Bogota, su
confinacion, accesibilidad, conexion con el centro y otras centralidades
de Bogotd, asi como la valoracién de los cambios a producirse por la
perdida de las 7 Has de humedal, que equivalen al 33% de su area
actual, en cuanto a habitats terrestres y acuaticos, potencialidades
ecosistémicas.

Hacer una revision de los estudios catastrales, para conocer el estado de
pertenencia de los predios que conforman el actual corredor de la via,
asi como la disposicién de predios que pudieran servir como areas de
compensacion a incorporar, de llegar a ejecutarse esta infraestructura y
en tal caso plantear el procedimiento a seguir para intervenir dichos
predios, congelar su valor y declararlos bien de uso publico.

Como resultado de los andlisis correspondientes, se elaborard una
propuesta viable econdmica, social, ambiental y juridicamente; asi como
la ruta de gestion para abordar nuevas propuestas con la administracion
distrital y esta con la nacién y la regién.
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Ejecutores

Secretaria Distrital de Planeacion — Instituto de Desarrollo Urbano — Secretaria Distrital
de Ambiente.

7. ESTRATEGIA 4 MANEJO Y USO SOSTENIBLE

7.1 Programa: Administracion de humedales del Distrito Capital como areas
protegidas, con participacion de las comunidades locales

7.1.1 Administracion del Humedal Juan Amarillo

Introduccion

El Humedal Juan Amarillo es un ecosistema estratégico que hace parte de la Estructura
Ecoldgica Principal y del Sistema de Areas Protegidas del Distrito Capital, dentro del cual
tiene la categoria de Parque Ecoldgico Distrital de Humedal. Este espacio cuenta con
importantes valores y atributos ecoldgicos y paisajisticos, y presta una amplia variedad
de bienes y servicios ambientales a la ciudad y sus habitantes. Sus usos principales y
compatibles, de acuerdo a la normatividad vigente y a las politicas y lineamientos
nacionales y distritales, son la preservacion y restauracion de flora y fauna nativa,
recreacion pasiva, educacion ambiental, e investigacion cientifica.

Este ecosistema por estar inmerso en un contexto urbano, se encuentra constantemente
perturbado por el crecimiento acelerado de la ciudad, y por las diferentes problematicas
y factores tensionantes asociados a este. Es por esto que se requiere de una presencia
institucional permanente, a través de procesos de administracion y manejo integral
participativo de este espacio natural, que permita erradicar, controlar y/o mitigar los
diferentes impactos negativos generados por dichos factores, asi como realizar un
manejo continuo de sus elementos naturales y construidos, con el fin de recuperar,
proteger y conservar el humedal en sus diferentes componentes, y garantizar su
sostenibilidad ecosistémica.

Paralelamente, es fundamental avanzar en la consolidacidon de una conciencia y cultura
ambiental, asi como en un mayor reconocimiento colectivo de este ecosistema, a través
de procesos de educacion ambiental y participacidon comunitaria, que permitan la
sostenibilidad de esta area.

La Politica de Humedales del Distrito Capital, incluyd en la estrategia 4, correspondiente
al Manejo y Uso Sostenible, la linea programatica 4.3, relacionada con la administracion
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de humedales como areas protegidas (con participacion de las comunidades locales),
como una necesidad para generar lineamientos y actuaciones claras y efectivas para el
manejo integral participativo de estos ecosistemas, teniendo en cuenta que se
encuentran en constante presion y afectacién. Asi mismo, a través de la promulgacién
del Decreto 062 de 2006, se reglamentd la necesidad de realizar una administracion
permanente de los ecosistemas de humedal, como areas protegidas distritales, a través
de un esquema claro y definido, formulado por las entidades responsables.

Objetivo general

Garantizar la proteccidon, conservacion y sostenibilidad ecosistémica del Humedal
Juan Amarillo y de las obras e infraestructura construidas en él.

Objetivos especificos:

e Brindar la seguridad y vigilancia necesaria, a fin de proteger el humedal de usos
no permitidos de acuerdo a las politicas y normatividad ambiental vigente,
garantizando el bienestar de los visitantes y la comunidad en general.

e Realizar el manejo integral y permanente mantenimiento del los cuerpos de agua,
zona de ronda hidraulica y zona de manejo y preservaciéon ambiental del
humedal, asi como de la infraestructura fisica construida o instalada en él.

e Realizar el monitoreo a parametros bioldgicos, hidroldgicos, socioculturales y de
salud publica, que permitan entender el funcionamiento del humedal, con el fin
de darle un manejo adecuado y efectivo que potencie los usos principales
establecidos para estos ecosistemas.

e Promover y avanzar en la apropiacion social e institucional del Humedal Juan
Amarillo, a través de estrategias de comunicacion, participacion, educacion y
coordinacién interinstitucional, con el fin reconocer este espacio como area
natural protegida y elemento fundamental de la Estructura Ecoldgica Principal
Distrital, de importancia para la ciudadania.

e Fortalecer un modelo de administracion participativa que contribuya a la
apropiacion y el control social del ecosistema.

Alcance

Garantizar la proteccion, conservacion y sostenibilidad ecosistémica del Humedal
Juan Amarillo y de las obras e infraestructura construida en ellos, mediante la
implementacion de acciones en cuatro lineas de accién: Vigilancia -
Mantenimiento - Gestidn social e interinstitucional - Monitoreo.
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Metas

e Reducir y/o minimizar los impactos negativos sobre el Humedal Juan Amarillo (o
Juan Amarillo), controlando y previniendo los usos indebidos para estos
ecosistemas como rellenos, disposicién de residuos sdlidos, caceria, pastoreo,
desarrollos ilegales, asentamientos humanos, vertimientos superficiales de aguas
residuales, vandalismo, practicas de recreacion activa, extraccion ilegal de fauna
y flora, entre otras.

e Recuperar y mantener los valores paisajisticos, naturales y construidos, del
Humedal, a través de la realizacion de diferentes actividades de mantenimiento
en su zona de manejo y preservacion ambiental, ronda hidraulica y cuerpos de
agua.

e Aumentar la apropiacion y reconocimiento institucional del Humedal, mediante la
participacion permanente en los espacios locales establecidos (comité ambiental,
mesa ambiental, comité intersectorial, comité de educacion ambiental, etc.)

e Aumentar y ampliar la participacién comunitaria y de las organizaciones de base
de tipo ambiental, que redunde en la sensibilizacion, apropiacién y acciones
concretas en torno a la conservacion y proteccién del Humedal, al apoyo de
iniciativas de la comunidad y de organizaciones de base de tipo ambiental,
cultural y/o comunitario que redunden en la sensibilizaciéon, apropiacion y
acciones concretas en torno a la conservacion y proteccion del humedal.

e Aumentar el uso del humedal como aula ambiental y laboratorio vivo, que
promuevan el uso educativo y la produccién de conocimiento en estas areas
protegidas de la ciudad, a través de estrategias de formaciéon, comunicacion,
participacion y coordinacion.

e Ampliar el conocimiento sobre diferentes componentes del humedal, a través del
seguimiento y monitoreo de diferentes parametros, con base en indicadores y
metodologias estandarizadas.
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Actividades
Vigilancia

Prestacion del servicio de vigilancia necesario con el apoyo que se requiera, en los
turnos diurno y nocturno, de lunes a domingo, durante todo el plazo del proyecto.

Control y/o prevencion de usos indebidos como rellenos, disposicidén de residuos solidos,
caceria, pastoreo, desarrollos ilegales, asentamientos humanos, vertimientos de aguas
residuales, vandalismo, practicas de recreacion activa, extraccion ilegal de fauna y flora,
entre otras.

Acompafamiento a recorridos ecoldgicos guiados, actividades de investigacion,
recorridos comunitarios e institucionales, entre otras.

Coordinacion con la Policia Metropolitana para la solucion de diferentes problematicas
que de manera recurrente afecten directa o indirectamente el humedal.

Apoyo en el registro de visitantes
Mantenimiento

Control y manejo de vegetacién invasora acuatica y terrestre, incluyendo su extraccion
periddica y/o erradicacion.

Mantenimiento periddico del arbolado existente en el humedal, incluyendo actividades
de poda, plateo y riego.

Retiro y recoleccion permanente de residuos soélidos en todos los sectores del humedal,
incluyendo la infraestructura de alcantarillado pluvial ubicada dentro del area legal de
humedal.

Mantenimiento y cuidado de la infraestructura fisica construida e instalada en el
humedal, incluyendo segln el caso los siguientes elementos: sede de administracion,
cerramiento perimetral, vallas informativas, miras, piezometros, estructuras hidraulicas,
entre otros.

Delimitaciéon y demarcacion permanente de senderos ecoldgicos, mediante el retiro y/o
poda de vegetacion terrestre invasora.
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Extraccidon manual de lodos de la infraestructura pluvial secundaria ubicada en el area
legal del humedal.

Produccion de compost a partir del material vegetal extraido y recolectado en las
diferentes actividades de mantenimiento realizadas.

Gestion Social e Interinstitucional

Compilacion y actualizacién de la base de datos de los actores sociales e institucionales
del sector.

Realizar la gestidn necesaria ante las entidades que tienen competencia en la solucién
de las diferentes problematicas que se puedan presentar en el humedal.

Disefio e impresion de piezas informativas como plegables, folletos, volantes, boletines,
etc.

Disefio e implementacion de juegos eco-pedagdgicos como apoyo al proceso formativo
alrededor del humedal y de la tematica ambiental.

Disefio participativo de rutas eco-pedagdgicas, que sirvan como base para la realizacion
de recorridos guiados.

Realizaciéon de recorridos ecoldgicos guiados, con instituciones educativas, comunidad,
entidades y ciudadania en general.

Realizacion de talleres, charlas, foros, festivales, observatorios, conversatorios,
recorridos, entre otras actividades que promuevan generen apropiacidn comunitaria
alrededor del humedal.

Participacion en los espacios locales distritales en donde se trate el tema ambiental, y
especialmente el humedal.

Promover la conformacion de grupos sociales y/o comités ambientales con la comunidad
aledana al humedal.

Apoyo en la formulacion e implementacion de PRAES, enfocados en la tematica
ambiental, y especificamente en el humedal.
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Promover el desarrollo del servicio social ambiental, en el humedal, por parte de los
estudiantes de Ultimos grado de bachillerato.

Promover el uso del humedal como aula ambiental y laboratorio vivo, a través del
desarrollo de actividades que aumenten el uso educativo y la produccién de
conocimiento, de estas areas protegidas de la ciudad.

Gestionar y prestar el apoyo necesario a tesis de pregrado y/o posgrado, o a estudios

técnicos relacionados con los componentes fisicos, bio-ecoldgicos, socioculturales entre
otros en el humedal.

Monitoreo
Realizar la medicion diaria de las miras instaladas en el humedal.

Realizar la medicion semanal de piezdmetros instalados en diferentes sectores del
humedal.

Realizar el seguimiento a grupos faunisticos, especialmente aves, a través de
metodologias unificadas y estandarizadas.

Realizar el seguimiento a las comunidades de vegetacidon acuatica y terrestre presentes
en el humedal, a través de metodologias unificadas y estandarizadas.

Realizar el seguimiento a indicadores de los componentes sociocultural y de salud
publica.

Indicadores
Vigilancia

e Numero de visitantes registrados / mes (Diferenciando contratistas, comunidad,
funcionarios, colegios, universidades, etc. / mes)

e Actividades realizadas en coordinacién con la policia local / mes (incluyendo
objeto y resultados)

e Registro (diario) de sucesos o usos prohibidos en el humedal / mes

e Numero de recorridos acompanados
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Mantenimiento
e Peso (kg) de vegetacion acuatica invasora extraida / mes (por especie segun el

caso)

Area de cuerpo de agua despejada / mes

Peso (kg) de basuras y/o residuos solidos recolectados / mes

Peso (kg) de escombros recogidos / mes

Area (m2) de pasto kikuyo podada / mes

Numero individuos de vegetacion terrestre mantenidos / mes

Volumen de lodos extraidos en canales afluentes / mes

Volumen (m3) o peso (kg) de residuos sdlidos extraidos de canales afluentes /

mes

Peso (Kg) de compost producido / mes

e Area de zonas construidas mantenidas / mes (alamedas, adoquines, cerramiento,
plazoletas, etc.)

Gestién Social e Interinstitucional
e Numero de recorridos guiados realizados / mes

NUmero de capacitaciones realizadas a vigilantes y operarios.

Numero de PRAES apoyados / afo

NUmero de colegios apoyados con PRAES

Tipos de PRAE apoyados

NUmero de PROCEDAS apoyados o formulados

Tipo de PROCEDAS apoyados o formulados

NUmero y tipo de estrategias de comunicacion formuladas (plegables, folletos,

paginas web, boletines, perifoneo, etc.).

NUmero de piezas eco-pedagdgicas elaboradas

NUmero de grupos de servicio social conformados.

NUmero de comités ambientales y/o grupos sociales conformados.

Numero de estudios o proyectos gestionados (tesis de grado, tesis de posgrado,

estudios puntuales, etc.).

e Numero de actividades o jornadas con participacion comunitaria organizadas,
coordinadas o apoyadas / mes

e Numero de actividades o jornadas con participacion institucional organizadas,
coordinadas o apoyadas / mes

e Numero de reuniones con instituciones para coordinacién de acciones / mes.
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Monitoreo
e Presencia/Ausencia del curi (Cavia anolaimae).
e Presencia/Ausencia de peces.
e Presencia/Ausencia de anfibios en el humedal.
e Numero de eventos de malformaciones reportadas en animales vertebrados.
e Numero de eventos de muertes registradas de animales.
e Numero total especies de avifauna registrada segin estado de Residencia:

Residente, migratoria, ocasional y en expansion.

e Numero total de especies de avifauna registrada segun habitat: Palustre,
lacustre y ripario.

e Numero total de especies de avifauna amenazadas registradas [Global y
regional).

e Indicadores establecidos para el componente sociocultural y de salud publica, de
acuerdo al sistema de indicadores para el seguimiento a la restauracion de los
humedales bogotanos, formulado por la EAAB-ESP en convenio con la
Universidad de los Andes.
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COLOMBIA

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
HUMEDAL JUAN AMARILLO

Tabla 76. Presupuesto

\\,CD /
T

acueducto

CODIGO:
CI-AB-658-007

VERSION
FINAL

LISTA DE PERSONAL, RECURSOS Y COSTOS

Realizar el manejo integral y participativo del Humedal Juan Amarillo (o Tibabuyes), como area natural protegida, promoviendo la apropiacion
territorial de la comunidad circunvecina, de acuerdo a las politicas y normatividad vigentes.

PLAZO DE EJECUCION: 12 meses
1. COSTOS DE PERSONAL
CANTIDAD . TARIFA SALARIO COSTO TOTAL
CARGO UNIDAD (Cargos) DEDI((:SCION ME(;ES MES $ '(:Sl\;l 6)=
@) 4) MXX(B)x(4)X(5)
Director P-MES 1 1,00 12,00 2.898.000,00 2,40 83.462.400
Coordinador Pedagégico P-MES 1 1,00 12,00 2.649.000,00 2,40 76.291.200
Gestor social P-MES 1 1,00 12,00 2.649.000,00 2,40 76.291.200
Profesional de monitoreo P-MES 1 1,00 12,00 2.649.000,00 2,40 76.291.200
Guias ambientales P-MES 3 1,00 12,00 1.201.000,00 2,40 103.766.400
Jefe de cuadrilla P-MES 1 1,00 12,00 1.201.000,00 2,40 34.588.800
Auxiliar administrativo P-MES 1 1,00 12,00 1.021.000,00 2,40 29.404.800
Operarios Mantenimiento P-MES 12 1,00 12,00 817.000,00 2,40 282.355.200
Vigilantes: turno diurno P-MES 3 1,00 12,00 2.041.755,00 1,00 73.503.180
Vigilantes: turno nocturno P-MES 3 1,00 12,00 2.565.432,00 1,00 92.355.552
SUBTOTAL $ 928.309.932
2. COSTOS DIRECTOS
. MESES TARIFA MES $ COSTO TOTAL $
DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD
(€8} 2 @) =D)x @2
Herramientas, equipos e
insumos para
mantenimiento y monitoreo
(incluidos costos de Global - 12,00 - 20.000.000,00
combustible y
mantenimiento para algunos
de esos elementos)
Dotacién y elementos de Global - 12,00 - 10.000.000,00
bioseguridad
Disefio e impresion de
material educativo y
divulgativo, para Global - 12,00 - 8.000.000,00
sensibilizacion e
informacion
Jornadas y eventos
comunitarios e
interinstitucionales Global - 12,00 - 3.000.000,00
(pedagogicos, culturales y
de mantenimiento)
Insumos enfermeria Global - 7,00 - 800.000,00
SUBTOTAL 41.800.000
SUBTOTAL 970.109.932
IVA : NO APLICA 0
TOTAL 970.109.932

12 En vigilancia la dedicacién corresponde a un turno de 12 horas, diurno y nocturno, y el costo es con base en los datos dados por la

Superintendencia de Vigilancia.

22 El factor multiplicador utilizado incluye: Salarios y prestaciones sociales de personal Facturable, Gastos Directos (Arriendo oficina y
Administracién), Gastos Generales ( Contabilidad, Servicios Publicos, Aseo de oficina, papeleria y utiles, insumos varios, etc), Costos Directos,
no Reembolsables, Imprevistos, Utilidad.
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Tabla 77. Cronograma+
ANO 1 ANO 2 ANO 3 |

MODULOS ACTIVIDADES 3-15-(7-19 | 11

6|8

416[8]10] 12

Convocar a organizaciones
) ambientales locales y distritales
1. Seleccion del}para seleccion del ejecutor

j r L, .
ejecuto Proceso de seleccion del ejecutor
de acuerdo a criterios definidos

Convocatoria, seleccion,
contratacion y capacitacion de
personal

Definicion del Plan de Trabajo,
Cronograma y organigrama,
incluyendo actividades y metas
para las cuatro lineas de accion
definidas

2. Planeacion

Vigilancia

JMantenimiento

IGestidn social e interinstitucional
IMonitoreo

|Llevar estadisticas de la gestion,

3. Ejecucién de
actividades

4. Seguimiento Ja través de los indicadores

y control de la Jdefinidos

gestion Revision del manejo e inversion
de recursos

* Este proyecto debe ejecutarse de manera continua, p lazo de 10 afios, periodo al que esta proyectado el

presente Plan de Accion.

Ejecutores

Secretaria Distrital de Ambiente — SDA y Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota EAAB-ESP.

7.1.2 Disefio y Construccidn del Area para Administracién.

Introduccion

El manejo sostenible del humedal sugiere la necesidad de construir valores y actitudes
que permitan apreciar su significado y trascendencia. La Politica de Humedales del D.C.
incluye una estrategia participativa y aplicada sobre los humedales del D.C% La
necesidad de espacios destinados a la recreacion pasiva para los ciudadanos, demandan
zonas especiales desde donde se haga la administracion directa de los mismos, con el
fin de garantizar de una forma primaria su existencia y preservacion en el tiempo.

8 Ver DAMA (2006) Politica de Humedales del DC. DAMA. Alcaldia Mayor. Bogota.
Pag.49.
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Estos sitios también permitiran la coordinacion de las investigaciones que se adelanten
en el humedal y ademas serviran como puntos de encuentro para la comunidad
aledafias y para que los visitantes conozcan mas sobre los humedales del distrito
capital, sobre temas ambiéntales, trascendiendo no solo como una edificacion sino como
el alma de recuperacion a través de informacion primaria suministrada y de actividades
lidicas desarrolladas, para el conocimiento y preservacion por parte de los ciudadanos
para con el humedal.

Por otra parte el Humedal de Juan Amarillo, al igual que todos los humedales del
Distrito, por encontrase inmerso en una matriz urbana esta sujeto a impactos negativos
que, en mayor o en menor grado, persistiran en el tiempo como: exceso de nutrientes,
exceso de aporte de sedimentos, contaminacidon luminica y sonora, contaminacion del
aire, inseguridad, baja conectividad ecoldgica, etc. lo que se traduce en la necesidad de
una supervision permanente del humedal con el fin de ejercer control, monitoreo y
vigilancia (Ver proyecto de Administracion del humedal de Juan Amarillo).

El humedal no cuenta con un espacio idéneo para este tipo de actividades, por lo que
se requiere entonces localizar y construir, en un area accesible, un espacio idoneo para
alojar el personal encargado de realizar las actividades de mantenimiento vy
administracidon con un depdsito para los insumos, equipos y herramientas.

Objetivo generales

Lograr que el humedal de Juan Amarillo cuente con la infraestructura fisica necesaria
desde donde se puedan coordinar todas las actividades de mantenimiento, control,
vigilancia, investigacién y educacion que se desarrollen en el mismo.

Objetivos especificos

- Facilitar los procesos de mantenimiento, educacidn e investigacion, relacionados con
el humedal a través de una estructura fisica dentro del limite legal del mismo.

- Contar con instalaciones fisicas para coordinar las actividades a desarrollar previa
aprobacion de las autoridades competentes.

- Ejercer presencia institucional como una medida preventiva y coactiva.

Alcances

El proyecto cubre los estudios, disefios, construccién y dotacidon del area de
administracion en el / los predios indicados por el PMA.
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Tanto la conceptualizacion general como los disenos y la construccién de las sedes
administrativas deberan responder a criterios de sostenibilidad y eco-eficiencia que
incluye el empleo de tecnologias y materiales ambientalmente amigables, asi como a
requerimientos de seguridad para garantizar el almacenaje apropiado de insumos y
equipos.

Su localizacion sera de preferencia contigua a uno de los puntos de acceso principales al
area del humedal, con un dominio visual amplio de tal forma que se favorezca el control
y vigilancia y estara servida por un facil acceso desde la via publica para permitir una
adecuada conexién a los servicios publicos de agua, luz, teléfono, etc. y facilitar la
movilizacién y acarreo de insumos y equipos ademas de cumplir con todas las normas
urbanisticas de la Secretaria Distrital de Planeacion.

De acuerdo con la consultoria realizada por Ingetec S.A. (2007)s, los disefios de las
construcciones y obras a realizar en las ZMPA de los humedales de la ciudad se deberan
tener en cuenta el régimen de usos y que se ajustan al POT. Como usos principales
estan la preservacion y restauracion de flora y fauna nativos, educacién ambiental;
como uso compatible la recreacién pasiva y en lo referente a los usos condicionados se
debe tener en cuenta que no se podra generar fragmentacion de la cobertura vegetal
nativa ni del habitat de la fauna nativa, asi como integrar el entorno natural, no
propiciar altas concentraciones de personas.

La Secretaria Distrital de Ambiente SDA, definid los porcentajes maximo de areas
duras que se podran construir en la zona de manejo y preservacion ambiental y en la
ronda hidrica del humedal de Juan Amarillo asi:

Caracteristicas de la superficie analizada en el Humedal Juan Amarillo

; HUMEDAL JUAN AMARILLO

Area Total del

Humedal 2.227.600 m?2
Perimetro del Humedal 14333,28 m

9 INGETEC S.A. 2007. Disefio para la reconformacién fisica y rehabilitacion ecoldgica de
la ZR y ZMPA de seis humedales de Bogota. Contrato No. 1-02-24100-704-2006
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Los indices de ocupacion seran ser los siguientes:

» Las edificaciones requeridas para el desarrollo de las actividades no podran
ocupar mas del 0.04% del total del area del humedal y se podra adecuar para
zonas duras tales como andenes, senderos, plazas, muelles, plazoletas y obras
civiles de estabilizacion, hasta 6.30% del area total del humedal.

= Los senderos seran de 1.5 metros de ancho y tendran una huella de 0.50 cms a
cada lado del mismo, realizada en materiales permeables que permitan el transito
de personas sin deteriorar las zonas verdes.

= El drea restante se destinard para la conservacion, restauracion y zonas de
recreacion pasiva.

» Las edificaciones para miradores de aves o elementos de seguridad, torres de
observacion y aquellas que se estimen necesarias para la administracion y
manejo del area, no podran superar una altura maxima de 8 m.

» Se sugiere incorporar acciones eco eficientes tanto en urbanismo como en la
arquitectura del proyecto, entendiéndose por areas aquellas tendientes a la
eficiencia energética del proyecto, a la eficiencia ambiental de los productos
utilizados en el proyecto, en términos de su ciclo de vida, a la reduccién de los
consumos de recursos naturales, su reutilizacion y reciclaje, a la reduccién en la
produccidén de residuos solidos y vertimientos contaminados, su reutilizacion y
reciclaje; a la conservacion de habitats silvestres, reutilizacion de agua lluvia y a
la promocion en los futuros usuarios de comportamientos urbanos — ambientales
adecuados en otras, asi como promover superficies con coberturas vivas.

Indices de construccion

Indice de Ocupacion 6,30% | 140400 m2
Indice de Construccion 0,04% | 900 m2

Cerramientos o controles
Deberan tener como minimo los siguientes requisitos:

e Mantener una transparencia del 90% para garantizar el disfrute visual del
humedal.

e La altura total de cerramiento no podra ser superior a 3 mts. Se podra levantar
sobre sdcalo de hasta 0.60 mts y a partir de éste, se podran fijar elementos con
materiales que permitan la transparencia visual establecida, hasta completar la
altura maxima.
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La zona donde se deben desarrollar las edificaciones requeridas para el funcionamiento
del humedal, aula ambiental, sede administrativa y parqueadero, etc., son las zonas que
determine el Plan de manejo Ambiental de Humedal.

Se determina ademas de las actividades planeadas inicialmente solo se podran generar
nuevas edificaciones que sean necesarias y complementarias a las actividades propias
del humedal.

Determinantes ambientales en el disefio y construccion del Aula Ambiental
Uso eficiente de energia:

Implementar técnicas de arquitectura bioclimatica que a través del disefio arquitectdnico
y el uso de tecnologias apropiadas haga un uso eficiente de la luz natural, regulacién
térmica, insonorizacion etc.

Contemplar la posibilidad asi sea de manera demostrativa o para cubrir la totalidad de la
demanda de energia del aula el hacer uso de energias alternativas tales como celdas
fotoeléctricas, calentadores solares, aerogeneradores, etc.

La Conservacion de los Recursos Naturales:

Uso eficiente del recurso hidrico, utilizando dispositivos tecnoldgicos para el ahorro de
agua, reciclando las aguas lluvias, etc.

Reciclaje de materiales de construccion: Asi sea de manera demostrativa utilizar
diferentes alternativas que le expongan a la ciudadania en general que se puede usar el
reciclaje de materiales de construccion para hacer nuevas viviendas o construir médulos
de residuos solidos (usos de botellas plasticas, aglomerados, etc).

Manejo de Residuos Sélidos: promover la separacion de la fuente de los residuos y
producir los espacios dentro del proyecto para que se faciliten los mini procesos
industriales del reciclaje.

Huella ecoldgica: utilizar materiales que para su produccion hayan utilizado la menor
cantidad de energia posible y con el menor impacto ambiental. Por ejemplo uso eficaz
de los materiales no renovables, prohibicién en el uso de materiales potencialmente
peligrosos, potenciar su reutilizacion y reciclaje, uso preferible de materiales
procedentes de recursos renovables, aumento de la durabilidad de los materiales,
reduccion de su mantenimiento, etc.
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Incremento de la vida util de los materiales, fomentando para ello un adecuado manejo
de disefo y construccion.

Salud y Bienestar:

Uso adecuado de la vegetacion dispuesta alrededor del aula, debe responder a
necesidades ecoldgicas pero también paisajisticas.

Afectacion de los ambientes interiores y exteriores sobre la salud y bienestar de los
ocupantes.

Usar tecnologias adecuadas para aislamiento de ruido, el cual puede ser usado
especificamente en la sala de conferencias.

Calidad ambiental interior: se debe procurar tener condiciones ambientales de confort
dentro del aula, es decir confort térmico, confort acustico, confort de iluminacion.
Utilizacion de materiales con bajas emisiones toxicas.

Transporte:

Construir parqueaderos seguros para bicicletas, con el fin de estimular su uso.
Calentamiento global

Techos verdes: por lo menos el 60% de las cubiertas de las aulas deben tener techos
verdes.

Metas

- Disefo y construccion de las sedes de administracion.

Actividades

- Diseno de las sedes de administracion.
- Construccion de las obras
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Tabla 78. Presupuesto

CODIGO:
CI-AB-658-007

VERSION
FINAL

Disefio de la Sede de Administracién para el Humedal de Juan Amarillo
A. COSTOS DE PERSONAL
DEDICACION FACTOR
DURACION EN | TARIFA MES COSTO TOTAL (g) x
DESCRIPCION CATEGORIA H_Mes MESES (e ) ) MULTIF;LgI()ZADOR ) x (&) x (d)
PERSONAL PROFESIONAL
Arquitecto Urbanista Categoria 2 0.5 5 $7.211.000 2.46 $44.347.650)
Especialista estructuras Categoria 4 05 2 $4.329.000 2.46 $10.649.340)
Especialista eléctrico Categoria 4 0.25 2 $4.329.000 2.46 $5.324.670)
Especialista_Instalaciones hidraulicas y dCategoria 4 0.25 2 $4.329.000 2.46 $5.324.670)
TOTAL PERSONAL PROFESIONAL $65.646.330
PERSONAL TECNICO
Aucxiliar de ingenieria/dibujante |Auxi|iar de ingenieria | 0.25 | 5 | $1.351.000| 2.46 $4.154.325
TOTAL PERSONAL TECNICO $4.154.325
(A) SUBTOTAL PERSONAL PROFESIONAL + PERSONAL TECNICO $69.800.655
B. COSTOS DIRECTOS
. VALOR FACTOR
DESCRIPCION NUMERO UNITARIO MULTIPLICADOR COSTO TOTAL
Levantamiento topogréafico Global $7.500.000 1.0 $ 7.500.000
(B) SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS | $7.500.000)
TOTAL COSTOS DEL PROCESO SIN IVA (A)+(B) | $77.300.655|
IVA 16% | $12.368.105
TOTAL COSTOS DEL PROCESO INCLUIDO IVA | $89.668.760
Construccion de la Sede de Administracién
VALOR
ITEM DETALLE UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO N
TOTAL

1 Edificio de administracion (3 aulas) m? 600.0 $ 1.040.000.00 | $ 624.000.000.00

2 Zona de parqueo (3 aulas) m? 90.0 $ 320.000.00( $ 28.800.000.00

SUBTOTAL| $ 652.800.000.00

Administracion +imprevistos +utilidad (25%) $ 163.200.000.00

TOTAL (INCLUYE AIU 24%)| $ 816.000.000

Valor Total Disefio y Construccion de la Sede de Administracién $ 863.761.328

Nota:

Los precios del m? de construccion para la sede de administracidn y para los parqueaderos corresponden a precios
promedio tomados de disefios realizados por la EAAB para otros humedales, sin embargo estos valores deberan ser
ajustados de acuerdo con los disefios detallados.
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Tabla 79. Cronograma

Meses

Activi
ctividades 1/2/3/4l5/6[7/8[/9]/10[11]12] 13 | 14

Disefio para la construccion
de las sedes de
administracion

Construccion de la sedes de
administracion

Ejecutores

Secretaria Distrital de Ambiente y Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

7.1.3 Disefio y adecuacion de senderos ecologicos y observatorios.

Introduccion

En el capitulo del PMA “Valoracion del humedal”, segin parametros fisicos, bidticos y
socioculturales, en la categoria socio-cultural referente al parametro “uso recreativo
actual” el cual evalla el papel que esta prestando el humedal para el desarrollo de
actividades de esparcimiento y recreacion, se califica como “ALTO"”, teniendo en cuenta
las observaciones realizadas y la informacion suministrada por las organizaciones
comunitarias. Igualmente el parametro “Uso en actividades investigativas” con el cual se
evalla el uso actual que tiene el humedal como escenario para desarrollar actividades
de investigacion cientifica, se califica como “ALTO”. Finalmente el parametro “Valor
Paisajistico” el cual pondera el valor escénico del humedal, teniendo en cuenta el estado
de conservacion, el estado y calidad del desarrollo urbanistico que lo rodea y su armonia
con él, también es calificado como “ALTO".

Esta valoracion del humedal respecto al componente socio-cultural, evidencia la
apropiacién por parte de la comunidad circundante al ecosistema y de las instituciones
gubernamentales y educativas del Distrito.

Sin embargo se hace necesario fortalecer la apropiacion ciudadana del ecosistema

mediante el acondicionamiento y mejoramiento de senderos peatonales y observatorios
gue sirvan para la investigacion, manejo y recreacion pasiva por parte de los visitantes,
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para garantizar la circulacion de trabajadores y publico sin perturbar el ecosistema
propio del humedal.

Una de las estrategias para garantizar la sostenibilidad del humedal consiste en afianzar
el sentido de pertenencia por parte de sus vecinos, estimulando el disfrute de sus
valores paisajisticos y visuales. Se prevé en esta iniciativa, una oportunidad para
mejorar la calidad visual del entorno, estimulando la utilizacién y el disfrute del espacio
publico mediante la sefializacion que ofrezca una orientacién adecuada al usuario y que
le presente alternativas de recreacion y aprendizaje.

Se considera que dentro de los usos a desarrollar contemplados en el PMA, se
encuentran las actividades de investigacién que implican en varios casos, ejercicios de
observacion, particularmente ornitoldgica para lo cual se requiere de sitios adaptados
para tales fines. Por su parte el sistema de senderos peatonales en el humedal y
colindantes con éste, se encuentra insinuado por caminos sobre tierra o varios trayectos
inconclusos, lo cual resta las posibilidades de una circulacion segura y confortable de los
visitantes al humedal restringiendo las posibilidades de uso y disfrute del paisaje del
humedal y la consecuente valoracion de sus atributos y funciones biofisicas y naturales.

Otros trayectos presentan en varios tramos, inadecuacion funcional y de disefio por su
trazado, materiales y dimensiones, en funcién de los requerimientos de la agenda
ecoldgica y paisajistica que busca mantener las condiciones excepcionales de su calidad
visual y su caracter. En esta perspectiva se hace indispensable realizar los tratamientos
adecuados para consolidar la red peatonal del sector, permitiendo los intercambios
hidricos y drenajes requeridos, el aislamiento de las areas protegidas, la instalacién de
plataformas de observacion y la instalacion de sefalizacién segin las necesidades
educativas e informativas del humedal.

Objetivo general

Facilitar las labores de administracién, vigilancia, mantenimiento, control, investigacion y
apropiacion social del humedal.

Objetivos especificos

- Estimular el disfrute paisajistico del humedal mediante la adecuacion vy
complementacion de la red de senderos ecoldgicos establecidos para adelantar
procesos de educacion ambiental y la instalacion de plataformas de observacidon en
sectores estratégicos dentro del humedal.
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- Asegurar que la educacion ambiental en el area del humedal sea impartida en
condiciones idoneas y confortables.

- Equilibrar el patrén de circulacién adyacente con los requerimientos de conservacién
del humedal.

- Facilitar la circulacion del personal y el equipo requerido para la administracion, la
vigilancia, el mantenimiento y el control del humedal.

- Permitir el facil acceso al personal y el equipo requerido para adelantar las labores
de investigacion cientifica que se programen en el humedal.

Alcances

El proyecto debera producir un plan general de movilidad por las areas que se
establezcan para actividades de educacidon ambiental en la ZMPA, en las que se
incorporen puntos de observacion, sefalizacién, accesos y ejes de circulacién con lo
requerimientos ecoldgicos y biofisicos del PMA y en armonia con el desarrollo vial actual
o0 previsto del sector o sectores contiguos al humedal.

La administracion del humedal velara por mantener los senderos ecoldgicos libres de
obstaculos, es decir materiales que no sean propios del humedal y que puedan causar
tropiezos como alambres o basuras, o aquellos que sean propios del humedal como
troncos caidos o ramas que podran retirarse sin afectar gravemente las plantas, es decir
que no se haran podas exageradas a los arboles o arbustos presentes en el sendero.

El proyecto también debe incluir la localizacion y el disefio de plataformas de
observacion con base en un estudio de rangos visuales apropiados, los valores
paisajisticos y el caracter diverso que compondran los distintos ambientes del humedal.

Hacia el exterior del humedal, el proyecto debera partir de establecer las necesidades de
movilidad peatonal en el sector y su demanda, identificando polos generadores de
actividad, la integracién y armonizacion con otros sistemas actuales o previstos. El
proyecto debera contemplar la adecuacion arquitectonica de andenes en los tramos
viales contiguos al humedal, para cuyo disefo y construccion se deberian seguir
simultdneamente las disposiciones distritales en la materia (Decreto 1003 de 2000) y los
requerimientos de movilidad peatonal, el caracter de los recorridos, el manejo de
drenajes e intercambios hidricos, y garantizar su durabilidad y resistencia.

Metas

e Elaborar detalles técnicos del plan de movilidad y accesibilidad fisica.
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Establecer la capacidad de carga de los senderos ecoldgicos dentro del humedal
Implementacion de la sefalizacién acorde con tematicas educativas y divulgativas
para realzar el valor ecosistémico del humedal

Actividades

Seleccidn y evaluacion de los puntos de observacion, accesos, ejes de circulacion
y sefalizacion, segun el programa de educacién del humedal

Estudio de la capacidad de carga de los senderos ecoldgicos dentro del humedal
Estudio de localizacion y manejo de los senderos educativos e interpretativos,
disefio de las plataformas de observacion y la sefializacién para la orientacion de
los usuarios y para la implementacién del programa de educacién

Diseno del Plan de movilidad en el area destinada a educacién ambiental,
interpretacion ecoldgica y disfrute paisajistico.

Elaboracion de un plan de inversiones, que incluya areas a restaurar o
transformar en las zonas externas al humedal

Construccion de las plataformas de observacion e instalacion de la sefializacion

Indicadores

Documento de especificaciones técnicas y Plan de Movilidad en el plazo previsto.
Porcentaje del disefio y/o de obra adelantado al mes.
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Tabla 80. Presupuesto
Disefio y adecuacién de senderos ecolégicos y observatorios
A. COSTOS DE PERSONAL
DEDICACION FACTOR
DURACION EN | TARIFA MES COSTO TOTAL
DESCRIPCION CATEGORIA H_Mes MULTIPLICADOR @x
MESES (e ) () ) ) x (e) x (d)
PERSONAL PROFESIONAL
Arquitecto Urbanista Categoria 2 0.5 6 $7.211.000 2.46 $53.217.180)
Arquitecto Paisajista Categoria 2 1 3 $7.211.000 2.46 $53.217.180
Ingeniero Civil Categoria 4 1 3 $4.329.000 2.46 $31.948.020
Disefiador Industrial Categoria 4 1 2 $4.329.000 2.46 $21.298.680)
Biologo Categoria 4 1 1 $4.329.000 2.46 $10.649.340)
TOTAL PERSONAL PROFESIONAL $170.330.400,
PERSONAL TECNICO
Auxiliar de ingenieria/dibujante [Auxiliar de ingenieria [ 0.25 [ 4 | $1.351.000] 2.46 $3.323.460
TOTAL PERSONAL TECNICO $3.323.460
(A) SUBTOTAL PERSONAL PROFESIONAL + PERSONAL TECNICO [ $173.653.860)
B. COSTOS DIRECTOS
. VALOR FACTOR
DESCRIPCION NUMERO COSTO TOTAL
UNITARIO | MULTIPLICADOR

Levantamiento topogréafico Global $20.000.000 1.0 $ 20.000.000
(B) SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS | $20.000.000]
TOTAL COSTOS DEL PROCESO SIN IVA (A)+(B) | $193.653.860,
IVA 16% | $30.984.618)
TOTAL COSTOS DEL PROCESO INCLUIDO IVA | $224.638.478)

*Los costos de construccion dependen de la propuesta de diseno y materiales por esta razén no aparecen

incluidos en el presupuesto.
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Tabla 81. Cronograma

Mes

Actividades

Seleccién y evaluacion de los puntos de
observacién, accesos, ejes de circulacion vy
sefializacion, segun el programa de educacion
del humedal

Estudio de la capacidad de carga de los
senderos ecoldgicos dentro del humedal

Estudio de localizacién y manejo de los senderos
educativos e interpretativos, las plataformas de
observacion y la sefializacion para la orientacion
de los usuarios y para la implementacion del
programa de educacion

Disefo del Plan de movilidad en el area de uso
publico.

Elaboracién de un plan de inversiones, que
incluya areas a restaurar o transformar en las
zonas externas al humedal

Adecuacién de los senderos, construccion de las
plataformas de observacion e instalacion de la
sefializacion

Ejecutores
Secretaria Distrital de Ambiente y Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

7.1.4 Establecimiento de la capacidad de carga antropica del Humedal Juan Amarillo

Introduccion

En la medida que se avanza en la recuperacion de los humedales y se implementan
medidas de administracion y vigilancia, la afluencia de publico a estos espacios se
incrementa significativamente, tornandose masiva. Esta situacion pone en riesgo la
conservacion de la biodiversidad, uso principal de estos ecosistemas, segun lo
establecido en el Plan de Ordenamiento Territorial, Decreto 190 de 2004, la Politica de
Humedales del Distrito Capital y en el decreto 062 de 2006 de la Alcaldia Mayor de
Bogota.

Por lo anterior es necesario establecer la capacidad de carga antrdpica que puede se

puede atender diariamente en este humedal sin que se afecte el uso de conservacion de
la biodiversidad.
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Objetivo general
Definir la capacidad de carga antrépica del Humedal Juan Amarillo.
Meta

Establecer la capacidad de carga antropica del humedal con el fin de garantizar su uso
sostenible.

Resultados esperados
Se ha establecido la capacidad de carga antrépica del Humedal Juan Amarillo
Actividades a realizar

Actividad 1: Realizar el estudio respectivo que permita establecer la capacidad de carga
antropica del humedal.

Actividad 2: Implementar el control de ingreso al humedal con el fin de no sobrepasar la
capacidad de cargo.

Presupuesto
Costos del proyecto
Cant. Cargo / Oficio Valor Factor Dedicaciéon | Nimero Total
mensual multiplicador | horas/mes | meses
1 Director del | 3.800.000 2.46 0,75 4 28.044.000
proyecto 11.400.000
1 Bidlogo 3.100.000 2.46 1 4 30.504.000
12.400.000
1 Auxiliar de campo 1.300.000 2.46 1 4 12.792.000
Total costos personal 71.340.000
Materiales directos (Estudios, codigos, leyes, fotocopias, libros y demas 10.000.000
documentos)
Total Costos directos 81.340.000
Gastos de Administracion (arriendo, papeleria, contabilidad, legalizaciones, 7.192.000
gastos generales, AIU, IVA)
VALOR TOTAL $ 88.532.000
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Cronograma
Actividades Meses
1 | 2 | 3 | 4

Actividades
Actividad 1: Realizar el estudio respectivo que permita
establecer la capacidad de carga antrdpica del humedal. X X
Actividad 2: Implementar el control de ingreso al
humedal con el fin de no sobrepasar la capacidad de X X
cargo.
Ejecutores

Secretaria Distrital de Ambiente.

7.1.5 Recategorizacion del Humedal Juan Amarillo

Introduccion

El Humedal Juan Amarillo es el mas grande de los humedales del Distrito y tiene un
gran potencial bidtico por las especies de aves y la oferta de habitats especialmente en
el tercio medio, ya que aun conserva elementos propios del ecosistema y alberga
especies de fauna y flora endémica que en la actualidad se encuentran seriamente
amenazadas. El tercio bajo se encuentra mas deteriorado, pero conserva un potencial
bidtico importante.

En este humedal se han identificado, para el 2010, un total aproximado de 653
especies, de las cuales 105 son atribuidos a la fauna silvestre vertebrada,
principalmente de aves y de alli la razén para ser considerado como Area Importante
para la Conservacién de las Aves de Colombia y el mundo —AICA-. Se han identificado: 3
especies de mamiferos; 3 especies de reptiles; 2 especies de anfibios; 74 especies de
flora entre acuatica, acuatica-terrestre, terrestre, hepaticas y musgos; 60 especies
arbdéreas; 93 especies de zooplancton; 36 macroinvertebrados acuaticos; 212
morfoespecies de artropodos; 73 especies de algas plantdnicas y perifiticas; 97 especies
de aves entre las cuales siete (7) son especies endémicas y de ellas cuatro (4) se
encuentran catalogadas en alguna categoria de extincién.
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N° | Especie o Subespecie endémica Nombre comUn
1 | Rallus semiplumbeus bogotensis* | Tingua bogotana
2 | Gallinula melanops bogotensis* | Tingua moteada
3 | Pseudocolopteryx acutipennis* Doradito lagunero
4 | Lafresnaya lafresnayi lafresnayi | Colibri aterciopelado
Agelaius icterocephalus | Monjita
5 | bogotensis
6 | Cumirostrum rufum Picocono rufo
7 | Cistothorus apolinari* Cucarachero de pantano
X

= catalogadas en via de extincion

Estas cifras son bastante significativas para un area natural protegida que se encuentra
inmersa dentro de la urbe urbana y de alli la importancia de su proteccion vy
conservacion, eliminado los tensionantes que aun le quedan como son principalmente la
presencia de semovientes y las basuras.

Otro factor importante es su valoracion arqueoastrondmica del emplazamiento
monolitico del humedal de Jaboque - Engativa que demuestra que (Universidad Nacional
2005): “hizo parte de un complejo ceremonial muisca, que junto al emplazamiento
monolitico, debe constituirse como zona de proteccion histérico-arqueoldgica ante las
autoridades competentes”.

Para proteger este patrimonio natural es imperioso tomar todas las medidas posibles,
es por ello que una categoria de manejo mas estricta a la que hoy cuenta este humedal
es una medida que se debe considerar.

Objetivo general

Recategorizacion de este ecosistema en una nueva categoria de area protegida acorde
con su estado actual, que permita el adecuado manejo de los recursos naturales que alli
se encuentran.

Objetivos especificos

e Aumentar los niveles de proteccidn de la biodiversidad del Humedal Juan
Amarillo.

Actividades a realizar

e Actividad 1: Elaborar propuesta de acuerdo para ser presentada al Concejo de
Bogota o propuesta del articulo para modificacién del POT.
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Actividad 2: Gestionar la aprobacion de la propuesta de modificacion del POT.

Presupuesto:
Costos del proyecto 30
Cant. Cargo / Valor Factor Dedicacion | Namero Total
Oficio mensual multiplicador | horas/mes meses
1 Abogado 3.800.000 2.46 0,5 3 14.022.000
1 Bidlogo 3.100.000 2.46 0,25 3 5.719.500
Total costos personal 19.741.500
Materiales directos (Estudios, codigos, leyes, fotocopias, libros y demas 1.000.000
documentos)
Total costos directos 20.741.500
Gastos de Administracion (arriendo, papeleria, contabilidad, gastos generales, 3.466.800
AIU, IVA)
VALOR TOTAL $ 24.208.300
Cronograma
Actividades del Proyecto 30 Meses
1| 2| 3
Actividades
Actividad 1: Elaborar propuesta de acuerdo para ser presentada e al Concejo de
Bogota o propuesta de articulo para modificacion del POT X X
Actividad 2: Gestionar la aprobacién de la propuesta de modificacion del POT X X

Ejecutores

Secretaria Distrital de Ambiente.

8. ESTRATEGIA 5 GESTION INTERINSTITUCIONAL

8.1.1 Fortalecimiento de la gestion interinstitucional para

la recuperacion vy

conservacion del Humedal Juan Amarillo

Introduccion.

El proyecto del Programa “Fortalecimiento de la Gestidon Interinstitucional para la
Recuperaciéon y Conservacion del Humedal Juan Amarillo”, pretende en su desarrollo,
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fortalecer los procesos interinstitucionales alrededor del humedal como area protegida.
Para garantizar la sostenibilidad del PMA, el Programa se articula a los objetivos
generales de la estrategia cinco de la Politica de Humedales del Distrito Capital -PHDC-,
denominada “Gestidon Interinstitucional” donde se afirma que cada vez mas es
perentoria la clara definicion y el fortalecimiento de la actuacion institucional en el
Distrito Capital, a través de la asignacion, el seguimiento y el control de las
competencias de las diferentes entidades en relacidn con los humedales, asi como de
mecanismos y procedimientos de coordinacidn y apoyo estratégico, integrando los
ambitos local, distrital y regional (PHDC, 2006).

La pretension de articular el Programa con la PHDC, busca reconocer el proceso
ciudadano de construccion de politicas ambientales en torno a los humedales, como
parte de los intereses colectivos sobre el medio ambiente y tener en cuenta las
alternativas de accidon que se sugieren desde las experiencias de vida de los diferentes
actores sociales querientes de los humedales, muchos de los cuales hicieron parte del
proceso de formulacion conjunta del PMA del Humedal Juan Amarillo coordinado por
Conservacion Internacional Colombia.

La necesidad de proponer un proyecto de gestion ambiental interinstitucional se
evidencia en las percepciones ciudadanas acerca de las estrategias de accion que
permitirian garantizar la efectiva ejecucion del PMA del Humedal Juan Amarillo. El
proyecto pretende responder a las necesidades especificas de relaciones y articulaciones
de acciones de los diferentes actores institucionales y actores econémicos locales como
estrategia de productividad con responsabilidad ambiental.

Para fortalecer la gestion ambiental de las instituciones competentes y de los actores
econdmicos, como factor particular en la dindmica territorial del sector, se sugiere por
un lado, implementar un proceso de asesoria técnica, para establecer un plan
estratégico y operativo intersectorial, que garantice la gestion frente a los procesos del
PMA vy, por otro lado establecer alianzas estratégicas con el sector productivo del area
de influencia del humedal para concertar un plan de inversion en el PMA, como parte de
los procesos de corresponsabilidad social en la proteccién y conservacion de las areas
protegidas de la ciudad. Aunado a ello se proponen generar procesos de control social
que sean constructivos y se articulen a la gestidn institucional.

Como otros proyectos del Plan de Accidn que se articulan a la PHDC, éste se relaciona
con la Estrategia 5, ya que aporta al desarrollo del objetivo especifico seis: Orientar y
promover el usos publico de los valores, atributos, funciones y, en particular, de la
diversidad bioldgica de los humedales atendiendo las prioridades de conservacion y
recuperacion.
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Justificacion

El proyecto para el fortalecimiento de la gestion interinstitucional es viable y pertinente,
ya que responde a una de las principales necesidades sentidas por la comunidad del
area de influencia del humedal, dado que se identificd el trabajo institucional articulado
y comprometido como uno de los principales factores para garantizar la efectiva
ejecucion del PMA, junto con las alianzas estratégicas con el sector econdmico.

En este sentido, para garantizar el cumplimiento de la PHDC, es necesario que las
entidades con jurisdiccion en el territorio Distrital, se fortalezcan adquiriendo vy
disponiendo de los instrumentos administrativos, de conocimiento y de los valores
humanos indispensables que se requieren institucionalmente para afianzar los procesos
necesarios en la blusqueda del objetivo de conservacion y manejo sostenible de los
humedales (PHDC, 2006). También es importante, que las instituciones logren
consolidar compromisos de los actores econdmicos del area de influencia del humedal
con el PMA, sobre todo dentro de un plan de inversion y de la productividad con
responsabilidad ambiental.

Marco teorico

El fortalecimiento de la gestion, ademas de implicar la disposicion suficiente y oportuna
de instrumentos de gestidn, exige contar con la capacidad de construir valores que
hagan viable la libre manifestacion de sinergias, la interrelacion, la interdisciplinariedad,
al autocritica y la retroalimentacion, a fin de optimizar recursos y reorientar acciones
eficaces y eficientes para el cumplimiento efectivo de los objetivos propuestos (PHDC,
2006).

El propdsito de la gestion es generar la construccion de sentidos compartidos entre las
redes sociales institucionales y las redes econdmicas, en la perspectiva de viabilizar y
concretar planes de accién para la recuperacidon y conservacion ambiental en lo referido
al Humedal Juan Amarillo. Se considera que conforme y se reconozcan las dinamicas
institucionales especificas y las perspectivas de los actores econdmicos, se defina
conjuntamente el tipo de enfoque que se adoptara para el desarrollo del trabajo
intersectorial, de acuerdo a las competencias y los intereses de la accién social.

257



5 O~ | <oDIcO:
D™ (\?L CI-AB-658-007
; PLAN DE MANEJO AMBIENTAL u@ I Nercon
Conservacton HUMEDAL JUAN AMARILLO acueducto | i

Objetivo general

Fortalecer y consolidar los procesos de gestidon interinstitucional y las alianzas
estratégicas con los actores econdmicos del area de influencia, para la recuperacion y
conservacion del Humedal Juan Amarillo.

Objetivos especificos

e Conformar una mesa de trabajo interinstitucional en torno al Humedal Juan
Amarillo.

e Construir un Plan de Accion Interinstitucional.

e Consolidar alianzas estratégicas con los actores econdmicos del area de influencia
del humedal, a través de un plan de inversion en el PMA vy la productividad con
responsabilidad ambiental.

e Coordinar la ejecucién de acciones institucionales de acuerdo a las competencias
en el PMA.

Metodologia

Inicialmente se deben convocar e incentivar a los diferentes actores institucionales y
actores econdmicos del area de influencia que sean competentes para la recuperacion y
conservacion del Humedal Juan Amarillo, para conformar una mesa de trabajo
intersectorial.

Posteriormente, se sugiere se implemente la propuesta metodoldgica de planeacion
“Balance Score Card” o cualquier otra de planeacidon estratégica, que redunde en la
efectividad de la gestion ambiental intersectorial, a través de un plan de acciéon que
responda a los temas sentidos por la comunidad. En todo caso, para mantener la mesa
como espacio de concertacién ambiental a nivel intersectorial se deben fijar las “reglas
de juego” y mantener la organizacion de la agenda del dia, que responda
coherentemente con el plan de accidn; se debe sensibilizar a los actores institucionales
y econdmicos, ademas de establecer competencias de accion ambiental.

Actores sociales a tener en cuenta para la ejecucion

Se debe considerar la participacion de las entidades pertenecientes al Comité Distrital de
Humedales, Cadel de Suba y Engativa, el 1.D.P.A.C., Hospital de Suba y de Engativa
(Salud Publica-Inspeccién, Vigilancia y Control medioambiental), la E.A.A.B., Instituto
Distrital para la Recreacion y el Deporte - IDRD, el Jardin Botanico de Bogota, Secretaria
Cultura, Recreacidon y Deporte, Alcaldias Locales de Suba y Engativa, JAL Suba vy
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Engativa, Consejos Locales de Planeacidn, Secretaria Distrital de Integracion Social,
Veeduria Ciudadana, DPAE, Contraloria Distrital, Personerias Locales.

Impacto

El proyecto pretende generar procesos transversales de gestidn interinstitucional e
intersectorial que redunde en la efectiva, eficaz y eficiente ejecucion del PMA. En este
sentido, el impacto es local, conforme al enfoque tedrico y metodoldgico del proyecto.

Resultados esperados (con metas e indicadores)

Con la ejecucion de este proyecto, se propende por Fortalecer la Gestidn
Interinstitucional para la recuperacion y conservacion del Humedal Juan Amarillo como
patrimonio publico local. A continuacidon se relacionan las metas y los indicadores
propuestos para cada resultado esperado. Aunado a ello se requiere implementar un
proceso de evaluacion y seguimiento periddico, a través del disefio de indicadores
sociales de evaluacion y seguimiento, que permitan ir realizando los ajustes necesarios
para el logro de las metas propuestas.

Tabla 82. Resultados esperados asociados a las metas e indicadores propuestos

alrededor del
humedal

Resultado Meta Indicador
esperado
Consolidacion de la Conformar la mesa ambiental Mesa Interinstitucional
mesa intersectorial interinstitucional del humedal funcionando

periddicamente

Disefio y ejecucion
del Plan de Accién

Disefiar y ejecutar el Plan de
Accion Intersectorial para la
recuperacion y conservacion del
humedal

Efectividad de las
acciones intersectoriales
alrededor del humedal

Consolidacion de
alianzas estratégicas
con los actores
econdmico

identificados en el
area de influencia del
humedal

Concertar un Plan de Inversion
con los actores econdémicos para
el PMA

Plan de inversion
concertado y ejecutado

Sensibilizar a los actores
econdmicos del drea de
influencia del humedal frente a la
productividad con

responsabilidad ambiental

Acciones de produccion
con responsabilidad
ambiental
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Se deben considerar en la operacionalizacion de este proyecto, el disefio e
implementacion de indicadores de seguimiento, monitoreo y evaluacion, asi como
procesos complementarios en esta perspectiva.

Cronog

rama

Anual y renovable de manera paralela a la administracién del humedal.

Tabla 83. Presupuesto

VALOR DEDICACION NUMERO TOTAL SUBTOTAL
CANT. CARGO / OFICIO DE
MENSUAL H-MES H-MES $)
MESES
COSTOS PERSONAL
PERSONAL PROFESIONAL
1|Profesional Social Esp. Gest. Amb. $ 2.500.000 0,5 12,00 6,00 15.000.000
PERSONAL TECNICO
1|Gestor Ambiental Local $ 1.000.000 0,5 12,00 6,00 6.000.000
SUBTOTAL COSTOS DE PERSONAL 21.000.000,00
COSTO NUMERO SUBTOTAL
CANT. CONCEPTO UNIDAD ($) DE ($)
MESES
OTROS COSTOS DIRECTOS
1|Papeleria y logistica Mes $ 400.000 12,00 4.800.000
TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS 4.800.000,00
COSTO BASICO 25.800.000,00
IVA = 16% 4.128.000,00
OTROS IMPUESTOS 2.580.000,00

VALOR TOTAL

$32.508.000,00

Ejecutores

Secretaria Distrital de Ambiente.

260



; O~ | <oDIcO:
D™ (\?L CI-AB-658-007
; PLAN DE MANEJO AMBIENTAL u{? I Nercon
ConsERvACION HUMEDAL JUAN AMARILLO acueducto | i

9. DOCUMENTO DEL PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA EN LA
CONSOLIDACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL JUAN
AMARILLO®

Introduccion

El documento que se presenta a continuacién, intenta recoger a manera de memoria
colectiva el proceso de formulacion con participacién ciudadana del Plan de Manejo
Ambiental del Humedal Juan Amarillo, a través de los encuentros llevados a cabo —tanto
focales como generales- y, coordinados por el equipo técnico de Conservacion
Internacional Colombia. Para que el objetivo se cumpliera, fue indispensable contar —
principalmente- con la disposicion de los representantes de las organizaciones
socioambientales locales11, de habitantes del sector representados algunas veces por
los miembros de la JAC tanto de los barrios de la localidad de Suba como de la de
Engativa y de los representantes de las instituciones gubernamentales, principalmente
de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota —Gestidn Social de la Gerencia
Ambiental-, del Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente —DAMA-, a
través de la Subdireccidon de Gestion Local y su representacion en la Localidad de Suba y
de la Caja de Vivienda Popular —Programa Mejoramiento Integral de Barrios para las
UPZ Juan Amarillo y El Rincén-.

En el desarrollo del proceso se reconoce la capacidad ciudadana para construir
conjuntamente el diagndstico y el plan de accion del PMA, teniendo en cuenta las
experiencias de vida cotidiana en el territorio y la formacion técnica y profesional de los
habitantes del sector. Aunado a ello, a lo largo del tiempo se logré consolidar el proceso
de participaciéon en medio de los diversos intereses y expectativas frente al PMA,
teniendo en cuenta algunos vacios que histéricamente se habian presentado en los
escenarios de participacion ciudadana con respecto al Humedal Juan Amarillo —sobre
todo en lo concerniente a la toma de decisiones en la intervencidon del ecosistema y en
la socializacion de los resultados de procesos previos de participacion-.

El enfoque metodoldgico utilizado para el desarrollo del proceso de participacion
ciudadana es el de las Acciones Basadas en Comunidad —ABC-, que se articula a la
vision hermenéutica desde las Ciencias Sociales. La estrategia de planeacion colectiva,
esta constituida por técnicas que reconocen las particularidades del contexto desde “los

10 Se resalta principalmente la participacion que en todo el proceso tuvieron las siguientes ONGs:
Corpoentornos, Corpomilenio, Corporion, Corpotibabuyes, Ecociudadela, Gaia Suna, Gamamilenio, Natural
Planet. De igual manera se reconoce el apoyo de los integrantes del Sistema Local Ambiental de Suba y
de la Mesa Ambiental de Engativa en general.
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mundos de la vida” y que se inscriben en un marco normativo consolidado
participativamente y reconocido por la comunidad en general, como lo es la Politica de
Humedales del Distrito Capital -PHDC- definida como un “marco concertado que orienta
las relaciones dentro de una sociedad para el logro de objetivos claves para su
supervivencia, mediante la definicion de lineamientos y directrices que orientan sus
compromisos y estrategias” (PHDC, 2006). La planeacién entonces se orienta por este
marco para el logro de los objetivos que se identificaron en el ejercicio de diagndstico y
con base en ello se establecen las estrategias que estructuran el plan de accion.

Perspectiva Metodologica

La propuesta metodoldgica para adelantar la formulaciéon conjunta del PMA del Humedal
Juan Amarillo, fue consolidandose en un proceso dindamico a partir del enfoque
conceptual de las Acciones Basadas en Comunidad —ABC-, que permite alimentar vy
resignificar las acciones técnicas de acuerdo a las realidades contextuales. De esta
manera, se llegd a establecer un enfoque que tuvo en cuenta la plataforma de
informacion con la que se contaba, tanto la generada por las instituciones como por las
organizaciones sociales y comunitarias locales. Asi mismo, como punto de partida y
como parte de la flexibilidad metodoldgica que reconoce las pertinencias sociales, se
tienen en cuenta las directrices de la Politica de Humedales del Distrito y los procesos
organizativos de la comunidad local.

El enfoque metodoldgico de las ABC se caracteriza porque se desarrolla en escenarios
comunitarios, con redes sociales, esta centrado en la poblaciéon, promueve alianzas
entre los participantes, reconoce la multidisciplinariedad y se realiza enmarcado en la
vida cotidiana de los individuos y las colectividades12. Las ABC persiguen llegar a ser
parte de la realidad social cotidiana, mas que de la realidad de las instituciones y de los
profesionales de algunas areas disciplinares y por tanto se insertan en las propias
estructuras sociales y comunitarias y hacen parte constituyente de los denominados
modelos ecoldgicos- comunitarios de accidoni13.

Las acciones basadas en comunidad se rigen por principios éticos y de rigor
metodoldgico requiriendo que la comunidad sea par y promueva su propio bienestar;
modificando de esta forma el rol tradicional de los participantes de simples receptores a
coautores y actores activos. Existe creciente evidencia en cuanto a que las mas efectivas

12 Blumenthal D, Yancey E. Community- based research: an introduction in Blumenthal
D. DiClemente J: editors. Community — Based Health Research. Issues and Methods.
New York: Spriner Publishing Company, 2004.

13 Documento de Ficha Anexa “Lineamientos Técnicos de la Metodologia de Acciones
Basadas en Comunidad (ABC). Bogota: Secretaria Distrital de Salud, 2006.

262



5 O~ | <oDIcO:
D™ (\?L CI-AB-658-007
; PLAN DE MANEJO AMBIENTAL u@ I Nercon
Conservacton HUMEDAL JUAN AMARILLO acueducto | i

estrategias de promocion son aquellas en las cuales se involucra a la comunidad que se
pretende servirl4.

Israel et al. Identifica ocho principios de acciones basadas en la comunidad (FES, 2003):

Reconocer la comunidad como una unidad de identidad.

Construir a partir de las fortalezas y recursos dentro de la comunidad.

Facilitar la participacién comunitaria en todas las fases del proceso.

Integrar los conocimientos y las acciones para beneficio mutuo de las partes.
Promover un proceso de empoderamiento.

Desarrollar procesos ciclicos segun se requiera por las necesidades que van
emergiendo de la participacion de las comunidades

Abordaje desde una perspectiva positiva y ecoldgica.

e Diseminar saberes obtenidos a todos los pares.

Se debe precisar que los ocho principios de las ABC no han sido desarrollados en su
complejidad dado el tiempo con el que se contd para la elaboracion del PMA, pero se
inicié el proceso durante esta fase, reconociendo los entramados del vecindario.

La perspectiva transversal de la propuesta metodoldgica del componente siempre ha
sido incluyente, inductiva y horizontal. Lo primero que se realizo fue identificar actores
sociales clave para llevar a cabo el proceso de participacion, a través de la base de
datos de Conservacion Internacional Colombia, consolidada a proposito del desarrollo de
la Investigacidon Aplicada, de la informacion suministrada por actores institucionales
locales (principalmente del DAMA) y en trabajo in situ, mediante la observacion
expectante. La mirada hermenéutica permite interpretar que “la accidn es experiencial y
no racional, que el orden es colectivo y creador de vinculos de cara a las contingencias
de la vida individual” (ALEXANDER, 1995:233). Operativamente se inici6 con el
desarrollo del documento diagndstico del humedal y posteriormente con el disefio
colectivo del Plan de Accidn.

A continuacién se describe el proceso de consolidacidon colectiva del Plan de Manejo
Ambiental del Humedal Juan Amarillo.

14 Tomado de http: www.cdc.gov/pcd/dissues/2004/jan/katz.htm
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ENCUENTROS GENERALES DEL PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Los encuentros generales hacen referencia a los espacios de trabajo conjunto entre la
comunidad, las instituciones y el equipo técnico de Conservacion Internacional
Colombia, donde se pretende ir consolidando desde los diferentes saberes el PMA del
humedal. Al respecto se proponen cuatro encuentros generales que se han desarrollado
en 5 jornadas.

Encuentro de presentacion del Convenio

Este espacio tiene como fin un primer acercamiento entre la comunidad y el equipo
técnico que permita ir identificando intereses, expectativas y formas de trabajo
conjunto, dentro de la directriz del objetivo del proyecto: la formulacién participativa del
Plan de Manejo Ambiental del Humedal Juan Amarillo. Asi, previa identificacion de
actores y contando con su opinion, se realizé el encuentro de presentacion del convenio
el 1 de febrero, en la Casa de la Participacion de Suba al que asistieron un promedio de
40 personas de la comunidad, representantes de instituciones como el DAMA, la EAAB,
el Hospital de Suba, la Alcaldia Local y el equipo técnico de Conservacion Internacional
Colombia. El objetivo del taller era también, dar inicio al proceso de elaboracion del
diagnostico participativo, toda vez que se habia realizado un proceso previo de trabajo
en la Investigacion Aplicada. Sin embargo, éste no se pudo llevar a cabo.

Sélo se realizo la presentacidn de los resultados de diagnostico encontrados hasta ahora
por el equipo técnico, como parte de los insumos de la Investigacion Aplicada y de la
actualizacion de la informacién. Posteriormente cuando se iba a iniciar el desarrollo de la
agenda de trabajo conjunto, fue cuestionada pues se consideré que se adeudaba la
socializacion de la Investigacién Aplicada y que ello era necesario para articular ambos
momentos de consultoria, aunado a ello se consider6é que no habia un proceso previo de
trabajo comunitario, ante lo cual se argumentd que se partia de la base de trabajo
anterior, el de Investigacién Aplicada. Al parecer no se comprendia claramente el punto
de articulacion entre uno y otro momento de trabajo de Conservacién Internacional
Colombia.

Encuentro de caracterizacion

Esta jornada pretende lograr el intercambio de saberes en la consolidacion del
Diagnostico Participativo del humedal. En este sentido se hace una identificacién previa
de los actores sociales que han desarrollado trabajos socioambientales y técnicos en
torno al ecosistema y se disefia un encuentro tipo foro para presentar los resultados de
diagnosticos parciales de acuerdo a las directrices del instrumento previamente
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establecido para tal fin. El resultado de este proceso es la articulacion vy
complementacidon del documento diagnostico. La agenda para ese dia, se presenta a
continuacion:

Agenda del dia

I JORNADA PARTICIPATIVA (Diagndstico participativo)
FECHA Y LUGAR: 25 de marzo de 2006. Lugar Salén Comunal del Barrio Bolivia.
HORA: 8: 00 a.m.a 5 p.m.

e 8:00 a.m. a 8:30 a.m. Registro de asistencia, entrega de documentos, fichas de
preguntas, fichas de exposiciones y ficha de nimero de grupo.

e 8:15a.m. a 8:30 a.m. Instalacién de la Jornada (Claudia Romero -CI-)

e 8:30 a.m. a 8:40 a.m. Presentacion sobre lo que es un PMA (Zoraida Galindo —
Red de Humedales-)

e 8:40 a.m. a 9:00 a.m. Presentacion Politica Distrital de Humedales (Cristina
Mayorga —DAMA-)

e 9:00 a.m. a 9:30 a.m. Presentacion enfoque gestion social de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota (Gloria Moreno —EAAB-)

e 9:30 a.m. a 10:00 a.m. Presentacion Resolucion 196 del 1 de febrero de 2006
(Claudia Romero -CI-)

e 10:00 a.m. a 10:30 a.m. Ronda de preguntas

e 10:30 a.m. a 10:45 a.m. REFRIGERIO

e 10:50 a.m. a 11:00 a.m. Precisiones metodoldgicas (Claudia Romero —CI-)

e 11:00 a.m. a 1:00 p.m. I Ronda de Presentacidn de Diagnosticos, asi:

Tabla 84. Presentaciones realizadas en la I Jornada

DOCUMENTO ORGANIZACION (ES) EXPOSITORES
Investigacion ~ Aplicada  (cartografia | Conservacién Internacional Equipo Técnico de
tematica) y Zonificacion (1 hora) CI-Zoraida Galindo
Cartografia Social (DAMA-CVP) (15 min) DAMA-CVP Patricia Bohdérquez
Diplomado Javeriana (15 min) CAFAM Nubia Bolivar
Percepciones del humedal (20 min) Gaia Suna-EAAB-CAFAM Nubia Bolivar

e 1:00 p.m.a 2:00 p.m. ALMUERZO

e 2:00 p.m. a 3:00 p.m. I Ronda de Presentacidon de Diagndsticos, asi:

e 3:00 p.m. a 4:00 p.m. Identificar variables y definir conceptualmente

e 4:00 p.m. a 5:00 p.m. Identificar y definir alternativas para cada situacion

problémica identificada (lluvia de ideas)
e 5:00 p.m.a 5:30 p.m. Plenaria y varios
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Objetivo General: Construir un diagndstico participativo a través de las experiencias
particulares de cada actor social y determinar situaciones problémicas de manera
priorizada y conceptualizada. Identificar algunas alternativas de solucién a las
situaciones encontradas.

Metodologia: la base metodoldgica es la planeacidon estratégica enfocada a objetivos,
operacionalizada a través de técnicas de visualizacion e instrumentos ajustados a las
necesidades particulares de la dinamica del proceso de acuerdo al enfoque conceptual
de las ABC.

Figura 26. Presentacion de la Politica de Humedales del Distrito Capital a
cargo del DAMA.
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Figura 27. Trabajo por grupos en la identificacion de situaciones diagnosticas.

Interpretacion de los resultados de la jornada

De esta manera se realizd la Primera Jornada de Disefio Participativo del PMA el 25 de
marzo en el Salon Comunal del barrio Bolivia. No asistieron el nimero de personas
esperadas15 por la convocatoria realizada (se contd con un promedio de 30 personas),
ya que ese dia fue modificado el cronograma en la Localidad de Suba para la rendicién
de cuentas de la administracién local. El propdsito de ese encuentro fue generar un
espacio de didlogo de experiencias de investigacién y de trabajo adelantado por los
diferentes actores sociales identificados conjuntamente en la jornada del 16 de marzo.
Es importante aclarar que los fines de un Diagndstico Participativo es que queden
articulados e integrados de manera ldgica y complementaria los diversos resultados de
trabajo y de investigacion.

15 Al respecto ver anexo de listado de asistencia.
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Resultados de la evaluacion del encuentro de diagnoéstico participativo para la
formulacion del PMA del Humedal Juan Amarillo

El andlisis de las respuestas generadas por la comunidad mediante el formato de
evaluacion de la jornada, permite establecer que:

1. La calificacion de 1 a 10 del encuentro fue en promedio de 8.0.

2. En lo concerniente a los aspectos positivos, se consideraron los aportes de los
diferentes actores sociales de las dos localidades, la importancia de crear espacios
de intercambio de experiencias de trabajo en torno a un mismo tema, el
enriquecimiento del diagnostico por la diversidad de percepciones. Se resalta el
apoyo didactico de las exposiciones.

3. En cuanto a los aspectos negativos, se aludié al incumplimiento de los tiempos de
intervencidon que fue retrasando la agenda y el bajo nimero de asistentes aunque se
considerd también que estaban presentes los mas interesados en el tema ambiental.

4. Finalmente los asistentes realizaron las siguientes observaciones:

e Controlar mas los tiempos de intervencion.

e Se anima al continuar y mejorar teniendo en cuenta las observaciones de los
asistentes.

e Se resalta la importancia de generar estos espacios y sostenerlos en el desarrollo
de los procesos participativos.

Encuentro de definicion participativa de lineas de accidn

Conforme a las particularidades del proceso de participacion y a la dinamica contextual,
este encuentro de divide en dos jornadas donde se pretende consolidar conjuntamente
el Plan de Accidn, a través de un ejercicio didactico de priorizacion, mediante técnicas
de visualizacién interactivas, guiadas estructuralmente por la légica de la Politica de
Humedales del Distrito Capital. De esta manera se van relacionando las situaciones
problémicas con las estrategias y las lineas de accidén estipuladas en la Politica
intentando articular procesos locales y distritales.

Como el encuentro se dividié en dos jornadas a propdsito de las observaciones de la
comunidad, se presentan a continuacion las dos agendas de trabajo:
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Agenda del dia
IT JORNADA PARTICIPATIVA (Definicidn participativa de Lineas de Accidn)

FECHA Y LUGAR: 1 de Abril de 2006. Casa de la Participacion de Suba.
HORA: 8:00 a.m. a 2:00 p.m.

Objetivo: Priorizar las situaciones problémicas y relacionarlas con la logica de la Politica
de Humedales del Distrito Capitla como insumo de alternativas de solucidn.

AGENDA DEL DIA

8:00 — 8:10 a.m. Presentacién de la agenda del dia

8:10 -9:00 a.m. Valoracion de situaciones problémicas y “palabras rectoras”

9:00 - 10:00 a.m. Trabajo por grupos de acuerdo a “palabras rectoras”:
Instrumento I:  identificacion de alternativas de solucion.

10:00 - 10:30 a.m. Relacion palabras rectoras-alternativas de solucion-Politica
Distrital de Humedales

10:30 - 12:00 m. Continuacion trabajo por grupos: Instrumento I

12:00 - 1:00 p.m. ALMUERZO

1:00 - 2:00 p.m. Socializacion de trabajo grupal

Sistematizacion del encuentro

Teniendo en cuenta las situaciones diagndsticas identificadas por los participantes y el
marco normativo de referencia para la formulacion del PMA, se propone una estrategia
de planeacidén que cruce las dos directrices. Asi, en fichas de colores se explicitaron
estas situaciones, distribuyéndolas en el salén y agrupadas por tercios mediante el uso
del color de la ficha. Posteriormente, se invitd a cada participante a tomar una ficha y a
pegarla en alguna de las carteleras cuyo titulo le sugeria relacién, ya sea para dar
solucién o potencializar.

Los “titulos claves” de cada cartelera, se relacionan con una de las estrategias de la
Politica de Humedales del Distrito Capital. Una vez se terminaron de pegar las fichas de
manera relacional, se pasd a concertar los argumentos para dejarla en una u otra
cartelera o en varias si era el caso. Se tomé entonces ficha por ficha y se fue realizando
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colectivamente el cruce de las situaciones actuales del humedal con la Politica de
Humedales.

Luego, se conformaron grupos de trabajo por estrategia de la Politica de Humedales y
se trabajo la matriz que aparece a continuacion:

Disefio participativo del PMA de la Laguna de Juan Amarillo (II jornada para disefio del
plan de accidn-sistematizacion 1 de abril de 2006)

Alternativas de solucion:

270



oy
N\ 4

()

CONSERVACION

INTERNACIONAL
OLOMBIA

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

HUMEDAL JUAN AMARILLO

B UF

acueducto

CODIGO:
CI-AB-658-007

VERSION
FINAL

Tabla 85. Estrategia 1 de la Politica de humedales del Distrito Capital: investigacion participativa y aplicada

TIEMPO DE EJECUCION

ALTERNATIVAS i
. - DE SOLUCION éCOMO s
Beron | PRo: Eoca | €Como? Defina | LLAMARIAN EL ouIEN? | RESPONSABLES | 2006- | 2008- | 0.0 | poc .o
acciones PROYECTO? ) 2007 | 2009 P
concretas
Organizaciones
Consenso, . sociales y
Investigacion | Preocupacion concertacion y interir?s?tri]t\:i i?é?\iles e comunitarias
social local social por confianza en la . o que trabajen Instituciones,
e - : interorganizacionales o X = X
participativa | la exclusion en | comunidad y sus , en el territorio sociedad civil
! R asi como con la .
y aplicada proyectos organizaciones comunidad del humedal;
sociales comunidad en
general
Existen
innumerables
diagndsticos,
talleres,
cartografia
social y
; Centros de s -
gomie | cemcinge | omacan, | Orplecones | sicones
centro de documentacion, e o N
lo largo y -, . s comunitarias comunitarias que
documentacion, investigacion en red ; . X
ancho en las ) w AR que trabajen trabajen en el
oo informacién e con las instituciones, M o
instituciones investigacion orqanizaciones en el territorio territorio del
que se 9 9 . y del humedal humedal
comunidad
desconocen y
no son
aprovechados
para el
humedal y su
sostenibilidad
Focalizacién de
Falta de recursos y
financiacion de destinacion de Instituciones y
propuestas de presupuestos organizaciones
investigacion y para Manejo justo y Sociedad civil e sociales que "
formacion y de investigacion y equitativo instituciones trabajen en el
SUS procesos formacion a territorio del
de cargo de las humedal
sostenibilidad organizaciones y
administracién
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ALTERNATIVAS i TIEMPO DE EJECUCION
E . DE SOLUCION éCOMO 3
B ron | PRo: Eoca | €Como? Defina | LLAMARIAN EL QUIEN? | RESPONSABLES | 2006- | 2008- | 500 | by el
acciones PROYECTO? : 2007 | 2009
concretas
del humedal
Suministrar
Falta de herrami_entas
promocion y normativas y o
fortalecimiento formatlvqs:, en Organ_lzacmnes
en la proyeccion, socnal_es y
planeacion y pla_nteapjlento, comunidad;
participacion ejecucion de centro de_, X
de las prc?_/?ctos dei dp(;ument_a,cnon,
o gestidn social. informacion e
org;r;gtao cr|::es _ A§esqu’a de investigacion
sociales |nst|tUC|on_e:s de
educacion
superior
Investigaciones

sobre temas para
la recuperacion y
proteccion
ecoldgica, para
intervenir sobre
el aislamiento
hidrico de la
Chucua y los
impactos
ambientales de
las proyecciones
viales
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Tabla 86. Estrategia 2 de la Politica de humedales del Distrito Capital: educacion, comunicacion y participacion
para la construccién social del territorio

, ALTERNATIVAS |, 5v0 TIEMPO DE EJECUCION
LINEA SITUACION DE SOLUCION |, xmARTAN &¢CON
DE b éComo? Defina ' RESPONSABLES | >006- | 2008-
ACCION PROBLEMICA - EL QUIEN? 2010 | Después
acciones PROYECTO? 2007 | 2009
concretas
- Conociendo Comunidades
Desconocimiento Act!w_dades las normas educativas,
, ludico- ONGs locales de
Lineal dela P preservamos JAC, 7 X X X X
- pedagdgicas- ) Suba y Engativa
normatividad ; nuestro comunidad en
ambientales
humedal general
Involucrar a la
comunidad del Reciclando Comunidad,
Linea4y | Mal manejo de entorno en estoy organizaciones | ONGs locales de x x X X
5 residuos sélidos proyectos ganando y no de Suba y Engativa
productivos con | contaminando recicladores
residuos solidos
Articular e
implementar los
grupos (étnicos,
culturales y
ambientales)
para divulgacion
y Conociendo a Comunidad .
Desconocimiento | reconocimientos | mi vecina “La aledafia, Comt_defad y
- organizaciones
, del valor cultural de los valores Laguna de comunidad
Linea 1 - - - (culturales, X X X X
y ambiental del socioculturales y Juan educativa, P
: S - etnicas y
humedal ambientales del Amarillo” la comunidad en -
. ambientales)
humedal. amo mas general
Consolidacion del
humedal como
aula ambiental.
Sistema de
informacion local
ambiental.
Linea 1 Falta de Disefio e Conozca el Comunidades ONGs locales de « " . X
2,3v4 participacion implementacion humedal y la educativas, Suba y Engativa
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, ALTERNATIVAS | ;oMo TIEMPO DE EJECUCION
LINEA | grruacion | PESOLUCION 1, y\mARiAN ECON
DE b éComo? Defina z RESPONSABLES - -
- PROBLEMICA . EL QUIEN? 2006- | 2008- | .. 0 | paspués
ACCION acciones PROYECTO? 2007 2009 P
concretas
ciudadana de sistemas de laguna, JAC,
informacién y pongase comunidad en
comunicacion trucha! general
. Disefio e . . ONGs locales de
implementacion Cuidemos Suba v Engativé
Falta de de actividades nuestra Comunidad Y I? | !
Lineas 2 articulacion del ludicas, vecina aledafia y grupqst culturales,
y 4 humedal con el culturales, que “Laguna de comunidad en ameb'::el ﬁ?aslles X X X X
ecotono viviente | generen sentido Juan general instituciones’
de pertenencia y Amarillo” educativas
apropiacion
Desconocimiento Crear ur:_a rled
de procesos qltf d?)slﬁause Instituciones
Linealy PRAES, Procesos Enrédate con educativas, ONGs locales de X « « X
2 PROCEDAS, ambientales el humedal JAC, Suba y Engativa
PROAUS comunidad
(desarticulacion) alrededor del
humedal
Involucrar a la
) . comunidad del Reciclando Comynlqad, ONGs locales de
Linea4y | Mal manejo de entorno en estoy organizaciones | ¢ L
] At uba y Engativa, X X X X
5 residuos solidos proyectos ganando y no de CADEL. SED
productivos con | contaminando recicladores !
residuos solidos
Articular e
implementar los
grupos (étnicos,
culturales y Conociendo a Comunidad Comunidad y
Desconocimiento ambientales) mi vecina “La aledafia, oraanizaciones
Li del valor cultural | para divulgacién Laguna de comunidad g
inea 1 - - (culturales, X X X X
y ambiental del y Juan educativa, étnicas y
humedal reconocimientos Amarillo” la comunidad en bientales)
de los valores amo mas general ambienta
socioculturales y
ambientales del
humedal
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, ALTERNATIVAS | . sm0 TIEMPO DE EJECUCION
LINEA | srruacion | DESOLUCION [, \vaRiAN ECON
DE b éComo? Defina ' RESPONSABLES | >006- | 2008-
ACCION PROBLEMICA - EL QUIEN? 2010 | Después
acclones PROYECTO? 2007 | 2009
concretas
Preocupacion
local social por
posible exclusion X X X X

en procesos de
intervencion

Usos del
humedal por
problemas de

movilidad
(comunicacion

entre localidades
de Suba y
Engativa y sus
respectivos ejes
viales)
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Tabla 87. Estrategia 3 de la Politica de humedales del Distrito Capital: recuperacién, proteccion y

compensacion
LINEA SITUAC,I(')N ALTERNATIVAS écoMo i ZCON RESPONSABLES | TIEMPO DE EJECUCION
DE PROBLEMICA | DE SOLUCION LLAMARIAN EL | QUIEN? -
ACCION &C6mo? Defina | PROYECTO? 2006- | 2008- | 2010 | Despues
acciones 2007 | 2009
concretas
Linea 2 Uso inadecuado | Delimitacion  y | Proteccion del | EAAB, EAAB, DAMA, | X X
del suelo en la | aislamiento de la | Humedal Juan | DAMA, CAR, CI, Policia,
zona de | zona de | Amarillo y su | CAR, CI, | ONGs locales de
proteccion proteccion  del | cuenca Policia, Suba y Engativa
ambiental humedal y ONGs
(invasién de | rondas de locales de
perros y | canales de agua Suba y
ganado en la | lluvia Engativa
zona) (encerramiento
evaluar tipo vy
lugar)
Linea 4 Pérdida de area | Ampliar zona de | Compensacion del | EAAB, EAAB, DAMA, X X
del humedal y | proteccion Humedal Juan | DAMA, CAR, CI, ONGs
su cuenca | ambiental a 100 | Amarillo CAR, CI, | locales de Suba y
(pérdida m del cuerpo de ONGs Engativa
corredor agua. Restaurar locales de
ecolégico  en | cuerpos de agua Suba y
cuenca Rio | y rondas de Engativa
Salitre) canales y
humedales.
Linea 1 Fragmentacion | Redisefiar Redisefio DU EAAB, DAMA, | X X X X
del humedal | proyectos viales | ambiental ALO ONGs locales de
por proyectos | para  disminuir Suba y Engativa
viales impacto
ambiental
Lineas 1 | Impacto Evaluar DAPD, CAR, X X
ambiental por | conveniencia de DAPN
construccion de | trazado sobre el
ALO y Ciudad | humedal
de Cali
Linea 1 Alta Controlar Descontaminacion | EAAB, EAAB, DAMA, | x X X
concentracion vertimientos  y | de afluentes DAMA, CAR, CI,
de nutrientes fuentes de CAR, CI, | Comunidad,
contaminacion Comunidad, | sector productivo
que llegan al sector
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humedal productivo
Linea 1 Eutrofizacion
por aguas
residuales.
Terrarizacion.
Linea 5 Déficit hidrico, | Aumentar Rescate de la | EAAB, EAAB, DAMA, X
colmatacioén suministro de | Laguna de Juan | DAMA, CAR, DAPD
por agua de calidad | Amarillo CAR, DAPD
sedimentacion aceptable
Linea 2 Proliferacion de | Controlar Saneamiento EAAB, EAAB, DAMA, X
especies especies ambiental DAMA, CAR, DAPD, (I,
invasoras, de | invasoras no CAR, DAPD, | Jardin Botanico,
vectores y | apropiadas. CI, Jardin | SDS
perros (pérdida | Control de Botanico,
de pastoreo de SDS
biodiversidad) ganado.
Revegetalizacion
con especies
nativas y
endémicas.
Control de
vectores y
perros.
Lineas 1 | Falta de | Quitar jarilldn | Restauracion EAAB, EAAB, DAMA, X
conectividad (escombros) que | ecolégica de la | DAMA, CAR, DAPD, (I,
con la | divide el | cuenca del Rio | CAR, DAPD, | Jardin Botanico,
estructura humedal. Fémeque. CI, Jardin | DAPN
ecoldgica Conectar cuenca Botanico,
principal con ecosistema DAPN
por medio de
investigacion.
Recuperar
canales de aguas
lluvia 'y sus
rondas (Rio
Salitre)
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trazado,
considerando el
corredor Autopista
Medellin, Cota,
Chia. Sacar disefio
de Bogota,
aumentando
especificaciones de
vias secundarias.
Aprovechar
corredor existente
de la ALO para
construir parque
longitudinal que
comunique el
Humedal La
Conejera con la
Laguna de
Tibabuyes.

del trazado de la
ALO

Comunidad,
Sisloa

LINEA SITUACION ALTERNATIVAS £COMO | £CON RESPONSABLES TIEMPO DE EJECUCION
DE L PROBLEMICA DE SOLUCION LLAMARIAN QUIEN?
ACCION &Coémo? Defina EL
acciones PROYECTO? 200 200 201 Despu
concretas s 8- o es
200 200
7 9
Linea 1 Cambio del so del Establecer normas Manual de EAAB, DAMA, DAMA x x x X
suelo por de ajuste donde se intervencion en I1DU, DAPD,
normativas y priorice lo areas protegidas P,
transformacién ambiental a la comunidad
urbana hora de intervenir en general
el sistema hidrico
Impacto Establecer normas Manual de EAAB, DAMA, DAMA x Segu Segu Seguimi
socioambiental por de ajuste donde se intervencion en 1DU, DAPD, imie imie ento
intervencion priorice lo areas protegidas P, nto nto
urbana (sistema ambiental a la comunidad
vial) hora de intervenir en general
el sistema hidrico
Demora proceso Intervencion entes Verificacién de EAAB, DAMA, DAMA x Segu Segu Seguimi
de saneamiento de control, comunidad imie imie ento
ambiental eficiencia entidades nto nto
estatales, comités
comunitarios de predial
verificacion.
ALO Redisefio del Replanteamiento DAMA, IDU, DAMA, IDU x

Reglamentacion
UPZ (fichas
normativas)

IED Alvaro Gomez
y otros por
invasién de ronda
del humedal

Administracion del
humedal (NO ES
PROBLEMA ES
NECESIDAD
IDENTIFICADA)

Mecanismos de
participacion.
Rendicién de
cuentas de la
administracion.
Descentralizacién
(areas especificas
de trabajo y
centralizar la
informacién)
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Tabla 89. Estrategia 5 de la Politica de humedales del Distrito Capital: gestidn interinstitucional

A Ion | ecomo TIEMPO DE EJECUCION

LINEADE | SITUACION iComo? Defina LLAMARIAN ¢CON e ——

ACCION PROBLEMICA . EL QUIEN? 2006- | 2008- 2010 | Después
acclones | PROYECTO? 2007 | 2009 P
concretas

. Control y
Polucion por Control por parte S
trafico vehicular del DAMA. seguimiento DAMA DAMA X X X X
de gases
Medidas de ,
. . SN IDU, Alcaldia,
E’c_Jquon por Mgdldaglde mltlg,a clon: IDU Secretaria de X X X X
trafico vehicular mitigacion. vias Transito
existentes. :
Cerramiento
de la EAAB.
Malla. Vigilancia. Seguridad del IDU, Alcaldia,
Inseguridad Cooperacion humedal: Secretaria de X X X X
comunidad. policia. Transito; DAMA.
Comunidad en
general.

Relacién Incompatibilidad . Recuperacion Policia .

- del uso del Reubicacion y - : ! Policia, Idiprom,

estrategias ) ) . del espacio Idiprom, X

suelo asistencia social. P DABS.
2y4 . - publico DABS.
(invasiones)

Relacion Consumo y Prevencion, Policia, . .

) . Control y - Policia, Idiprom,

estrategias expendio de rehabilitacion control y Idiprom, DABS X

2y4 drogas rehabilitacion DABS. )

Relacion Recuperacion

estrategias Ganaderia Retiro del ganado del espacio Policia, DAMA Policia, DAMA X

2vy4 publico
- N Reubicacién -

Relaao_n Vendedores Reubicacion de de Po!lqa, Policia, Alcaldia

estrategias vendedores- Alcaldia Local, X

ambulantes . - . vendedores Local, DABS.
2y4 asistencia social DABS.
ambulantes
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LINEADE | SITUACION | o= ' o > | LLAMARIAN ¢CON RESPONSABLES
ACCION PROBLEMICA acci-ones EL QUIEN? 2006- | 2008- 2010 | Después
PROYECTO? 2007 | 2009
concretas
Prevencién Prevencion,
Relacién Mal manejo de S control y Policia - .
. . o control y retiro de - ! Policia, consorcios
estrategias | residuos solidos residuos sdlidos retl_ro de consorcios qe de aseo, Alcaldia X X X X
2y4 residuos aseo, Alcaldia
(escombros) i
solidos
Organizacion e
inclusién en
proyectos de
reciclaje. o
Relacion Reciclaje no Procesos de O_r ganizacion . .
estrategias tecnificado ni inclusion e inclusion en | Consorcios de Consorcios de X X
9 : proyectos de | aseo, Alcaldia aseo, Alcaldia
2y4 planeado Procesos s
. reciclaje
productivos con
la comunidad:
agricultura
urbana
Poblacién Salud, educacion,
humana aledafia empleo, acceso a | Mejoramiento | Alcaldia Local
recursos y integral de la y Distrital, Todos X X X X
en alto grado de S
- programas del poblacion todos
vulnerabilidad
Estado
Dgsal"tlcullacnon Ap!lgaC|on de las Artlgula!C|on TODOS TODOS x X X X
institucional politicas estatales institucional
Cumplimiento
Falta de Cumplimiento de de las
confianza en las las funciones de funciones de TODOS TODOS X X X X
instituciones las instituciones las
instituciones
S Inclusion de las iy
No participacion R Integracion .
de la comunidad organizaciones comunitaria a Organizaciones Organizaciones
locales en los L, de base y X X X X
en la toma de la gestidn de base y Estado
o programas y los 7 Estado
decisiones publica
recursos locales
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-, Formacion guias
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) ecologicos.
ambiental Formacion
especializada ( - Recuperacién Policia, L .
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PROBLEMA ES carabiner'OS' publico DABS. ’
NECESIDAD L )
IDENTIFICADA) | CuUmplimiento de
funciones,
responsabilidades
por su
competencia.
Permacultura (en
areas de
saneamiento
predial)
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Resultados de la evaluacion del encuentro de definicion participativa de lineas de
accion para la formulacion del PMA del Humedal Juan Amarillo (Abril 1).

El anadlisis de las respuestas generadas por la comunidad mediante el formato de
evaluacion de la jornada, permite establecer que:

. La calificacion de 1 a 10 del encuentro fue en promedio de 8.0.

. En lo concerniente a los aspectos positivos, se considerd que fue productivo en los
resultados, que se tuvo en cuenta las consideraciones de actores sociales comunitarios de
las dos localidades, se considera que se cumplidé con los horarios y las actividades de la
agenda, se trabajo con actores claves conocedores del tema (se considera que la
participacion debe contar también con el criterio de calidad y no de cantidad).

. En cuanto a los aspectos negativos, se aludié a la falta de confianza entre los diferentes
actores, no asistencia de actores que se consideran pertinentes al proceso como los
representantes de las diferentes instituciones publicas distritales y las comunidades
educativas, impuntualidad de la comunidad al encuentro. Falta constancia de los actores
sociales en la participacion en todos los encuentros.

. Finalmente los asistentes realizaron las siguientes observaciones:

Se considerd que hubo buena direccion del encuentro por parte del equipo técnico
Necesidad de crear estrategias para garantizar mayor convocatoria

Tener en cuenta las propuestas de los participantes en el Plan de Accion, tanto en su
formulacién como ejecucion

Implementar incentivos para lograr mayor participacion social

Agenda del dia (Segunda Jornada)
IT JORNADA PARTICIPATIVA (Definicién participativa de Lineas de Accidn)

FECHA Y LUGAR: 6 de Abril de 2006. Casa de la Participacion de Suba.
HORA: 2:00 p.m. a 5:00 p.m.

Objetivo: Definir conjuntamente el Plan de Accidon del PMA del Humedal Juan Amarillo, a
través de propuestas de intervencion identificadas en un escenario posible y deseable y como
parte de la articulacion priorizada a las cinco estrategias de la Politica Distrital de Humedales
en la jornada del 1 de abril.
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AGENDA DEL DIA

2:00 — 2:15 p.m. Presentacion de la agenda del dia

2:15 - 3:00 p.m.Presentacion propuesta zonificacién Conservacion Internacional

3:00 - 3:30 p.m.Trabajo de prospectiva sobre fotografia en cuatro cuadros del humedal:
a) Humedal deseado (15 minutos)
b) Humedal posible (15 minutos)

3:40 - 5:00 p.m. Conformacion de grupos por Estrategias de Politica Distrital de
Humedales. Trabajo de alternativas de intervencién: Instrumento II

(para llegar a escenario deseable/posible)

Figura 28. Presentacion de la propuesta de zonificacion del Humedal Juan Amarillo
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Secuencia Fotografica: Ilustracién de proceso de ejercicio prospectivo. En la primera fotografia se socializa en
objetivo del ejercicio y se realiza la introduccién de la dindmica; en la segunda, se ilustra el proceso de
construccion conjunto de la visidon futura del humedal sobre plano; en la tercera se ilustran algunas de las
principales caracteristicas del humedal actualmente, para ser consideradas en la proyeccién futura tal y como se
va consolidando en la cuarta fotografia.
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Sistematizacion del encuentro

DISENO PARTICIPATIVO DEL PMA
Sistematizacion 6 de abril de 2006)

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
HUMEDAL JUAN AMARILLO

DE LA LAGUNA DE JUAN AMARILLO (III Jornada

L UF

acueducto

Tabla 90. Alternativas de intervencion

CODIGO:
CI-AB-658-007

VERSION
FINAL

para disefio del Plan de Accién-

ESCENARIO POSIBLE/DESEABLE

¢QUIENES?
ESTE{ATEGIA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE NOMBRE INVERSION (¢écuanto TIEMPO DE EJECUCION
POLITICA DE INTERVENCION INTERVENCION PROYECTO estamos dispuestos a
HIUMEDALES Y ¢Como? Defina INTERVENCION invertir?
LINEA DE acciones concretas ALTA | MEDIA | BAJA | CORTO | MEDIANO LARGO
ACCION
ESTRATEGIA 3 Recuperar los | Adecuacion Adecuacion EAAB, DAMA, | X X
Linea modelos hidraulicos | hidraulica sectores | hidraulica organizaciones
programatica 3.5 | de intervencion | IIy III mediante locales de Suba
“Sostenibilidad indigena en sectores técnicas y Engativa,
hidrica de los | II y III (camellones, prehispanicas de | CAR,
humedales” zanjas y meandros) manejo de agua | comunidad
superficial

ESTRATEGIA 3 Sistemas de | Disefio, instalacion | Instalacion de | EAAB, DAMA, X X
Linea monitoreo e implementacion | estaciones de | Sisloa
programatica 3.3 | electronico en sitios | de un sistema | monitoreo de
“Evaluacion, estratégicos del | electrénico de | humedales
seguimiento y | humedal monitoreo
control”
ESTRATEGIA 3 Generacion del | Jornadas de | Revegetalizacion EAAB, DAMA, X X
Linea ecotono  perimetral | revegetalizacion participativa para | organizaciones
programatica 3.2 | con revegetalizacion | (tercio medio vy | la generacion del | locales de Suba
“Proteccion” participativa bajo) ecotono y Engativa,

(fomentar zonas de Jardin Botanico,

bosque protector) Alcaldia Locales
ESTRATEGIA 3 Instalacion de | Estructuras en | Instalacion  del | ABO, EAAB, X X
Linea miradores materiales observatorio de | organizaciones
programatica 3.3 | observatorios de | vernaculos de 3 a | aves del humedal | locales de Suba
“Evaluacion, aves (se propone | 5 mts de altura y Engativa,
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seguimiento y | sector Carabineros y | (max), en sitios administracion,
control” y | Corinto) estratégicos  del comité local de
ESTRATEGIA 2 entorno del observadores
Linea humedal de aves
programatica 2.3
“Formacion y
educacién
ambiental”
ESTRATEGIA 4 Agricultura urbana, | Procesos de | Agricultura EAAB, DAMA, X
Linea permacultura y | permacultura en | urbana, organizaciones
programatica 4.4 | paisajismo en | zonas permacultura y | locales de Suba
“"Uso y manejo | entorno de ronda armonizadoras y | paisajismo en el |y Engativa,
sostenible de la predios saneados | ecotono del | Jardin Botanico,
diversidad aledafios al | Humedal Juan | Alcaldia Locales,
bioldgica y el ecotono Amarillo CVP, DAAC
patrimonio
arqueoldgico vy
cultural del
humedal ”
ESTRATEGIA 3 Conexion de | *Parque Conectividad DAMA, X
Linea alamedas: *Rio | Longitudinal de | ecoldgica del | organizaciones
programatica 3.4 | Bogota-Conejera; Occidente Humedal Juan | locales de Suba
“Compensacion” | *Predios ALO *Revegetalizacion | Amarillo y la |y Engativa,

bajo criterios de | Region Jardin Botanico,

corredores Alcaldia Locales,

ecoldgicos de CVP, IDU,

conectividad IDRD, DAPD,

CAR

ESTRATEGIA 4 Disefio e instalacién | *Concurso de | Concurso “Hitos | IDCT, DU, X
Linea de hitos | propuestas de | arquitectdnicos DADEP, DAMA
programatica 4.4 | arquitectonicos en | disefio para el Humedal
“"Uso y manejo | torno al humedal por | *Montaje, Juan Amarillo”
sostenible de la | UPZ (4) construccion de la
diversidad propuesta
biolégica y el ganadora
patrimonio
arqueoldgico vy
cultural del
humedal ”
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ESTRATEGIA 4 Senderos Disefio y | Proceso de | Organizaciones X
Linea interpretativos construccion  de | disefio y | locales de Suba
programadtica 4.4 | alzado (puente puentes construccion de | y Engativa,
"Uso y manejo | piso) en materiales | peatonales de | puente peatonal | CVP, EAAB,
sostenible de la | vernaculos (guadua, | interpretacion vy | para el brazo del | DAAC
diversidad bahareque, madera). | movilidad, con | Humedal Juan
biolégica y el | Puede usarse participacion Amarillo
patrimonio jarillén  del ciudadana (brazo
arqueoldgico  y | Salitre del humedal)
cultural del | sendero. Establecer
humedal ” y | horarios de visita y
DAMA, espacios
amortiguacion
sanitaria
visitantes.
ESTRATEGIA 2 Aulas  ambientales | En materiales | Instalacion de | EAAB, DAMA, X
Linea descentralizadas por | vernaculos hacer | Aulas organizaciones
programatica 2.3 | UPZ puntos verdes o | ambientales, locales de Suba
“Formacion y centros de | centros de | y Engativa
educacién informacién informacion
ambiental” y ambiental
Linea
programatica 2.2
“Generacion  de
espacios y
mecanismos  de
comunicacion”
ESTRATEGIA 4 Administracion Contratacién a | Administracion EAAB, X
Linea organizaciones del humedal con | organizaciones
programatica 4.3 locales o uniones | participacion locales de Suba
“Administracion temporales comunitaria y Engativa
de humedales
con participacion”
ESTRATEGIA 3 Malla/cerramiento Cerramiento en | Cerramiento y | EAAB, X X
Linea malla eslabonada | aislamiento  del | organizaciones
programatica 3.2 con fines  de | humedal locales de Suba
“Proteccion” proteccion en y Engativa
puntos criticos DAMA,
Administracion
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ESTRATEGIA 2 Conformacion y | Apoyo y gestion | *Clubes amigos | EAAB, X X
Linea fortalecimiento  de | de recursos para | del Humedal Juan | organizaciones
programatica 2.3 | grupos ecoldgicos | continuidad de | Amarillo locales de Suba
“Formacién y | escolares procesos de | *Comisiones y Engativa
educacion educacion ambientales del | DAMA
ambiental” socioambiental humedal
*Procesos

socioambientales
participativos

Regular turismo: X
sefializacion y
establecer capacidad
de carga

Plazoleta “Cultura del
agua”
(ancestral/muisca)

Ciclo rutas por fuera X
del humedal y su
ronda, que faciliten
movilidad  (disefios
predeterminados de
acuerdo a dindmica
urbana y ecoldgica):
cruzaria por entre los
barrios y se
convertiia en un
sector ludico, como
franja de
amortiguacion en
zonas donde no hay
espacio

Sanear cuenca del X
humedal y establecer
conectividad hidrica

Crear “jarillon” o
“barrera” que
mitigue losimpactos
de laAv. Cali y que
esté arborizado

Recrear sector litoral X
en zona oriental

Adecuar plazoleta X
en sectores donde la
gente tiene acceso a
la laguna, mediante
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una barrera fisica de
proteccion

Quitar carillones que X
son puentes entre
Suba y la Ciudadela
Colsubsidio

Reconformacion X
geomorfoldgico
(minimo 50 cms. de
profundidad)

Conexién entre X
laguna del tercio
alto, chucua vy tercio
bajo

Convertir el Canal X
Bolivia en corredor
biolégico y buscar
que esta agua vaya a
todo el tercio medio

Convertir parques de X
Ciudadela

Colsubsidio en

Ecoparques para

armonizar usos

Armonizacion
paisajistica de
parques para
recreacion activa con
humedal como area
protegida (sectores
de Suba como
Carolinas, Atenas)

Iluminacion de area X
de cicloruta para
reforzar seguridad
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Resultados de la evaluacion del encuentro de definicion participativa de
lineas de accion para la formulacion del PMA del Humedal Juan Amarillo
(abril 6)

El andlisis de las respuestas generadas por la comunidad mediante el formato
de evaluacion de la jornada, permite establecer que:

1. La calificacion de 1 a 10 del encuentro fue en promedio de 8.0.

2. En lo concerniente a los aspectos positivos, se consider6 la definicion
participativa de las lineas de accion del PMA, las ayudas didacticas para el
desarrollo del encuentro, el planteamiento del ejercicio de prospectiva.

3. En cuanto a los aspectos negativos, se considera que faltd convocar a las JAC
de manera masiva.

4. Finalmente los asistentes realizaron las siguientes observaciones:

e Proceso debe ser permanente

e Que se reconozca lo expuesto en los diferentes encuentros en la
formulacién y ejecucion del PMA

e Reconocimiento a las personas y organizaciones que hicieron parte del
proceso de manera constante

e Se considera que el trabajo fue muy bueno y se felicita.

Encuentro de socializacion del Plan de Manejo Ambiental del humedal

Es un espacio de convocatoria masiva y abierta (se disefiaran diferentes
estrategias de comunicacion), donde se invita a toda la comunidad del area de
influencia directa o indirecta del humedal a conocer el Plan de Manejo Ambiental
del Humedal Juan Amarillo construido de manera participativa, mediante un
proceso estratégico y particular.

La agenda estard enfocada a socializar los resultados del Plan de Accién como
“cristalizacion” de la relacion entre la situacion diagnostica (desde los diferentes
componentes), la zonificacion del humedal para la intervencién, la problematica
ambiental y la valoracidon-evaluacion desde diferentes perspectivas.

Esta jornada se llevara a cabo en las primeras semanas del mes de agosto de
2006, previa concertacion con los actores sociales locales.

290



. @R@ CODIGO:
D™ (7 | CI-AB-658-007
’ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL @ %_/{\ VERSION
I&N(:’\:ilf\\;v.\lil\ns HUMEDAL JUAN AMARILLO aCUedUQIQ FINAL

TECNICAS Y ENCUENTROS FOCALES DEL COMPONENTE SOCIAL
Revision y evaluacion de informacion secundaria

Teniendo en cuenta el trabajo realizado por Conservacion Internacional Colombia
en anos pasados para el desarrollo de la Investigacion Aplicada para la
Restauracion del Humedal, desde el componente social se realizd un balance de la
informacion suministrada en este estudio, encontrando que era pertinente pero
que debia ser actualizada de acuerdo a las dinamicas contextuales y sociales del
presente. De esta manera se programaron recorridos in situ para el levantamiento
de datos. Basicamente la carencia de informacion estaba centrada en el proceso
de saneamiento predial y en el analisis urbanistico, para lo cual fue necesaria la
contratacion de un profesional en esta area para apoyar el equipo técnico.

La busqueda de informacién predial fue gestionada ante la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogota. El proceso que fue demorado, finalmente tuvo como
resultado el envio por correo electrénico de una base de informacion cartografica a
través de poligonos, que no cuenta con una discriminacién de informacién predial
por tablas de manera precisa que permita inferir el proceso de saneamiento
predial. Esta informacion sera nuevamente solicitada a la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogotda, para poder realizar la cartografia tematica pertinente a
los temas socioecondmicos, que cruzaran ademas cartografia tematica desarrollada
por la Caja de Vivienda Popular y organizaciones ambientales locales.

La informacion secundaria revisada y analizada para ser incluida de manera
complementaria a la base técnica, fue la suministrada por las diferentes
organizaciones ambientales tanto de la Localidad de Suba como de Engativa.
Aunado a ello se articula el documento del Plan de Manejo como tal con
lineamientos legales vigentes y pertinentes para tal fin, principalmente la Politica
Distrital de Humedales y la Resolucion 196/06 del Ministerio.

Trabajo de participacion comunitaria

El proceso de acercamiento a la comunidad, fue paralelo al proceso de revisidn
secundaria en su fase intermedia. El acercamiento comunitario se realiz6 a partir
de la base de datos construida en el proceso de investigacion aplicada, asi fue
como se participd en una reunion del Sisloa Suba que se realiza todos los
miércoles, para dar a conocer el propdsito del encuentro en el marco del desarrollo
del PMA del humedal. A esta reunidn asistieron integrantes de la Mesa Ambiental
Local de Engativa, quienes no habian tenido un rol protagoénico en el proceso de
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investigacion aplicada. Asi seria un objetivo de este proceso integrarlos de manera
activa en el disefio del PMA del humedal.

A propésito de la dinamica del encuentro del 1 de febrero, se propuso a la
comunidad que sugirieran alternativas de trabajo, toda vez que es importante
indagar sobre las expectativas colectivas. Asi fue como se iniciaron una serie de
encuentros mas focales, que permitieran establecer los intereses y sus
tensionalidades, identificar a los diversos actores sociales, sus perfiles y rol social y
comunitario, ademas de sus confrontaciones. Como requerimiento previo se
solicitdé por la comunidad entregar el documento de diagndstico hasta ahora
adelantado. Esto fue concedido como reconocimiento del valor de Ia
retroalimentacidon del saber, precisamente el miércoles 8 de febrero se entregaron
en Suba 13 copias impresas y 13 copias magnéticas del documento diagndstico y
otros insumos de informacién pertinente y el 9 de febrero se entregaron 8 copias
impresas y 8 magnéticas en Engativa.

Poco a poco entonces, se logrd ir caracterizando las dinamicas contextuales, las
expectativas, los imaginarios, los prejuicios, las prevenciones, los suefios y demas
moviles de las relaciones sociales. La complejidad del escenario socioambiental fue
aumentando paulatinamente, de tal manera que conforme a ello se ajustd la
metodologia propuesta a priori y por ende el cronograma establecido para tal fin.

Cabe anotar, que desde la teoria del conflicto, se logré comprender el contexto
desde un analisis multicausal, resaltando que los conflictos no son desde este
enfoque considerados como negativos, sino que por el contrario, es alli donde se
develan las realidades y es mas factible construir y crear. En este sentido, se
pretendio ir articulando los diversos espacios de participacion comunitaria en torno
a temas socioambientales, fue entonces cuando el 18 de febrero en el marco del
Diplomado (Convenio entre Cafam-EAAB-Universidad Javeriana), se propuso llevar
a cabo la presentacion de lo que es un PMA, el enfoque de trabajo de
Conservacion Internacional al respecto y los avances hasta ese entonces
alcanzados (referidos sobre todo al documento de diagndstico). Ese dia se contd
con un promedio de 55 asistentes.

La presentacion se enfocd dentro de las directrices del Diplomado, teniendo en
cuenta que muchos de los asistentes no conocian el proceso de Investigacion
Aplicada ni el de disefio participativo del PMA del Humedal Laguna de Juan
Amarillo. Surgieron entonces percepciones dispares entre lo que se estaba
presentado por las diferencias experienciales frente al proceso. Se intentd cumplir
el objetivo trabajando un instrumento sobre priorizacién de factores de afectacion
identificados por el equipo técnico en cada componente, proponiendo
complementarlo conforme a los saberes de cada actor presente.
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El trabajo se realizd por algunos grupos, pero muchas personas se fueron en
medio de la incomprensidon de tanta inconformidad con la propuesta de trabajo de
algunos asistentes (sobre todo porque no eran del diplomado). Nuevamente se
valoraron los procesos y se pensd en nuevas estrategias para ir consolidando un
trabajo participativo. Asi se convocd a una reunion el 24 de febrero en las
instalaciones de Conservacion Internacional, a la que asistieron solo
representantes de la Mesa Ambiental Local de Engativd, mas exactamente 7
personas. El proposito del encuentro era identificar los procesos adelantados por
cada una de las organizaciones sociales y comunitarias, para poder reconocer
potencialidades y debilidades en el proceso de ejecucion del plan de accion. Dada
la baja asistencia y representatividad, se programé un nuevo encuentro el 8 de
marzo en la Casa de la Participacién de Suba. Alli pudieron establecerse algunas
directrices sobre el plan de accion y se complementd la identificacion de
situaciones problémicas, siendo el tema de la ALO un punto central, para entonces
la asistencia promedio fue de 30 personas.

Ese dia —dada la pertinencia e importancia del tema urbanistico-, hizo parte del
desarrollo del encuentro la arquitecta-urbanista del equipo técnico de Conservacion
Internacional. También se estableci6 la importancia de conformar una comisién de
Suba y una de Engativda para conjuntamente con el componente social de
Conservacion Internacional, aunar esfuerzos y saberes en el disefio de la
propuesta metodoldgica y en el desarrollo operativo de la misma de los encuentros
de Caracterizacion y Definicion Participativa del Plan de Accién. En ese espacio se
concertd con la Mesa Ambiental Local de Engativa un encuentro focal con sus
integrantes para hacer extensivo el proceso de participacién y concertacion; este
se llevo a cabo el 9 de marzo en la Alcaldia Local de Engativa, con la asistencia de
10 personas de la Mesa.

Se efectud la reunidon de la comisiébn con fines proactivos en cuanto a la
metodologia con enfoque participativo, el 16 de marzo de 200616 en la casa de
Administracion del Humedal a cargo de Cafam. El encuentro se dilatd porque
llegaron mas personas de las previstas para el fin (un promedio de 30 personas),
muchas de las cuales no habian hecho parte del proceso previo y comenzaron a
realizar toda una serie de preguntas propias de la descontextualizacion. Fue
entonces un momento para pensar en formas de organizacion y canalizacion de la
informacion que eviten —sin excluir a nadie-, que los procesos no retrocedan en
explicaciones y analisis de resultados ya sobrepasados en el proceso.

16 Sobre esta reunion se anexa memoria técnica.
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De nuevo entonces, una comision mucho mas pequefa, conformada por
representantes de la comunidad, del DAMA y Conservacion Internacional, vuelve a
reunirse mas pragmaticamente el 18, 22 y 29 de marzo para ajustar las técnicas y
los instrumentos metodoldgicos en una estructura propuesta por el componente
social del equipo consultor. Sin embargo, como hay “nuevos insumos” como la
Politica Distrital de Humedales y con ella su proceso altamente participativo, se
reconocid en conversaciones con representantes del DAMA, el valor agregado al
proceso de construcciéon del Plan de Accion del PMA del humedal que ofrecen las
cinco estrategias de la politica y sus respectivas lineas programaticas. Se sugirid
entonces, modificar constructiva y pragmaticamente la propuesta —sin afectar el
proceso constructivo y participativo-, pero respondiendo de manera diligente a un
proceso finito.

En los procesos de evaluacion de los encuentros generales que ha realizado la
comunidad, uno de los aspectos reiterados a mejorar era la convocatoria a los
diferentes actores sociales del area de influencia diferentes a las organizaciones
ambientales, que tienen interés y son pertinentes para garantizar la sostenibilidad
de un Plan de Manejo Ambiental concertado. Se intentd convocar a las
comunidades educativas y JAC a participar en los encuentros, pero la acogida al
llamado no fue masiva. Las principales razones que excusan la ausencia, es el
cruce de agendas y la cantidad de compromisos que principalmente los docentes y
las directivas de las Juntas tienen. Por ello, se pensd en una estrategia que
permitiera contar con las percepciones y sugerencias de estos actores al PMA. Asi
se ha sistematizado el proceso y se ha enviado via correo electrénico esperando
retroalimentacion; ademas, se ha entregado el documento impreso para ser
distribuido y se han concertando fechas de entrega de los instrumentos disefiados
estratégicamente para compilar esta informacién. Luego, esto sera analizado e
integrado a lo trabajado en los encuentros.

Redaccion del documento de caracterizacion territorial

Una vez compilada y sistematizada la informacion tanto de fuente primaria como
secundaria, se procede a realizar su analisis y posterior redacciéon del informe final
tanto de Diagndstico como del Plan de Accidon. Es importante aclarar que el
componente fue redefinido y denominado “Territorial”, ya que en un intento de
trabajo interdisciplinar e integral, se articularon los componentes urbano y social
para dar cuenta de las dindmicas del contexto alrededor del Humedal Juan
Amarillo.
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Resultados de asistencia de los diferentes actores sociales al proceso de
formulacion participativa del PMA del Humedal Juan Amarillo

Tabla 91. Participacion de los diferentes actores sociales en los diferentes

encuentros generales y especificos

INSTITUCION/BARRIO

No. PARTICIPANTES

Adessa

1

Alcaldia Local Suba

Alcaldia Local Engativa

Amigos del Humedal Jaboque

Asojuntas

Cafam

Cafesoy

Camino de la Ensenanza

Colegio Bosco

Colegio CEIC

Colregidn

Comunidad General

Coorsuba

Copaco

Corpoentornos

Corpomilenio

Corporacion Vecinos de Suba

Corporion

CorpoJuan Amarillo

CVP

DAMA

EAAB

Ecociudadela

Ecovida

Fundacion Ambiental Huellas
Verdes

Fundacién Humedal Conejera

Gaia Suna

Gamamilenio

Grupo Juventudes

Hospital Suba

IEC José Asuncion Silva

IED Alvaro Gémez

WINININIF(FERIN| P (RIERIDROOWRARRFREFEREFERWINWOFF U
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INSTITUCION/BARRIO

No. PARTICIPANTES

IED Gerardo Paredes

1

IED Miguel A. Caro

IED Nueva Colombia

IED Villa Elisa

JAC Alambra

JAC Aures I

JAC Bolivia

JAC Carolina II sector

JAC Costa Azul I

JAC El Rubi

JAC Lago de Suba

JAC Luis Carlos Galan

JAC Puente L

JAC Rincdn Condor

JAC Urbanizacioén El Laguito

Jardin Botanico de Bogota

La Palma

Liceo Empresarial del Campo

Liceo Globert

MEAL Suba

Prados de Santa Barbara

Red de Humedales

Sentidos

Sial Engativa

Sial San Cayetano

Sisloa Suba

UDCA

Univ. Libre

Universidad Distrital

Universidad Javeriana

UPZ Suba

== WA INFRINFENEFEINN W= =N RN D= D= N[

Veeduria Ciudadana

1

Total barrios: 13

Total participantes: 125

Total instituciones: 51

Total
barrios/instituciones: 64
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